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APRESENTACAO

A TRACTEBEL ENGINEERING LTDA., empresa brasileira de Engenharia Consultiva, com atuacédo na
prestacdo de servicos de gerenciamento, consultoria e projetos em engenharia e meio ambiente, foi
contratada para elaborar o Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA), em atendimento ao processo de licenciamento ambiental do empreendimento Rodoanel
Metropolitano de Belo Horizonte.

Para a realizacdo dos estudos de Caracterizacdo de Background - Qualidade Do Ar (PTS, PMio, PM25s,
NO:2 e SO2), Niveis de Presséo Sonora e Vibracédo na area de estudo, foi gerado o levantamento de dados
secundarios e primarios da qualidade do ar e dos dados primarios dos niveis de pressdo sonora e
vibracdes na Area de Estudo em Detalhe (AED) ao longo dos meses de maio a agosto de 2023 para
compor os estudos ambientais.

As informagfes apresentadas neste levantamento de Qualidade Do Ar, Niveis de Pressdo Sonora e
Vibracdo comp8em o Estudo de Impacto Ambiental e remetem aos dados obtidos na caracterizagdo de
background, de maneira a subsidiar & avaliagdo por parte do 6rgdo ambiental e demais 6rgaos
intervenientes, quando couber.
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1 INTRODUCAO

Este documento foi elaborado com o objetivo de apresentar os resultados “Caracterizagao de Background
- Qualidade do Ar (PTS, PMio, PM25s, NO2 e SO2), Niveis de Pressdo Sonora e Vibragdo do Rodoanel
Metropolitano de Belo Horizonte”, de responsabilidade do Rodoanel BH S.A. (CNPJ: 49.514.793/0001-56).
O empreendimento esta localizado na regido metropolitana do municipio de Belo Horizonte (municipios de
Betim, Contagem, Pedro Leopoldo, Ribeirdo das Neves, Sabara, Santa Luzia, Sdo José da Lapa, e
Vespasiano), estado de Minas Gerais, e possui licenciamento junto a Superintendéncia de Projetos
Prioritarios (SUPPRI / SEMAD - MG).

Os estudos aqui apresentados correspondem a levantamento de dados primarios realizados em uma etapa
de campo ao longo dos meses de maio e agosto de 2023, para constatar o background de Qualidade do
Ar, Niveis de Presséo Sonora e Vibracédo significativas na area.

O levantamento de dados primarios da qualidade do ar e dos niveis de presséo sonora é importante para
0 conhecimento das carateristicas da regido, podendo assim, avaliar com mais clareza os impactos
positivos e negativos da implantacdo do empreendimento.

As atividades foram realizadas em &reas habitadas ao longo do tracado do Rodoanel, que consiste em
cerca de 70 km lineares, sendo dividido em duas alcas:

— Alca Norte: da LMG-806 até a BR-381/Norte em Ravena;
— Alga Oeste: do ramo de saida para a interse¢cdo com o Contorno de Betim.

Os estudos dos niveis e ruido e vibragéo estdo em conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 01/1990,
ABNT NBR 10151:2019 Verséo Corrigida:2020, a Lei Municipal n® 9.505/2008 e demais requisitos legais
aplicaveis.

Os estudos da qualidade do ar estdo em conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 491/2018 e demais
requisitos legais aplicaveis.
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2 OBJETIVO

Realizar uma campanha de caracterizacdo da qualidade do ar, nivel de ruido e vibracéo, necessarios para
compor os estudos ambientais requisitados no processo de obtencédo de Licenca Prévia (LP) e Licenca de
Instalacdo (LI), para a realizacé@o de obras de engenharia do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte.
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3 CONSIDERACOES METODOLOGICAS

O resumo dos parametros avaliados, bem como o nimero de amostras e o periodo das amostragens do
monitoramento ambiental realizado nas areas de estudo do projeto do Rodoanel Metropolitano de Belo
Horizonte nos meses de maio a setembro de 2023, sdo apresentados resumidamente no Quadro 3.1-1.

As referéncias normativas, metodolégicas, descricdo dos pontos, visualizacdo espacial, equipamentos
utilizados, entre outros, sao apresentados nos itens subsequentes.

Quadro 3.1-1 - Resumo do escopo das amostragens realizadas.

NUMERO DE A
TEMAS PONTOS PARAMETROS
Niveis de Press&o Sonora ~  Nivel Continuo Eqmyalente (Laca)

(Ruido ambiental) 21 — Nivel Estatistico Lgo; Lmax
—  Nivel Estatistico Lio; Lmin

Vibracao ambiental 21 — PPV -Velocidade de Vibracao de Particula de Pico (mm/s)
— PTS - Particulas Totais em Suspenséo
— PMzo - Particulas inalaveis menores que 10 microns

Qualidade do ar 7 - PMzs — Particulas inalaveis menores que 2,5
microns

— SOz (dioxido de enxofre)
— NO:2 (diéxido de nitrogénio)

3.1 Referéncia Normativa e Metodoldgica para Determinacéo da
Vibracdo Ambiental

As medicOes para determinacdo da vibracdo ambiental seguiram as diretrizes estabelecidas na ABNT e
na norma alema referenciadas abaixo:

— DIN 45669:2005 — Mechanical Vibration and Shock Measurement. Part. 1 (1995) and Part. 2;

— ABNT NBR 9653:2018 — Vibragdo — Guia para avaliacdo dos efeitos provocados pelo uso de
explosivos nas mineragdes em area urbanas. Verséo corrigida em 28/05/2018.

3.2 Referéncia Normativa e Metodoldgica para Determinacéao
dos Niveis de Pressdo Sonora

As medicbes para determinacdo dos niveis de pressdo sonora foram realizadas conforme o método
simplificado definido na seguinte norma:

— ABNTNBR 101.151:2019 — Acustica — Medigédo e avaliacdo de niveis de pressao sonora em areas
habitadas aplicacdo de uso geral. Versao corrigida em 30/03/2020.

3.3 Referéncias Normativas e Metodologicas para
Determinacao da Qualidade do Ar

As amostragens para determinacdo das concentracdes dos poluentes atmosféricos (PMz,;5, PM1o, PTS, SO2
e NOz2) foram realizadas conforme as metodologias definidas nas seguintes normas:
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— ABNT NBR 9547 - Material Particulado em Suspensdo no Ar Ambiente - Determinacdo da
Concentragédo Total pelo Método do Amostrador de Grande Volume.

— ABNT NBR 13412 - Material Particulado em Suspensdo no Ar Ambiente - Determinacao da
Concentracédo de Particulas Inalaveis pelo Método do Amostrador de Grande Volume Acoplado a
um Separador Inercial de Particulas.

- METODO AS/NZS 3580.9.14:2013 - “Determination of suspended particulate matter — PM2.5 high
volume sampler with size selective inlet — Gravimetric method”.

— METODO US EPA - “Reference Method for the Determination of Particulate Matter as PM10 in the
Atmosphere”, contido no Federal Register 40 CFR 50, Appendix J.

— ABNT NBR 12979 - Atmosfera — Determinacao da concentracdo de didxido de enxofre, pelo
método do peréxido de hidrogénio.

- METODO US EPA - EQN-1277-026 - Sodium Arsenite Method for the Determination of Nitrogen
in the Atmosphere - Designated Equivalent Method.

3.4 Niveis de Pressdo Sonora e de Vibracéao

As medicdes para determinacao dos niveis de presséo sonora e vibragao foram realizadas entre os meses
de maio e setembro de 2023 nos periodos diurno e noturno. De acordo com a NBR 10.151, os limites de
horéario para o periodo diurno e noturno podem ser definidos de acordo com os habitos da populagéo.
Porém, o periodo noturno ndo deve comecar depois das 22 h e ndo deve terminar antes das 7 h do dia
seguinte. Se o dia seguinte for domingo ou feriado, o término do periodo noturno ndo deve ser antes das
9h.

3.4.1 Localizacdo e Descricado dos Pontos de Amostragem

O Quadro 3.4-1 apresenta os pontos definidos para monitoramento dos niveis de pressdo sonora e
vibracao, priorizando, sempre que possivel, areas habitadas no entorno do empreendimento. A Figura
3.4-1 apresenta a distribuicdo espacial destes os pontos de monitoramento sobre a imagem de satélite.

Quadro 3.4-1 - Identificagdo e coordenadas geogréficas dos pontos de monitoramento dos niveis de presséo
sonora e de vibracéo.

COORDENADAS UTM

; (FUSO 23 K)
PONTOS ENDEREGO E REGISTRO FOTOGRAFICO DATUM: SIRGAS 2000

X Y

Av. Franklin Marcelino Ferreira, 16 — Ravena, Sabara, MG

RDV-01 630.895 7.812.686
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COORDENADAS UTM

p (FUSO 23 K)
PONTOS ENDERECO E REGISTRO FOTOGRAFICO DATUM: SIRGAS 2000

X Y

Sitio Recanto das Flores - Rua Bouganville, sn, Ravena, Sabara, MG.

RDV-02 630.889 | 7.814.765
RDV-03 625.271 | 7.818.436
RDV-04 620.553 | 7.818.669
RDV-05 617.407 7.816.476
RDV-06 Rua Serra dos Ipés, 194 - Bairro Santa Cruz — Vespasiano, MG 611.609 7.816.850
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COORDENADAS UTM
p (FUSO 23 K)
PONTOS ENDERECO E REGISTRO FOTOGRAFICO DATUM: SIRGAS 2000
X Y
RDV-07 608.595 | 7.817.613
Rodovia de Areias p/Pedro Leopoldo, Vera Cruz de Minas — Pedro
Leopoldo, MG
RDV-08 603.921 | 7.817.161
Rua Acre 285, Justinépolis — Ribeirdo das Neves, MG
RDV-09 601.676 | 7.814.095
RDV-10 Zrona rural de Justindpolis — Ribeirdo das Neves, MG 599.731 7.812.926
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PONTOS

RDV-11

RDV-12

ENDERECO E REGISTRO FOTOGRAFICO

RDV-13

RDV-14

Rua dos Promotores 75, Parque Industrial — Contagem, MG

B A

Rua da Gléria 72, Amazonas — Contagem, MG

COORDENADAS UTM
(FUSO 23 K)
DATUM: SIRGAS 2000

X Y
601.142 | 7.811.254
600.072 | 7.809.183
597.616 | 7.804.256
596.064 | 7.802.009
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COORDENADAS UTM
(FUSO 23 K)
DATUM: SIRGAS 2000

PONTOS ENDERECO E REGISTRO FOTOGRAFICO
RDV-15

RDV-16

RDV-17

RDV-18 Rua Turmalina, 138, Tropical — Contagem, MG

X Y
595.306 | 7.801.006
593.945 | 7.800.636
591.814 | 7.798.959
590.696 | 7.797.578
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PONTOS

RDV-19

RDV-20

RDV-21

ENDERECO E REGISTRO FOTOGRAFICO

COORDENADAS UTM
(FUSO 23 K)
DATUM: SIRGAS 2000

Rua Pouso Alegre, 114B, Vil

a Cristina — Betim, M

15/55
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Figura 3.4-1 - Localizagdo dos pontos de monitoramento dos niveis de pressado sonora e vibragao.

3.5 Qualidade do Ar

As amostragens para determinacéo das concentracdes de PTS, PM1o, PM2;5, SO2 e NO2 foram realizadas
em sete pontos e em cada ponto foram coletadas entre trés e cinco amostras por parametro.

As amostras coletadas (PTS, PMzs, PM1o, SO2, NO2) foram acondicionadas em laboratério, localizado na
cidade de Belo Horizonte em Minas Gerais. Posteriormente, os resultados laboratoriais foram utilizados
para calcular as concentracdes dos poluentes no ar atmosférico, para a emisséo deste relatério.
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3.5.1 Localizacdo e Descricao dos Pontos de Amostragem

CNGiIic

Os pontos de amostragem da qualidade do ar foram determinados a partir da representacdo espacial do
tracado do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, buscando a presenca de comunidades de entorno.
Para maior representatividade, foram definidos sete locais para os levantamentos de campo.

O Quadro 3.5-1 apresenta os pontos de qualidade do ar, priorizando, sempre que possivel, areas
habitadas no entorno do empreendimento.

Quadro 3.5-1 - Identificac&o e coordenadas geogréficas dos pontos de monitoramento de qualidade do ar.

COORDENADAS
UTM (FUSO 23 K)
PONTO REGISTRO FOTOGRAFICO DATUM: SIRGAS
2000
X Y
Restaurante Jeito de Mato
Zona rural de Ravena-Sabara, MG
g
QAR-01 587.525 | 7.791.044
Clube Mineiro dos Cagadores
a Gama Neto, 1120, Barreiro do Amaral, Santa Luzia, MG
= o o O o A=
QAR-02 621.503 | 7.816.520
- idade do Galo
Rodovia MG 424 s/n — Jardim da Gléria, Ves asino, MG
QAR-03 609.341 | 7.816.653
QAR-04 Rancho do Dai 599.815 | 7.812.502
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COORDENADAS
UTM (FUSO 23 K)
PONTO REGISTRO FOTOGRAFICO DATUM: SIRGAS
2000
X Y
Zona rural de Ribeirdo das Neves, MG
Blchodana méticos
Rua das Contendas, Morro do Confisco, Conta
QAR-05 597.345 | 7.803.962
IFMG — Campus Betim
Rua Itaguacu, 595, Sdo Caetano, Betim, MG
YR 3
QAR-06 592.308 | 7.794.974
' Escol Municipl Gino José de Souza
Rua Amoreiras, 176, Sao Jodo, Betim, MG
QAR-07 587.525 | 7.791.044
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Figura 3.5-1 - Localizac&o dos pontos de monitoramento de qualidade do ar.

apresenta a distribuicao espacial dos pontos de monitoramento sobre imagem de satélite.
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Figura 3.5-1 - Localizag&o dos pontos de monitoramento de qualidade do ar.

3.6 Equipamentos Utilizados

A seguir sdo apresentadas as descricfes dos equipamentos utilizados nas campanhas de monitoramento
e as respectivas referéncias documentais de certificados e validades de calibracdo nos Quadro 3.6-1 e
Quadro 3.6-2.
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Quadro 3.6-1 - Relagdo dos equipamentos utilizados para determinacdo dos niveis de pressdo sonora e

vibracgéo.

EQUIPAMENTOS

DESCRICAO

CERTIFICADO DE
CALIBRACAO

VALIDADE DA
CALIBRACAO

Sonémetro
Modelo: Fusion
Marca: 01dB Acoem
Classe 1
Identificagdo: DEC-1567
IECs atendidas (sondmetro e
microfone): 61672, partes 1, 2
e3

RBC3-11735-621 17/02/2024

Calibrador de campo
Modelo: CAL5000
Marca: Instrutherm
NUamero de série:
17071101211564

Identificacdo: CAL-1564

IEC atendida: 60942

RBC2-11712-564 25/01/2024

Termo-higrobmetro anemdmetro
digital NUumero de série:
R.092801
ANE 2801

131555/22 19/04/2024

o IR (2@

Sensor de Vibracdo WLS
Acoem
NUmero de série: 20691

RBC5-11741-432 23/02/2024

Tripés ID: TRIO2 e TRI 01

NA -

Quadro 3.6-2 - Relagdo dos equipamentos utilizados para determinagado da qualidade do ar.

CERTIFICADO DE VALIDADE DA
QUANTIDADE EQUIPAMENTO CALIBRACAO CALIBRACAO
= : } : Calibracao realizada em campo a partir do
o1 Estagao RMV-APTS-CVV-069 Kit de calibrag&o PTV-RMV-061
x : ) : Calibracéo realizada em campo a partir do
01 Estagdo RMV-APTS-CVV-060 Kit de calibracdio PTV-RMV-061
= : } : Calibracao realizada em campo a partir do
o1 Estagao RMV-APTS-CVV-065 Kit de calibrag&io PTV-RMV-061
o1 Separador Inercial de Particulas )
PM10
o1 Separador Inercial de Particulas )
PM2,5
01 Kgf\?_gﬁ‘/:'\?fggi‘o 92.04.23 23/04/2024
Termo barébmetro digital
01 Instrutherm BAR-100 Eigggggﬁi 16/04/2024
ID: BAR-6390

Os certificados de calibragcao dos medidores encontram-se no ANEXO 1 do presente relatério.
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3.7 Principios metodologicos das medi¢Oes e amostragens
realizadas

Os principios metodoldgicos das medicdes realizadas para determinacdo dos indicadores dos niveis de
pressdo sonora (ruido) e de vibracdo, além das amostragens realizadas para determinacdo das
concentragdes dos poluentes atmosféricos neste estudo sdo apresentados a seguir.

3.7.1 Niveis de pressao sonora e vibracéao

A poluicdo sonora ocorre quando num determinado ambiente o som altera a condi¢cdo normal de audicao.
Embora ela ndo se acumule no meio ambiente como outros tipos de poluicdo, causa impactos tanto na
salde das pessoas como a fauna, sendo inclusive considerada pela Organizacdo Mundial da Saude um
problema de salde publica.

Os niveis acusticos quantificam os volumes dos sons presentes nos ambientes, sendo 0 som um fenémeno
ondulatdrio capaz de transportar energia na dire¢do de propagacédo da onda e gerar sensagdo auditiva. As
sensacgdes auditivas podem ser agradaveis ou desagradaveis. O som desagradavel ou indesejavel é
denominado ruido. O incbmodo causado pelo ruido dependera de suas caracteristicas, tais como
frequéncia, amplitude e duragéo, bem como da percepcao do individuo exposto ao mesmo.

Conforme Murgel (2007), além dos efeitos sobre a satde dos seres humanos, a poluicdo sonora também
afeta outros animais por processos similares. No entanto, nos ambientes naturais, ndo se observa um

dano mais especifico a saude dos animais silvestres, mas sim um afastamento destes das areas
impactadas.

O nivel de presséo sonora é a grandeza acustica determinante da sensacéo subjetiva de intensidade dos
sons. O componente basico de instrumentos para medidas acuUsticas é, portanto, um sensor de presséo
sonora. Esse sensor, um transdutor eletroacustico, conhecido como microfone, transforma a pressao
sonora em um sinal elétrico equivalente. Este é condicionado e expresso em termos de nivel de presséo
sonora. O instrumento que realiza essa tarefa € o medidor de nivel de pressdo sonora, também
denominado sondmetro, e popularmente conhecido como decibelimetro.

Neste trabalho foi utilizado um sonémetro (Figura 3.7-1) que atende as especificagdes das normas ABNT
NBR 10151:2019' e da IEC? 61672 (todas as partes) para o tipo 1 e devidamente calibrado por laboratério
credenciando a RBC — Rede de Brasileira de Calibragdo ou INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia, conforme demonstrado a seguir.

1 NBR 10.151 — Acustica - Medic&o e avaliacio sonora em areas habitadas - Aplicacdo de uso geral, ABNT, 2019.

2 |EC - International Electrotechnical Commission é uma organizacdo internacional de padronizacéo de tecnologias elétricas, eletrénicas e
relacionadas. Alguns dos seus padrfes sao desenvolvidos juntamente com a Organizagao Internacional para Padronizac¢éo (1ISO).
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Figura 3.7-1 - Sondmetro Fusion Acoem — Classe 1.

As medicdes ndo foram realizadas durante precipitacdes pluviométricas, trovoadas ou sob condi¢cfes
ambientais de vento com velocidade acima de 5 mm/s e/ou temperatura e umidade relativa do ar em
desacordo com as especificacBes das condi¢bes de operacao dos instrumentos de medi¢c&do estabelecidas
pelos fabricantes.

Conforme a norma NBR 10.151, a avaliacdo sonora € realizada pela comparacdo dos niveis de presséo
sonora medidos ou calculados, caracterizados previamente, com os respectivos limites de avaliagdo
apresentados nesta norma, de acordo com o tipo de area habitada e os periodos/horérios.

Como o ruido ambiental ndo é constante, é necesséario avalia-lo para obter um valor que seja
representativo do ruido caracteristico do local, indicando ndo somente um valor médio, mas também os
parédmetros que permitam caracterizar as oscilagfes sonoras e as respectivas magnitudes dos impactos
causados por ele. Apés cada medigcéo, os dados foram tratados e obtidos vérios pardmetros, dentre os
quais, para o caso enfocado, foram selecionados os seguintes:

— Nivel Estatistico (L10): € o nivel sonoro que foi ultrapassado em 10% do tempo de medicéo, e
pode ser considerado como o ruido méximo no periodo, excluidos os picos sonoros que ocorrem
somente em 10% do tempo;

— Nivel Estatistico (L90): € o nivel sonoro que foi ultrapassado em 90% do tempo de medicéo,
correspondendo, por definicdo, ao ruido de fundo. E assim chamado, pois, ao cessarem as
principais fontes sonoras, resta um nivel sonoro “de fundo”, oriundo de fontes dispersas e
distantes, que ndo cessa,;

— Nivel Continuo Equivalente (Leq): representa o nivel médio continuo de energia sonora,
equivalente ao sinal varidvel medido. O Leq é particularmente Gtil na avaliagdo de incomodo,
situagOes de poluicéo sonora e reacdes subjetivas diante do ruido.

Para as medi¢6es de vibracao, foi utilizado um sensor de vibragéo triaxial sem fio (Figura 3.7-2).

Durante as medicdes de velocidade de particula, foram tomadas todas as precaucdes cabiveis para
garantir a qualidade dos dados coletados com relagéo a instalacdo e posicionamento do acelerémetro,
conforme recomendacgdes das normas DIN 45.669° Parte 1 (1995) e Parte 2 (2005).

8 O termo norma DIN, refere-se & Deutsches Institut fir Normung ou Instituto Alemdo para Normatizacdo, instituto que regulamenta
as normas de padronizag&o na Alemanha, equivalente a ABNT no brasil.
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Figura 3.7-2 - Sensor de vibragéao.

Para Vibracao, tem-se:

— Velocidade de Vibragéo de Particula de Pico (PPV): valor maximo instantaneo da velocidade de
uma particula em um ponto, durante um determinado intervalo de tempo (10 minutos), considerado
como sendo o maior valor dentre os valores de pico das componentes de velocidade de vibragéo
de particula para o mesmo intervalo de tempo. Este é o valor que se utiliza para avaliar o potencial
de danos das vibragoes.

3.8 Principios metodologicos das medi¢Ges e amostragens
realizadas

Os principios metodoldgicos das amostragens realizadas para determinagcdo das concentracdes dos
poluentes atmosféricos neste estudo séo apresentados a seguir.

3.8.1 Qualidade do ar

Pode-se definir como particulas em suspenséo todas as substancias presentes na atmosfera em estado
sélido ou liquido, exceto aquelas provenientes da condensac¢do da agua. As particulas ndo constituem,
portanto, uma espécie definida, do ponto de vista quimico, mas um conjunto de substancias imateriais no
estado sélido ou liquido cujas dimensdes (diametro) ou outras propriedades fisicas se situa dentro dos
limites que podem ser detectados pelo método de medicéo utilizado.

O conceito de particulas est4, portanto, indissoluvelmente ligado ao método que se utiliza para medi-las.
A determinagdo da concentracdo de particulas na atmosfera empregando determinado método somente
serd reprodutivel (isto €, acusard o mesmo resultado na repeticdo da medi¢éo), quando for empregado
novamente 0 mesmo método.

A legislacdo ambiental prevé alguns parametros para caracterizar a presenca de particulas na atmosfera,
sendo que destes foram utilizados neste trabalho os mais comuns e importantes para a sautde humana,
quais sejam:

— Pl (PMzs) - Particulas Inaléveis finas;
— Pl (PMuo) — Particulas Inalaveis;

— PTS - Particulas Totais em Suspenséo.
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3.8.1.1 PRINCIPIO DO METODO PARA DETERMINACAO DAS CONCENTRACOES
DE PTS

O parametro PTS é medido pelo método do amostrador de grandes volumes, comumente denominado de
Hi-Vol. O método consiste na coleta de particulas presentes na atmosfera através de um sistema de coleta
e filtracdo de um fluxo conhecido e controlado de ar. O objetivo é coletar no filtro todas as particulas
presentes na atmosfera na forma de suspensao, ndo havendo, portanto, um limite maximo para o diametro
das particulas coletadas.

O filtro que coleta as particulas é pesado antes e depois do periodo de amostragem, que é de 24 horas
mais ou menos 1 hora. O peso das particulas, dividido pelo volume total de ar coletado durante a
amostragem, fornecera o resultado da amostragem. As particulas muito finas podem nédo ser removidas
quantitativamente pelo Hi-Vol, e o grau de remocdo dessas particulas depende ndo apenas das
caracteristicas do filtro, mas também do fluxo de ar pelo aparelho.

Por isso, 0 método somente fornece resultados reprodutiveis quando o sistema for operado estritamente
dentro das normas de operacdo do aparelho, o qual é projetado e construido atendendo as normas
vigentes.

A Figura 3.8-1 a seguir apresenta o tipo de equipamento para as amostragens de PTS.

Figura 3.8-1 - EQuipamento para amostragem de PTS (HI-VOL).

3.8.1.2 PRINCIPIO DO METODO PARA DETERMlN/—\QAO DAS CONCENTRACOES
DE PI (PM1o E PM2,5)

O parametro particulas inalaveis é medido pelo método da separacao inercial e filtracdo. O fluxo de ar a
ser amostrado é coletado através de sistemas capazes de separar as particulas com diametros
aerodinamicos inferiores a 10 e 2,5 micrdmetros, as quais sao coletadas e filtradas, das particulas com
didmetro superior a este valor, sendo o equipamento PMio e 0 equipamento PMzs, respectivamente. A
geometria interna que os diferencia.

A separagdo é obtida aerodinamicamente, isto &, o fluxo de ar, ao ser admitido no amostrador, apresenta
uma velocidade especificada de tal forma que as particulas com diametro aerodinamico inferiora 10 e 2,5
micrémetros sdo arrastadas pela corrente de ar, onde séo coletadas pelo filtro, e as particulas com
didmetros superiores séo descartadas.

O separador inercial em um campo centrifugo é o dispositivo comumente empregado para separar as
particulas inalaveis. Uma primeira separagdo das particulas mais grosseiras se obtém na entrada do
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separador, na qual o ar & admitido através de um fluxo ascendente seguindo uma trajetoria aerodinamica
gue impede a admissdo das particulas maiores. No interior do separador o ar adquire um movimento
centrifugo, sendo que a parede desse tubo interno € impregnada com uma resina que a torna uma
superficie absorvedora sem reflexdo de impactos “perfect absorber no-bounce surface”.

O sistema é dimensionado para obter uma separacéo no diametro de corte de 10 e 2,5 micrometros.

A Figura 3.8-2 a seguir apresenta o tipo de equipamento, denominado Amostrador de Grandes Volumes
de Ar com Separador Inercial de Particulas.

Figura 3.8-2 - Equipamento para amostragem de PI.

3.8.1.3 PRINCIPIO DO METODO PARA DETERMINACAO DAS CONCENTRACOES
DE SO2 E NO2

O diéxido de enxofre (SO2) presente na atmosfera é aspirado e absorvido por borbulhamento pela solu¢éo
de peréxido de hidrogénio, formando acido sulfdrico, o qual posteriormente é quantificado em laboratério
através de uma solucao de tetraborato de sodio. O ponto de viragem é determinado com um indicador.

O didxido de nitrogénio (NO2) ambiente é coletado borbulhando-se ar através de uma solucédo de hidréxido
de sdédio e arsenito de sédio. A concentracdo de ion de nitrito (NO2) produzida durante a amostragem é
determinada colorimetricamente pela reacdo de ion de nitrito com acido fosférico, sulfanilamida e
diidrocloreto N-(1-naftil) -etilenediamina, medindo-se a absor¢éo do corante azo altamente colorido a 540
nm.

Assim como realizado para determinacéo do SO2, 0 método para NO: é aplicado em amostragem integrada
por 24 horas no ar ambiente. As amostras coletadas sao transferidas para andlise manual num laboratério.

Para medicdo dos gases SOz e NO: foi utilizado um amostrador denominado TRI-GAS, conforme
apresentado na Figura 3.8-3 abaixo.
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Figura 3.8-3 - Equipamento para medi¢ao de SOz e NO2.
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4 REFERENCIAL LEGAL

Para cada parametro ou indicador ambiental a legislacéo estabeleceu um padréo de ser controlado através
do monitoramento.

4.1 Niveis de Pressdao Sonora

De acordo com a Resolugcdo CONAMA n° 1, de 08 de margo de 1990, qualquer atividade geradora de
ruido deve seguir diretrizes vinculadas a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e ao Conselho
Nacional de Transito (CONTRAN), no caso de ruido produzido por veiculos automotores.

Conforme essa Resolucéo, sdo prejudiciais a salude e ao sossego publico niveis de ruido superiores
aqueles definidos na norma ABNT NBR 10.151/19. A norma, além de estabelecer os procedimentos gerais
para realizacdo das medi¢8es, estabelece limites diferentes de acordo com os tipos de areas habitadas
(uso e ocupacédo do solo). No Quadro 4.1-1 abaixo sdo apresentados os limites de pressdo sonora em
funcao dos tipos de areas habitadas e do periodo (diurno e noturno).

Quadro 4.1-1 - Limites de niveis de pressdo sonora em funcéo dos tipos de areas habitadas e do periodo -
ABNT NBR 10.151/20109.

; RLaeq (dB)
TIPOS DE AREAS HABITADAS
DIURNO NOTURNO

Area de residéncias rurais 40 35
area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e ou

- : 60 55
administrativo
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer 65 55
e turismo
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Adaptado da Tabela 3 da ABNT NBR 10.151/2019.

4.2 Vibracdo Ambiental

Em relacé@o a vibragdo, como nao existe no Brasil legislacdo nem norma para vibragdo ambiental, apenas
para vibracé@o por usos de explosivo em areas urbanas (ABNT), optou-se como referéncia os estudos de
Whiffin & Leonard (1971). Segundo o referido estudo, as vibracdes sado perceptiveis quando a velocidade
de vibragdo da particula de pico (PPV) atinge o limite o valor de 2,0 mm/s, produzem incomodos a
populagdo quando sdo continuas e atinge o valor de 2,5 mm/s, e podem ser incomodativas quando atingem
o valor de 5,0 mm/s. Elas podem ser ainda desagradaveis quando estao entre 10 e 15,0 mm/s, conforme
apresentado no Quadro 4.2-1.
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Quadro 4.2-1 - Referéncias para Vibragcdo Ambiental.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
WHIFFIN & LEONARD, REPORT LR418 DESIGN DIV. TRANSP. ROAD RESEARCH LAB., UK, 1971.

VELOCIDADE DE EFEITOS SOBRE AS

VIBRAGCAO DE PARTICULA REACAO HUMANA ~
DE PICO (mm/s) CONSTRUCOES
0,00 -0,15 !mperceptlvel pela populagéo, néo N&o causam danos de nenhum tipo.
incomoda.
0,15-10,30 Limiar de percepcao. N&o causam danos de nenhum tipo.
20 Vibragao perceptivel, Vibragbes méaximas recomendadas

para ruinas e monumentos antigos.
Vibragtes continuas produzem | Virtualmente ndo causa danos

2,5

incémodo na populacgéo. arquitetbnicos a construcdes normais.
. - . Limiar, no qual existe risco de danos as
5,0 Vibrag6es incomodativas. construcaes.
10,00 - 15,00 Vibraces desagradaveis. Podem gerar danos arquitetnicos.

Fonte: Adaptado de WHIFFIN & LEONARD, Report LR418 Design Div. Transp. Road Research Lab., UK, 1971.

4.3 Qualidade do Ar

No Brasil, os padrbes de qualidade do ar foram recentemente alterados pela Resolugdo CONAMA n°
491/2018, que revogou e substituiu a Resolugdo CONAMA n° 03/1990. Tratam-se limites de referéncias
gue, sendo definidos como concentracbes de poluentes, se ultrapassadas, poderdo afetar a satde da
populacao.

O Quadro 4.3-1 apresenta os poluentes atmosféricos utilizados para determinagéo da qualidade do ar e
0s seus respectivos padrbes e periodos de referéncia das amostragens conforme estabelecido na
Resolucdo Conama 491/2018.

Quadro 4.3-1 - Padrdes de Qualidade do Ar (Resolugdo CONAMA 491/2018).

’ i PI-1 PI-2 PI-3 PF
POLUENTE ATMOSFERICO PEXIEIDO DI
REFERENCIA pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 ppm
) ) 24 horas 120 100 75 50 -
Material Particulado — MP1o
Anual 40 35 30 20 -
; . B 24 horas - - - 240 -
Particulas Totais em Suspenséo - PTS
Anual ¥ - - - 80 -
24 horas 120 100 75 50 -
Fumaca
Anual ¥ 40 35 30 20 -
. 24 horas 125 50 30 20 -
Dioxido de Enxofre — SO2
Anual @ 40 30 20 - -
. ) . 1 hora @ 260 240 220 200 -
Dioxido de Nitrogénio — NO2
Anual @ 60 50 45 40 -
1 - Média aritmética anual.
2 - Média horéria.
3 - Maxima média mével obtida no dia.
4 - Média geométrica anual.

Fonte: Adaptado da Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

Legenda:

— Padrdes de qualidade do ar intermediarios - PIl: padrdes estabelecidos como valores
temporarios a serem cumpridos em etapas;

28/55


http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=21/11/2018&jornal=515&pagina=155&totalArquivos=178
http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=21/11/2018&jornal=515&pagina=155&totalArquivos=178
http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=21/11/2018&jornal=515&pagina=155&totalArquivos=178

TRACTEBEL

CNGiIiC

— Padrao de qualidade do ar final - PF: valores guia definidos pela Organizacdo Mundial da Salde
— OMS em 2005.

Conforme a Resolucdo CONAMA n° 491/2018:

§ 1° A primeira etapa, que entra em vigor a partir da publicagdo desta Resolucao,
compreende os Padrdes de Qualidade do Ar Intermediarios PI-1.

§ 2° Para os poluentes Particulas Totais em Suspenséo - PTS sera adotado o padréo de
qualidade do ar final, a partir da publicacdo desta Resolugéo.

§ 3° Os PadrBes de Qualidade do Ar Intermediarios e Final - PI-2, PI-3 e PF serédo
adotados, cada um, de forma subsequente, levando em considera¢do os Planos de
Controle de Emissdes Atmosféricas e os Relatérios de Avaliagdo da Qualidade do Ar,
elaborados pelos 6rgaos estaduais e distrital de meio ambiente, conforme os artigos 5° e
6°, respectivamente.

§ 5° Caber& ao 6rgdo ambiental competente o estabelecimento de critérios aplicaveis ao
licenciamento ambiental, observando o padréo de qualidade do ar adotado localmente.

O Anexo lll da Conama 491/2018 apresenta os niveis de atenc¢do, alerta e emergéncia para os poluentes
atmosférico e suas concentragfes, conforme apresentado no Quadro 4.3-2 a seguir.

Quadro 4.3-2 - Niveis de atencéo, alerta e emergéncia para os poluentes atmosféricos e suas concentracdes.

POLUENTES E CONCENTRAGCOES

) MATERIAL MATERIAL 20 .
NIVEL PARTICULADO MP1o | PARTICULADO MP2,5 ’ ’
pg/m3 ug/m?3 _ Mg/m _ pg/m
(MEDIA DE 24h) (MEDIA DE 24h) (1201 (D1= 24in) (=il 9= )
Atencao 250 125 800 1.130
Alerta 420 210 1.600 2.260
Emergéncia 500 250 2.100 3.000

Fonte: adaptado do Anexo lll da Conama 491/2018.

O Anexo IV da Conama 491/2018 apresenta o Calculo do indice de Qualidade do Ar, conforme

apresentado no Quadro 4.3-3 a seguir.

Quadro 4.3-3 - indice de Qualidade do Ar.

MP10 MP2,5
QUALIDADE iINDICE pg/m® pg/m®
24 h 24 h
N1 - Boa 0-40 0-50 0-25
Equac&o para o Calculo do indice de Qualidade do Ar:
Lin = L
1QAY = Iy + -————X (€= C)
fin = Y“ini

Em que:

— lini= valor do indice que corresponde a concentragéo inicial da faixa;

— lfin = valor do indice que corresponde a concentracao final da faixa;

— Cini = concentracdo inicial da faixa onde se localiza a concentracdo medida;

— Cin = concentragéo final da faixa onde se localiza a concentragdo medida. C = concentragéo
medida do poluente.
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5 RESULTADOS DAS MEDICOES DE RUIDO

5.1 Consideracdes sobre os Resultados

Os resultados alcancados nas medicdes sao apresentados a seguir, cabendo ressaltar que:

— Os dados diretos do medidor foram tratados e gerados a partir dos softwares especificos
desenvolvidos pelos fabricantes dos medidores (dBTrait e dBFA);

— Utilizando-se do dBTrait, todos os dados registrados nas medi¢8es, que sdo acumulados a cada
segundo por todo o periodo de 10 minutos de cada medigdo, foram extraidos do cartdo memdria
do medidor;

— O programa gerou um histograma de informag¢des por medicao, representando o histérico deste
registro no tempo;

— A partir dos histogramas e das observacdes de campo, avaliou-se o comportamento dos niveis
alcancados;

— Procurou-se identificar os ruidos intrusivos (ex.: latidos, avides, volume alto de radio, buzinas etc.)
gue pudessem comprometer o nivel médio equivalente objeto e propdsito do monitoramento, no
caso os ruidos que pudessem ter origem nas atividades e operacfes das obras emergenciais;

— Uma vez identificados comportamentos anémalos de dados no intervalo monitorado, estes dados
foram retirados diretamente do histograma e, como consequéncia, chegou-se ao dado médio
representativo do periodo da medigéo.

Além do nivel médio equivalente (Laeq), foram gerados os niveis estatisticos Leo € Lo, pois, segundo Murgel
(2007), o Lio e Leo auxiliam na avaliacdo dos resultados pela indicagdo do grau de incébmodo do ruido
medido, dando uma ideia aproximada da amplitude da variacdo sonora. De acordo com esse autor, ndo
apenas o valor médio determina o grau de incdbmodo de uma fonte de ruido, mas grandes variagBes no
nivel de ruido sdo também altamente incbmodas, pois sons de alta intensidade, isolados, séo facilmente
perceptiveis e perturbadores.

5.2 Resltados de Ruido

Os resultados relativos aos periodos diurno e noturno foram tratados’ e encontram-se sumarizados nos
Quadro 5.2-1 e Quadro 5.2-2a seguir.

Foram registradas também, no momento das medi¢8es, as seguintes condi¢cdes ambientais:
— VV =velocidade dos ventos;
— TA =temperatura do ar;

— UR = umidade relativa do ar.

4 Os dados brutos armazenados pelo sonémetro, bem como os registros originais de campo, encontram-se arquivados na ASC
Ambiental.
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Ressalta-se que, as aferices dos parametros meteorolégicos basicos acima citados, de forma a atender
a Norma Técnica, sdo realizadas através de um Termo-higrometro anemoémetro digital, operado pelo
técnico no momento das coletas de ruido e vibracao.

Todas as medig6es foram realizadas na auséncia de trovoadas e/ou precipitacéo pluviométrica.

Quadro 5.2-1 - Resultados encontrados no periodo diurno.

) CONDICOES AMBIENTAIS
PONTO NI Laca, Leqmin | Leqméx Leo L1o wW
(DATA/HORA) 10min TA (°C) | UR (%)
(m/s)

RDV-01 | 21/09/2023 11:07 57,7 35,6 78,5 39,1 59,6 2,1 27,4 52
RDV-02 | 21/09/2023 10:52 42,6 36,9 50,4 38,6 45 3,1 25,9 51
RDV-03 | 21/09/2023 11:49 45 33,4 58,2 37,8 47,1 3,9 29,9 38
RDV-04 | 21/09/2023 12:14 | 47,2 41,4 51,5 44,1 48,2 2,8 31,3 39
RDV-05 | 20/09/2023 16:05 52,2 44,7 60,8 45,9 55,9 0 27,1 50
RDV-06 | 20/09/2023 17:23 56,9 35,6 72,5 38,8 60,3 2,1 26,5 50
RDV-07 | 20/09/2023 16:58 53,7 44,4 65 45,5 57,9 2,1 26,1 50
RDV-08 | 23/08/2023 13:12 41,6 28,5 50,8 34,9 45,7 1,7 34,3 26
RDV-09 | 23/08/2023 13:36 47,5 35,3 61,2 37,6 50,7 1,8 34,4 26
RDV-10 | 23/08/2023 14:04 53 32,4 69,5 34,2 47,8 2,7 32,4 24
RDV-11 | 23/08/2023 14:24 | 49,1 28,5 67,2 29,7 50,6 2,1 31,9 22
RDV-12 | 23/08/2023 14:41 50,1 46,8 52 47,4 51,4 2,1 32,1 22
RDV-13 | 23/08/2023 15:12 48,4 43,2 58 44,7 50,6 0,8 30,1 22
RDV-14 | 23/08/2023 15:40 | 49,9 34,1 64 36 49,7 1,5 29,8 24
RDV-15 | 23/08/2023 15:54 | 46,8 42,3 54,7 43,6 49 0 31,8 27
RDV-16 | 03/07/2023 15:25 53,4 38,8 65,3 44,3 56,5 0,8 25,5 35
RDV-17 | 03/07/2023 15:52 47,4 37,6 54,4 39,6 49,7 1,5 25 34
RDV-18 | 03/07/2023 16:09 43,2 38,2 57,9 39,4 45 0,8 24,8 41
RDV-19 | 03/07/2023 16:43 52,6 46,6 60,1 48,4 54,9 0,8 25 40
RDV-20 | 03/07/2023 16:57 50,1 45,9 58,3 46,3 52,6 1,3 231 45
RDV-21 | 03/07/2023 17:18 46,7 40,9 52,1 42,7 50,8 0 22,1 47

Quadro 5.2-2 - Resultados encontrados no periodo noturno.

) CONDICOES AMBIENTAIS
PONTO NIelo Lacas | | omin | Legmax | Lo i Y,
(DATA/HORA) i TA (°C) | UR (%)
(m/s)
RDV-01 | 20/09/202320:25 | 405 | 351 | 459 | 365 | 433 45 21,8 60
RDV-02 | 20/09/202320:15 | 33,7 30 471 | 309 | 352 1,4 22 58
RDV-03 | 20/09/202318:55 | 32,3 | 269 | 419 | 275 | 344 1,9 22,7 58
RDV-04 | 20/00/202318:34 | 415 | 377 | 485 | 391 | 42,7 0 22,1 55
RDV-05 | 20/09/202318:11 | 483 | 447 | 529 | 461 50 0 23,1 55
RDV-06 | 20/09/202321:56 | 339 | 305 | 406 | 314 | 359 0.8 19,8 60
RDV-07 | 20/09/202322:12 | 45,6 41 50 419 | 482 0.8 20 60
RDV-08 | 20/00/202322:35 | 39,6 | 351 | 441 | 363 | 413 0.8 19,5 58
RDV-09 | 20/09/2023 22:55 | 40,9 | 324 | 534 | 335 | 42,6 1,9 18,5 60
RDV-10 | 18/09/202320:32 | 36,8 35 388 | 358 | 375 0 22,1 48
RDV-11 | 18/09/202320:11 | 425 | 347 | 608 | 36,7 43 13 23,1 48
RDV-12 | 18/09/202319:57 | 51,3 | 47.7 | 564 | 483 | 533 0 24,7 58
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: CONDICOES AMBIENTAIS
PONTO INIELE LAe_q' Legmin Legmax Loo (1) VvV
(DATA/HORA) 10min TA (°C) | UR (%)
(m/s)
RDV-13 | 18/09/2023 21:12 449 39,6 50 41,3 47,4 0 22,1 44
RDV-14 | 18/09/2023 21:33 38,3 35,2 52,3 35,5 38,9 13 22,1 47
RDV-15 | 18/09/2023 21:42 44,2 39,8 48,2 40,7 47,1 1,8 22,4 45
RDV-16 | 18/09/2023 21:51 44,6 39,2 50,4 40,6 47,9 2,4 21,8 45
RDV-17 | 18/09/2023 22:04 40,3 37 43,4 38,3 43 1 22,1 45
RDV-18 | 18/09/2023 22:14 39,3 35 51,1 35,7 41,2 2,5 21,8 44
RDV-19 | 18/09/2023 22:26 46,5 41,5 52,6 427 49 13 22,1 48
RDV-20 | 18/09/2023 22:34 45,7 41,1 57,3 41,6 47,4 2,7 22,8 44
RDV-21 | 18/09/2023 22:48 45,8 35,6 55,9 36,2 50,2 2,4 22,1 44

5.2.1 Principais sons Identificados no Periodo Diurno

Os principais sons identificados no periodo diurno séo sintetizados no Quadro 5.2-3. Cabe ressaltar que
0s sons intrusivos ou aqueles que pudessem descaracterizar a representatividade amostral, foram
expurgados.

Quadro 5.2-3 - Principais sons identificados no periodo diurno.
PONTOS PRINCIPAIS SONS IDENTIFICADOS NO PERIODO DIURNO
- Trafego de veiculos leves;

RDV-01 > B
- Conversas e transeuntes; Passaros e caes.
RDV-02 - Vgnto sobre vegetagao;
- Péssaros e galinaceos.
RDV-03 - Vento sobre vegetacéo;

- Conversas e transeuntes; Passaros.

- Trafego de veiculos pesados;

RDV-04 - Vento sobre vegetacgéo;

- Conversas e transeuntes; Cigarras, passaros e galinadceos.
- Trafego de veiculos leves;

RDV-05 " .
- Conversas e transeuntes; Passaros e cigarras.
RDV-06 - Trafego de veiculos Ieve§; )
- Conversas e transeuntes; Passaros.
- Trafego de veiculos leves e pesados;
RDV-07 ey
- Conversas e transeuntes; Passaros.
RDV-08 - Trgfego d(? veiculos leves e pesados;
- Grilos e passaros.
RDV-09 - Trafego de veiculos leves e pesados;

- Conversas e transeuntes. Grilos e passaros.
RDV-10 - Grilos, galinaceos e passaros.
- Conversas e transeuntes;

RDV-11 . ~ p
- Grilos, cées e passaros.
RDV-12 - Tr,afego de veiculos leves e pesados;
- Passaros.
- Trafego de veiculos leves e pesados;
RDV-13 S . )
- Conversas e transeuntes. Galinaceos, grilos e passaros.
- Trafego de veiculos leves e pesados;
RDV-14 . ~ p
- Conversas e transeuntes. Grilos, cdes e passaros.
- Trafego de veiculos leves e pesados;
RDV-15 :
- Conversas e transeuntes. Passaros
- Trafego de veiculos leves;
RDV-16 . .
- Conversas e transeuntes; Grilos e passaros.
- Trafego de veiculos leves e pesados;
RDV-17 > =k %
- Conversas e transeuntes; Cées e p4ssaros.
RDV-18 - Trafego de veiculos leves e pesados;

- Conversas e transeuntes; Cées e passaros.
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PONTOS PRINCIPAIS SONS IDENTIFICADOS NO PERIODO DIURNO
- Trafego de veiculos leves e pesados;
RDV-19 e
- Conversas e transeuntes; Passaros.
- Trafego de veiculos leves e pesados;
RDV-20 A .
- Conversas e transeuntes; Cées e passaros.
- Trafego de veiculos leves e pesados;
RDV-21 s )
- Conversas e transeuntes; Cées e passaros.

5.2.2 Principais sons Identificados no Periodo Noturno

Os principais sons identificados no periodo diurno sao sintetizados no Quadro 5.2-4 abaixo. Cabe ressaltar
que o0s sons intrusivos ou aqueles que pudessem descaracterizar a representatividade amostral, foram
expurgados.

Quadro 5.2-4 - Principais sons identificados no periodo noturno.

PONTOS PRINCIPAIS SONS IDENTIFICADOS NO PERIODO NOTURNO
RDV-01 - Trafego de veiculos Ieves.; _ N
- Conversas e transeuntes; Grilos e céaes.
RDV-02 - Grilos e cées.
- Trafego de veiculos leves;
RDV-03 - Vento sobre vegetacgao;
- Grilos e caes.
RDV-04 - Trafego de_ve_lculos Ieve_s; )
- Conversas; Cigarras, grilos e cées.
- Trafego de veiculos leves;
RDV-05 . .
- Conversas e transeuntes; Cigarras e passaros.
RDV-06 - Trgfego dg veiculos leves;
- Grilos e caes.
RDV-07 - Trgfego dg veiculos leves e pesados;
- Grilos e cées.
RDV-08 - Trafego de veiculos leves;
- Grilos e cées.
RDV-09 - Vento sobre vegetagao; o )
- Conversas e transeuntes; Grilos e caes.
RDV-10 - Conversas, grilos, anuros e cées.
RDV-11 - Co_nversa§ e transeuntes;
- Grilos e cées.
RDV-12 - Trgfego de veiculos leves e pesados;
- Grilos.
RDV-13 - Trafego de'vel_culos Ie~ves e pesados;
- Conversas; Grilos e caes.
RDV-14 - Trafego de-vel_culos Ie~ves;
- Conversas; Grilos e caes.
RDV-15 - Trgfego de veiculos leves e pesados;
- Grilos.
RDV-16 - Trf?lfego de veiculos leves;
- Grilos.
RDV-17 - Grilos e cées.
RDV-18 - Trafego de veiculos Ieves.; _ .
- Conversas e transeuntes; Grilos e cées.
RDV-19 - Tr~afego de veiculos leves e pesados;
- Cées.
RDV-20 - Trf?lfego d? veiculos leves;
- Grilos e caes.
RDV-21 - Trafego de ve|(~:ulos leves;
- Conversas e caes.
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6 RESULTADOS DAS MEDICOES DE VIBRACAO

As vibracdes do terreno foram medidas através da Velocidade de Vibracédo de Particula de Pico (PPV),
expresso em mm/s. Este nimero é o valor maximo instantaneo da velocidade de uma particula em um
ponto, durante um determinado intervalo de tempo, considerado como sendo o maior valor dentre os
valores de pico das componentes (X, y, z) de velocidade de vibracéo de particula para o mesmo intervalo
de tempo. Este é o valor que se utiliza para avaliar o potencial de danos das vibragdes.

Enquanto uma perturbacdo ocasionada por uma fonte de vibracGes se propaga a partir desta com uma
dada velocidade de onda, as particulas do terreno oscilam com uma velocidade de particula variavel. Em
qualquer ponto ao longo do percurso, 0 movimento pode ser definido em termos de trés componentes
mutuamente perpendiculares (geralmente, vertical, transversal e longitudinal ou radial). Para garantir que
a velocidade de vibracdo de particula de pico seja medida corretamente, as trés componentes foram
medidas simultaneamente.

Os resultados obtidos sé@o apresentados no Quadro 5.2-1 a seguir.

Quadro 5.2-1 - Resultados de vibragdo em PPV (mm/s).

PONTOS EIXO PPV (mm/s)
X 0,422
0,417
0,412
0,432
0,447
0,569
0,432
0,432
0,427
0,442
0,282
0,422
0,442
0,468
0,442
0,442
0,432
0,442
0,708
0,389
0,442
0,407
0,417
0,442
0,417
0,412
0,437
0,447
0,569

RDV-01

RDV-02

RDV-03

RDV-04

RDV-05

RDV-06

RDV-07

RDV-08

RDV-09

RDV-10

<|X[N[<|X|N[<[X|IN|<[|X|[N[<|X|N|<[X|IN|<|X[N[<[X|N|<|X|N|
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PONTOS EIXO PPV (mm/s)
0,422
0,432
0,427
0,432
0,282
0,422
0,432
0,468
0,442
0,442
0,432
0,442
0,442
0,389
0,442
0,442
0,417
0,442
0,708
0,412
0,437
0,407
0,569
0,422
0,417
0,427
0,432
0,447
0,422
0,432
0,432
0,442
0,442
4 0,282

Obs.: Os numeros destacados em negrito representam o valor maximo encontrado por eixo em cada
medicédo realizada.

N

RDV-11

RDV-12

RDV-13

RDV-14

RDV-15

RDV-16

RDV-17

RDV-18

RDV-19

RDV-20

<|X|N[<[X|IN|<|X[N[<|X|N[<[X|IN|<|XINI<|X|N[|[<[X|IN|<|X|N[<[X|N|<|[X

RDV-21
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7 RESULTADO DAS MEDICOES DE QUALIDADE DO AR

Neste item séo apresentados os resultados obtidos com as medic8es realizadas para determinacéo das
concentracdes dos poluentes atmosféricos considerados neste relatério: PTS, PM2s , PM1o, NO2 e SO..

7.1 Resultados das Concentracoes de Material Particulado
(PM255, PM1o € PTS) no Ar Atmosfeérico

As concentracgdes dos parametros PTS, PMzse PMio utilizados para determinagéo da qualidade do ar nos
pontos de monitoramento sdo apresentadas nos Quadro 7.1-1 a Quadro 7.1-7.

Ressalta-se que nao foi possivel realizar a amostragem de PTS, PM1o e PM2;5 no ponto QAR-05 devido a
problemas operacionais no equipamento.

Quadro 7.1-1 - Resultados das concentragdes de material particulado do ponto QAR-01 (PTS, PM1o € PMz5s).

DATA PTS PMio PMas CONDICOES METEOROLOGICAS
INICIAL | (ug/m3) | (ug/m®) | (ng/md) Jits i CONDICOES DO TEMPO
(K) (mmHg)
08/08/23 61 31 24 304 701 Céu claro, tempo bom
09/08/23 78 42 30 297 704 Céu claro, tempo bom
10/08/23 110 64 45 298 703 Céu claro, tempo bom
11/08/23 55 * *) 298 703 Céu claro, tempo bom
12/08/23 * 30 *) 300 703 Céu claro, tempo bom

Quadro 7.1-2 - Resultados das concentracGes de material particulado do ponto QAR-02 (PTS, PMio e PMz;s).

DATA PTS PMi1o PMas CONDICOES METEOROLOGICAS
INICIAL | (ug/m® | (ug/m® | (ng/md) 1 A CONDICOES DO TEMPO
(K) (mmHg)
26/07/23 13 9 8 293 706 Céu claro, tempo bom
27/07/23 17 11 9 295 707 Céu claro, tempo bom
28/07/23 25 16 11 292 706 Céu claro, tempo bom
29/07/23 41 27 26 291 706 Céu claro, tempo bom

Quadro 7.1-3 - Resultados das concentracdes de material particulado do ponto QAR-03 (PTS, PMio e PMz;).

DATA PTS PMio PMss = COL\}IEI(}OES METEOROLOGICAS
INICIAL (ng/m?3) (ug/m?) (Hg/m?3) K) (mmHg) CONDIGOES DO TEMPO
31/07/23 192 80 48 301 703 Céu claro, tempo bom
01/08/23 163 51 34 299 703 Céu claro, tempo bom
02/08/23 *) 77 39 297 703 Céu claro, tempo bom
03/08/23 229 112 77 302 702 Céu claro, tempo bom
04/08/23 276 102 77 303 700 Céu claro, tempo bom
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Quadro 7.1-4 - Resultados das concentrac8es de material particulado do ponto QAR-04 (PTS, PMio e PMz;).

, ,\? ,g :L P753 P,\/Awg P,\;bg _ CO:;IADIQ()ES METEOROLNOGICAS
(Hg/m?) (ng/m?) (Hg/m?) ) i) CONDICOES DO TEMPO
06/06/23 * 26 20 305 699 Céu claro, tempo bom
07/06/23 * 28 21 306 698 Céu claro, tempo bom
08/06/23 61 33 26 303 698 Céu claro, tempo bom
09/06/23 59 36 28 303 697 Céu claro, tempo bom
10/06/23 57 34 28 304 697 Céu claro, tempo bom

Quadro 7.1-5 - Resultados das concentrac8es de material particulado do ponto QAR-05 (PTS, PMio e PMz;).

DATA s S PMas CONDICOES METEOROLOGICAS
INICIAL (ug/m?) | (ug/m?) | (ug/m?) 3 PA CONDIGOES DO TEMPO
(K) | (mmHg) i
17/07/23 98 57 51 297 688 Céu claro, tempo bom
20/07/23 39 33 30 299 688 Ceéu claro, tempo bom
21/07/23 37 30 27 296 689 Céu claro, tempo bom

Quadro 7.1-6 - Resultados das concentrac8es de material particulado do ponto QAR-06 (PTS, PMi1o e PMz;).

DATA PTS PMio PMss CONDICOES METEOROLOGICAS
INICIAL | (ug/m3) | (ug/m®) | (ng/md) Jits i CONDICOES DO TEMPO
(K) | (mmHg)
10/07/23 * 65 39 301 686 Céu claro, tempo bom
11/07/23 103 66 65 303 686 Céu claro, tempo bom
12/07/23 99 59 * 303 685 Céu claro, tempo bom
13/07/23 108 60 27 305 683 Céu claro, tempo bom
14/07/23 87 51 46 301 684 Céu claro, tempo bom

Quadro 7.1-7 - Resultados das concentrac8es de material particulado do ponto QAR-07 (PTS, PMio e PMz;).

DATA PTS PMio PMss — COII;IEI(;OES METEOROLOGICAS
INICIAL (ng/m?) (Hg/m?) (Hg/m?) CONDICOES DO TEMPO
(K) (mmHg)
04/07/23 98 63 50 293 698 Céu claro, tempo bom
05/07/23 91 56 46 300 700 Céu claro, tempo bom
06/07/23 99 65 59 294 698 Céu claro, tempo bom
07/07/23 137 99 89 300 699 Céu claro, tempo bom

Obs.: (*) Amostra perdida devido a problemas de fornecimento de energia elétrica.

7.2 Resultados das Concentracoes de NO2 e SOz no Ar

Atmosférico

As concentracdes dos parametros NO2z e SOz utilizados para determinacdo da qualidade do ar nos pontos
de monitoramento sdo apresentadas nos Quadro 7.2-1 a Quadro 7.2-7.
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Quadro 7.2-1 - Resultados das concentra¢cdes dos gases do ponto QAR-01 (NOz e SOz).

NO2 SO2
DATA INICIAL
(hg/m?) (ug/m?)
08/08/23 43 ND™
09/08/23 53 ND™
10/08/23 77 ND™
11/08/23 76 ND™
12/08/23 48 ND™
Quadro 7.2-2 - Resultados das concentragdes dos gases do ponto QAR-02 (NO2 e SO»).
NO2 SOz
DATA INICIAL
(hg/m?) (ug/m?)
26/07/23 15 ND®™
27/07/23 15 ND™)
28/07/23 22 ND®™
29/07/23 30 ND®™
Quadro 7.2-3 - Resultados das concentragdes dos gases do ponto QAR-03 (NO2 e SO»).
NO2 SOz
DATA INICIAL
(Hg/m3) (Hg/m3)
31/07/23 51 ND™
01/08/23 50 ND™
02/08/23 26 ND™
03/08/23 41 ND™
04/08/23 66 ND™
Quadro 7.2-4 - Resultados das concentragdes dos gases do ponto QAR-04 (NO:z e SOz).
NO2 SO
DATA INICIAL
(Hg/m3) (Hg/m3)
06/06/23 92 32
07/06/23 76 27
08/06/23 67 22
09/06/23 67 18
10/06/23 20 18
Quadro 7.2-5 - Resultados das concentragdes dos gases do ponto QAR-05 (NO:z e SOz).
NO:2 SOz
DATA INICIAL
(Hg/m3) (Hg/m?3)
17/07/23 220 ND®™)
19/07/23 73 ND®™)
20/07/23 89 ND®)
21/07/23 73 ND®)
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Quadro 7.2-6 - Resultados das concentragdes dos gases do ponto QAR-06 (NO2z e SO2).

NO2 SO2

DATA INICIAL (Hg/m?) (ug/m?)
10/07/23 146 ND™)
11/07/23 165 ND™)
12/07/23 144 ND™)
13/07/23 139 ND™
14/07/23 128 ND™)

Quadro 7.2-7 - Resultados das concentragdes dos gases do ponto QAR-07 (NO2 e SO»).

NO2 SO2

DATA INICIAL (ug/m?) (ug/m?)
04/07/23 132 ND®™
05/07/23 118 ND™)
06/07/23 89 ND®™
07/07/23 ND™ ND™)

(**) ND: Néo Detectado, pois a determinacéo da massa pelo laboratdrio acusou resultado abaixo do Limite
de Quantificacdo do método analitico empregado para NO2, conforme laudo apresentado no ANEXO 2

deste relatério.
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8 AVALIACAO DOS RESULTADOS X REFERENCIAS
LEGAIS

8.1 Analise Critica dos Resultados de Ruido

A classificacdo apresentada no Quadro 8.1-1 abaixo estd em conformidade como o uso e ocupacgéo do
solo observados em campo, sendo que o descritivo do tipo de area em consonancia com 0s termos
adotados pela norma de referéncia da ABNT: NBR 10.151:2019.

Quadro 8.1-1 - Classificacdo dos pontos quanto ao uso e ocupacgao do solo.

1D TIPO DE AREA CONFORME ABNT NBR 10.151:2019 DIURNO NOTURNO
RDV-01 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-02 Area de residéncias rurais 40 35
RDV-03 Area de residéncias rurais 40 35
RDV-04 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-05 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-06 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-07 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-08 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-09 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-10 Area de residéncias rurais 40 35
RDV-11 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-12 Area de residéncias rurais 40 35
RDV-13 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-14 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-15 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-16 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-17 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-18 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-19 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-20 Area mista predominantemente residencial 55 50
RDV-21 Area mista predominantemente residencial 55 50

As Figura 8.1-1 e Figura 8.1-2 apresentam os resultados dos niveis de pressdo sonora obtidos nos
periodos diurno e noturno, respectivamente, em comparacdo com os limites estabelecidos pela NBR
10.151/2019.
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Figura 8.1-2 - Resultados de ruido no periodo noturno x padrdes legais.

Os sons intrusivos, principalmente aqueles originados por latidos e pelo trafego de veiculos préximo ao
equipamento, foram expurgados dos niveis apresentados.

Apesar dos resultados terem ficado acima da referéncia estipulada pela norma da ABNT NBR 10151:2019,
0s sons predominantes nos ambientes foram oriundos do trafego de veiculos e da manifestacéo da fauna,
como a vocalizagao de passaros, cigarras e de insetos.
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8.2 Analise Critica dos Resultados de Vibracéo

O grafico abaixo apresenta o valor maximo instantaneo da velocidade de uma particula em um ponto,
durante um determinado intervalo de tempo, considerado como sendo 0 maior valor dentre os valores de
pico das componentes (X, y, z) de velocidade de vibracédo de particula para o0 mesmo intervalo de tempo.
Este é o valor que se utiliza para avaliar o potencial de danos das vibracdes.

Observa-se pela Figura 8.2-1 a seguir que, os resultados ficaram abaixo da referéncia de 2,0 mm/s. E, de
fato, conforme os relatos dos técnicos de campo, durante os levantamentos ndo houve a percepgéo de
vibracéo nos pontos avaliados.

Cabe salientar ainda que, a referéncia de 5,0 mm/s que poderia gerar rea¢bes incomodativas, ndo foi
alcangcada em nenhuma das medig6es.
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Figura 8.2-1 - Resultados de Vibrac&o x Referéncia.
Referéncias de limites: WHIFFIN & LEONARD, Report LR418 Design Div. Transp. Road Research Lab., UK, 1971.

8.3 Analise Critica dos Resultados de Qualidade do Ar

A partir dos resultados encontrados das analises fisico-quimicas realizadas para as amostras coletadas
em campo, foram calculadas as concentracdes dos poluentes atmosféricos PMz;s, PM1o, PTS, SO2 e NO2
as quais sao apresentadas nas Figura 8.3-1 a Figura 8.3-5 a seguir com 0s seus respectivos limites legais
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

O termo degradacdo da qualidade do ar é utilizado para caracterizar qualquer alteracdo adversa da
qualidade do ar, seja ela decorrente de processos naturais ou de origem antropogénica. Pode-se
considerar como polui¢éo a contaminacéo do ar que provoca uma degradacgado de sua qualidade além dos
limites toleraveis, isto é, que tornem o ar impréprio ou nocivo para a sallde humana ou para a preservagao
dos demais recursos ambientais.

A contaminacéo da atmosfera decorre de processos que provoca uma elevacdo da concentracdo de
substancias indesejaveis na atmosfera, os chamados poluentes. Os poluentes podem estar na forma
gasosa, e, portanto, dissolvidos na atmosfera, como podem estar no estado liquido ou sélido, porém,
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infinitamente divididos, de forma que possam permanecer suspensos na atmosfera por tempo
consideravel. No ultimo caso, pode-se dizer que a atmosfera se constitui em um aerossol, sendo o ar a
fase continua e as particulas a fase dispersa.

Alguns poluentes atmosféricos estdo presentes na atmosfera por terem sido lancados diretamente pelas
fontes de emissdo (veiculos, inddstrias etc.), situagcdo em que sdo chamados poluentes primarios,
enquanto outros, denominado poluentes secundarios, sdo formados na propria atmosfera através de
reac6es quimicas entre os poluentes primarios.

De acordo com a Agéncia de Protegdo Ambiental dos EUA (EPA), o material particulado — MP é uma
mistura de particulas de diversos materiais, sélidos ou liquidos. O MP pode ser cerca de cinco vezes mais
finas que um fio de cabelo ou mesmo menores que goticulas de substancias liquidas. Além disso, essas
particulas podem ser de compostos quimicos organicos, acidos, como sulfatos e nitratos, metais, e até
poeira.

Ainda, segundo a EPA, o material particulado (MP) pode ser dividido em duas categorias: 0 PMzs, formado
por particulas cujo tamanho chega até 2,5 micrémetros e pode ser encontrado em nevoeiros e na fumaca,
e 0 PMio, com particulas de tamanho entre 2,5 e 10 micrébmetros, que pode ser encontrado em regides
préximas a industrias.

Os gréficos apresentados nas Figura 8.3-1 a Figura 8.3-3 apresentam as concentracfes das particulas
inalaveis finas (PMz,5), das particulas inalaveis (PM1o) e das particulas totais em suspenséo (PTS), obtidas
nos sete pontos para as amostras coletadas.
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Figura 8.3-1 - Resultados de PM25 x Padrdao CONAMA n° 491/2018.
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Figura 8.3-2 - Resultados de PM1o x Padrdo CONAMA n° 491/2018.
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Figura 8.3-3 - Resultados de PTS x Padrdo CONAMA n° 491/2018.

O dioxido de enxofre tem origem tanto natural como antropogénica. Na natureza, a substancia é liberada
para a atmosfera por gases vulcanicos; dentre as fontes geradas pelo homem, destacam-se as atividades
industriais que processam materiais contendo enxofre, como na fabricacdo de fertilizantes, na fundicédo de
aluminio e aco, na producéo e acido sulfirico e papel, bem como nas termelétricas. O SO: esta também
presente na emissdo veicular como resultado da queima de combustiveis fésseis, principalmente veiculos
pesados e geradores de energia, e seu nivel ambiental vem crescendo em razdo do maior controle das
emissfes e reducdo no teor de enxofre nos combustiveis.

Em paises de baixa renda, o uso de carvdo e madeira como material de combustdo, tanto para
aquecimento, como para preparo de alimentos, também é fonte de emissédo do gas.
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O gréfico apresentado na Figura 8.3-4 apresenta as concentracdes de SO:2 obtidas nos sete pontos para
as amostras coletadas.
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Figura 8.3-4 - Resultados de SOz x Padréo CONAMA n° 491/2018.

O nitrogénio gasoso (N2) e o oxigénio molecular (O2) reagem formando mondxido de nitrogénio (NO) e
gases de Oxidos nitrico. Eles sdo provenientes dos processos de combustdo de combustiveis fosseis no
motor de carros ou em fornos industriais onde a temperatura € muito elevada. O NO oxidado na atmosfera
pelo O2 forma o diéxido de nitrogénio (NO2) e pode reagir formando ozénio.

Os principais sintetizadores artificiais dos 6xidos de nitrogénio séo:
— Veiculos automotores;
— Motores de combustéo interna;
— Usinas termelétricas e siderurgicas;
— Fabricas de pasta de papel.

Entre as fontes naturais, podem ser citados incéndios florestais, o calor gerado pelos relampagos e a
atividade microbiana nos solos.

O gréfico apresentado na Figura 8.3-5 apresenta as concentragfes de NO2 obtidas nos sete pontos para
as amostras coletadas.
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Figura 8.3-5 - Resultados de NOz x Padrdo CONAMA n° 491/2018.

8.3.1 Apresentacdo do IQAr - indice da Qualidade do Ar

O apresenta o IQA obtido a partir de cada amostragem realizada. Os valores entre parénteses se referem
ao valor do IQAr calculado a partir das concentracdes obtidas, sendo associadas as respectivas cores e
qualificagcBes dos indices (boa, moderada etc.).

Quadro 8.3-1 - Apresentacédo dos resultados a partir do IQAr.

PONTO DATA PTS ; ; ; ;
AMOSTRADO INICIAL (ug/m?) PMio (ug/m3) | PMzs (Hg/m3) | NOz (ng/m3) SOz (ug/m3)
08/08/2023 - BOA (25) BOA (38) BOA (9) ND
09/08/2023 - BOA (34) MOD(EgADA BOA (11) ND)
QAR-01 10/08/2023 - MODERADA | MODERADA | ND®)
(51) (72)
11/08/2023 - ) *) BOA (15) ND®)
12/08/2023 *) MOD(ESF;ADA *) BOA (10) ND)
26/07/2023 - BOA (7) BOA (13) BOA (3) ND
27/07/2023 - BOA (9) BOA (14) BOA (3) ND
QAR-02 28/07/2023 - BOA (13) BOA (18) BOA (4) ND()
MODERADA | MODERADA "
- (**)
29/07/2023 o o) BOA (6) ND
MODERADA | MODERADA
- (**)
31/07/2023 o D BOA (10) ND
MODERADA | MODERADA "
- (**)
01/08/2023 i o BOA (10) ND
QAR-03 02/08/2023 ¢ | MODERADA | MODERADA [ ND()
03/08/2023 - BOA (8) ND()
04/08/2023 - BOA (13) ND()
QAR-04 06/06/2023 *) BOA (21) BOA (32) BOA (18) MOEEESADA
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PONTO DATA PTS
AMOSTRADO INICIAL (ug/m?) PMao (ug/m3) | PMzs (ug/m3) | NO2 (ug/m3) SOz (ug/m3)
07/06/2023 *) BOA (22) BOA (34) BOA (15) MO[EE;ADA
08/06/2023 : BOA (26) MOD(ESADA BOA (13) MO[ZE;ADA
09/06/2023 - BOA (29) MOD(ESR)ADA BOA (13) BOA (36)
10/06/2023 : BOA (27) MOD(E;ADA BOA (4) BOA (36)
MODERADA MODERADA -
- ()
17/07/2023 e RUIM (82) o ND
10/07/2023 ; - - BOA (15) NDC)
AR-05
Q 20/07/2023 - BOA (26) MOD(ESF;ADA BOA (18) ND()
21/07/2023 - BOA (24) MOD(ESADA BOA (15) ND()
N MODERADA | MODERADA -
10/07/2023 *) = = BOA (29) ND
11/07/2023 - MOD(E,SADA RUIM (104) | BOA (33) ND()
QAR-06 12/07/2023 - MOD(E%ADA *) BOA (29) ND()
MODERADA | MODERADA »
- ()
13/07/2023 i o BOA (28) ND
MODERADA | MODERADA »
- ()
14/07/2023 i o BOA (26) ND
MODERADA | MODERADA -
- ()
04/07/2023 - s BOA (26) ND
05/07/2023 - | MOPERADA | MODERADA | BoA (24) ND()
QAR-07 (45) (74)
MODERADA -
06/07/2023 : e RUIM (94) BOA (18) NDC)

Considerando a extensédo da regido estudada e as particularidades de cada area ou ponto, sobretudo em
funcéo uso e ocupacéo do solo, as observacdes abaixo discorrem conforme a localizacdo das estagfes
de monitoramento:

Estacdo QAR-01, localizada em Ravena, distrito do municipio de Sabaré:

— Indice geral quanto ao IQAr: “moderada” (60% das medigbes realizadas) e “ruim” (40% das
medicOes realizadas). Essas classificagdes ocorreram devido a concentragdo das particulas
inalveis presentes na atmosfera;

— O ponto esta localizado em &rea rural, em area externa de um restaurante que funciona
eventualmente;

— Nota-se solo desnudo nas proximidades, além de vias locais sem pavimentacdo. Tal foto pode
ocasionar suspenséo de material particulado por acédo edlica e/ou pelo trafego veicular.

47/55



TRACTEBEL/\‘

Estacdo QAR-02, localizada no municipio de Santa Luzia:

— Indice geral quanto ao IQAr: “boa” (75% das medigdes realizadas) e “moderada” (25% das
medicbes realizadas). A classificacdo de moderada ocorreram devido a concentracdo das
particulas inalaveis presentes na atmosfera;

— O ponto esta localizado em area urbana, dentro do Clube Mineiro dos Cacadores, local arborizado.

Estacdo QAR-03, localizada no municipio de Vespasiano:

— Indice geral quanto ao IQAr: “moderada’ (75% das medigdes realizadas) e “boa” (25% das
medi¢cbes realizadas). Essas classificagbes ocorreram devido a concentracdo das particulas
inalaveis presentes na atmosfera;

— O ponto esta localizado em um centro de treinamento de atividade esportiva, distando de
aproximadamente, em linha reta, de 58 metros da rodovia MG-424, de intenso trafego veicular.

Estacdo QAR-04, localizada no municipio de Ribeirdo das Neves:
— Indice geral quanto ao IQAr: “moderada” (100% dos dias avaliados);

— Essa classificacdo se deu em funcdo das concentracfes de particulas inaldveis (MP2s) e gases
(SO2), presentes na atmosfera;

— Foi observado o solo exposto na area, além das vias ndo pavimentadas, o que pode gerar
suspensao de material particulado na atmosfera pelo transito veicular e pela acéo edlica;

— Apesar do ponto estar localizado em uma zona rural, dista de aproximadamente 2 km a leste e a
oeste, em linha reta, de areas urbanizadas.

Estac&o QAR-05, localizada no municipio de Contagem:

— Indice geral quanto ao IQAr: “moderada” (66,67% das medicdes realizadas) e “ruim” (33,33% das
medi¢cOes realizadas). Essas classificagdes ocorreram devido a concentragdo das particulas
inalaveis presentes na atmosfera;

— O ponto esté localizado no patio de uma empresa do ramo de cosméticos;

— Salienta-se a proximidade com a rodovia BR-040, distando de aproximadamente, em linha reta,
de 230 metros;

— Nota-se também solo desnudo nas proximidades, além de vias locais sem pavimentag&o. Tal fato
pode ocasionar suspenséo de material particulado por acao edlica e/ou pelo trafego veicular.
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Estacdo QAR-06, localizada no municipio de Betim:

— Indice geral quanto ao IQAr: “moderada” (80% das medigdes realizadas) e “ruim” (20% das
medicbes realizadas). Essas classificacdes ocorreram devido a concentracdo das particulas
inalaveis presentes na atmosfera;

— O ponto esta localizado em area urbana, dentro de uma instituicdo de educacao;

— Assim como o ponto QAR-07, apesar do local ter uma vocagdo mista residencial, 0 municipio é
suprido de médias e grandes empresas de diversos ramos de atividades, como siderurgias,
inddstrias automobilisticas, etc.

Estacdo QAR-07, localizada no municipio de Betim:

— Indice geral quanto ao IQAr: “moderada” (50% das medigbes realizadas), “ruim” (25% das
medicdes realizadas) e “muito ruim” (25% das medigbes realizadas). Essas classificagbes
ocorreram devido a concentracéo das particulas inalaveis presentes na atmosfera;

— O ponto esta localizado em area urbana, dentro de uma instituicdo de educacao;

— Destaca-se a proximidade com a rodovia BR-262 de intenso trafego veicular, aproximadamente
300 m, em linha reta;

— Apesar do local ter uma vocacao mista residencial, 0 municipio é suprido de médias e grandes
empresas de diversos ramos de atividades, como siderurgias, indUstrias automobilisticas etc.

De uma forma geral, o indice da qualidade do ar foi devido as concentracBes de particulas inalaveis
presentes na atmosfera, destacando-se como “moderada”, salvo excegdes quando ocorreram situagdes
pontuais de “ruim” (abaixo do limite legal estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018) e de “muito
ruim” (acima do limite legal estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018).
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9 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com as avaliagbes realizadas até o momento, 0S niveis sonoros nas areas mistas,
predominantemente residenciais, em sua maioria, encontram-se abaixo da referéncia de 55 dB
estabelecida pela norma da ABNT NBR 10151. Ainda em relagdo ao ruido, no periodo diurno, observou-
se que, para 0s ambientes rurais, onde os niveis sao mais restritivos, a luz da ABNT NBR 10151, os pontos
RDV-02, RDV-03, RDV-10 e RDV-12 ficaram acima de 40dB, conforme observacgdes:

— RDV-02 e RDV-03: os sons predominantes sao oriundos da manifestacdo da fauna silvestre e
doméstica;

— RDV-10: os sons predominantes sdo oriundos da manifestacdo da fauna silvestre (passaros,
insetos) e da fauna doméstica (galinaceos e caes);

— RDV-12: os sons predominantes sdo oriundos do trafego veicular da rodovia LMG-806.

Os niveis de vibracao presentes na area de estudo apresentaram valores abaixo das referéncias utilizadas
neste estudo, ou seja, abaixo de 2,0 mm/s (PPV), quando poderia ser perceptivel e/ou causar algum tipo
de dano estrutural para ruinas e monumentos antigos. Valores de vibracdo pelo terreno acima de 5,0 mm/s
(PPV) poderia ser incomodativa e estaria no limiar de causar algum risco de danos as constru¢des
convencionais, o que ndo foi o caso. Conclui-se, portanto que, os niveis de vibracdo atuais na area de
estudo estdo dentro de uma normalidade para as areas urbanas e rurais ao longo do tracado do Rodoanel
Metropolitano BH.

Em relacdo a qualidade do ar, os niveis de material particulado (PTS, PMwo e PM25) 0s resultados
demonstraram:

— PTS - Particulas totais em suspensédo: a exce¢do de uma amostra analisada no ponto QAR-03
(Vespasiano), todos os pontos ficaram abaixo da referéncia estipulada pela Resolu¢cdo CONAMA
n° 491/2018;

— PMuwo — Particulas inalaveis: todas as amostras realizadas apresentaram-se abaixo da referéncia
legal;

— PM2zs — Particulas inalaveis: os pontos localizados na cidade de Betim (QAR-06 e QAR-07),
apresentaram 25% das amostras analisadas acima da referéncia legal, além do ponto QAR-03
localizado em Vespasiano, onde 40% das amostras também ficaram acima 60 pg/m3. Em especial
para o ponto QAR-03, os resultados obtidos parecem estar associados a suspensédo de material
particulado das vias locais sem pavimentacao, do que associado as emissdes veiculares e/ou de
industrias.

Em relacédo aos gases presentes na atmosfera e avaliados neste estudo, SOz e NOz, tem-se:

— SOq2: todas as amostras apresentaram resultados abaixo do limite de detec¢éo do método utilizado,
a excecdo do ponto QAR-04 localizado em Ribeirdo das Neve, local onde foram detectadas
concentracdes deste gas na atmosfera, mas abaixo da referéncia legal estipulada pela Resolucao
CONAMA n° 491/2018;

— NO2: em todos os pontos foi detectada a presenca deste gas, mas também abaixo da referéncia
legal estipulada pela Resolugcdo CONAMA n° 491/2018.

De uma forma geral, o indice da qualidade do ar foi devido as concentracdes de particulas inalaveis
presentes na atmosfera, destacando-se como “moderada”, salvo excegdes quando ocorreram situagdes
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pontuais de “ruim” (abaixo do limite legal estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°491/2018) e de “muito
ruim” (acima do limite legal estabelecido pela Resolu¢do CONAMA n° 491/2018).
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ANEXO 1 - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS
EQUIPAMENTOS

54/55



CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios
ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-11735-621

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado

Calibrated ilem

Marca
Brand

Modelo

Model

Nimero de série

Serial number

Identificagdo
Identificalion

Data da calibragdo

Date of calibration (day/month/year)

17/02/2022

Data da Emisséao:
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Fege. 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragdo
Calibration location

Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 21,7 °C
Umidade relativa 45 %
Presséo atmosférica 925 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacistica - Sondmetros: Testes Periédicos (ad ogio
idéntica a |IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acUsticos. Adicionaimente, séo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edigdo aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados s&o aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragdo

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragio seja submetido a analise critica, observando os erros de medigdo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sao incluidas informagGes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibrag8o e configuragfes do item. Ajustes e reparos
néo fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagbes de risco & imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promog&o de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragbes ou ensaios que sejam favorédveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
ATAIRINAT

Incerteza de Medigdo

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padrdo de medigéo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
85%. Quando o fator de abrangéncia k é um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medig&o é determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragéo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragdo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informacgdes adicionais do item sob teste

Additional information i

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CE, s/n 2918386, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado, A calibragéo foi realizada na configuragdo de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acustico incluem as
corregbes de reflexdo do corpo do sondmetro, difragdo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software
instalado: Versdo HW: LISO06E; FW Aplicagdo: 2.47.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: dentificagdo P234, Certificado DIMCI 1214/2018 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11428-508 (Emitente RBC/Calilab)
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro)

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagdo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica) _

referéncia indicagao o referéncia
indicacho indicagdo
inicial (dB) N (dB)__. ] | apés_evemual ‘ _ (dB)
@37 | @9 duse 087

Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderag#o A)

excitagio | ero tolerdncia+ | tolerdncia -
(dB) (dB) (dB) i (dB)
1390 | 05 08 ' 08
1380 | 02 | TGOS OIS TS T
1370 | 0.1
1360 | 02
1350 02
1340 0,1
120 02
1240 02
119,0 0,1
1140 [ 01
109,0 0,1
104,0 00
99,0 00
940 | 00
a0 | o0 |
YT 00
790 00
740 | 00
680 | 00
Ted0 | 00
500 | 00
540 00
49,0 0,0
440 00
39,0 00
340 00
290 | 01
240 | 03
230 0,4
20 06

210 ] 07

indicagio
(dB)

937

limite superior |

| de linearidade
(d8)
139

limite inferior

de linearidade |

=

[ ss0 |

Pagina
Page 3

carater informativo

fr-ezquénd;
(Hz)
1000,0

simulacéo elétrica

nivel de
referéncia
(dB)

in;;efteza

de42a139 |
(dB)

02

incerteza
de2ladl
(dB)

02

faixa de
referéncia
(d8)
1390
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) i W
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - : - (dB)
. E - = B tolerdncia (+/-)
s = - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderacgdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerincia + tolerdncia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
02 1,0 1,0 94,0
125 02 10 1,0
250 00 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 00 1,0 1,0 (dB)
1000 00 07 07 0,2
2000 00 1,0 1,0
4000 00 1,0 41,0
8000 04 15 25
16000 5,1 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "C” tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 00 1.0 41,0 94,0
125 00 1,0 -1,0
250 00 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 00 1,0 -1,0 (dB)
1000 00 07 07 0,2
2000 00 1,0 1,0
4000 00 1,0 -1,0
8000 04 15 25
16000 5.1 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagdo A
frequéncia erro pond "Z" tolerdncia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 00 1,0 1.0 94,0
125 00 1,0 -1,0
250 00 10 1,0 incerteza ('Z")
500 00 10 1.0 (dB)
1000 00 07 07 0,2
2000 00 1,0 4,0
4000 00 10 -1,0
8000 01 15 25
16000 00 25 -16,0
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacgéo Geral de Acreditagio do Inmetro) Faw. -5
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderagdes no tempo ena frequencla em1kHz (A,C,Z) _‘estesnafaixa dereferénoia (simulago elétrica)
excitago emo : ero 1 tolerancia | | incerteza
pond. (A, F) | pond.(C,F) | pond.Z.F) | ’ @) |
@ | @ | @ | @’ o1
94,0 I ' o

testes na faixa de referéncia (simulagdo elétrica)

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq)

excitagio emo erro | tolerancia | - - | incerteza
pond. (A, F) | | pond.(A,S) | pond.(A, Leq) | - | (@B)
(dB) (dB) j (@B) , (dB) - o
94,0 00 00 | o1 |
Resposta a pulsos tonais ﬂ: S LAE) o . 7 testesexewtados conforme aplicavel
. parametro largura | nivel | erro | ftolerancia+ | tolerdncia - mcerteza . | nivel referéncia
sob dotem | esperado 5 (dB) ; (dB) (dB) ‘ (dB) (@8)
teste | my | e | - | (dB) L1350
Fast 200 1340 | 0.1 1 o5 | 05 o2 | ‘
Fast | 2 | uro | 0,0 7 w0 | 45 | o0z |
Fast | 025 | 1080 | 02 | 10 Y | o5 s
Slow 200 | 1278 ___;______ o0 | o5 | o5 | 02
Slow 2 | 1080 00 { 10 30 | 02
LAE | 200 | 1280 | 00 f o5 | ©5 | 02
LAE | 2 | 1080 00 | 10 | 45 | 02
L | 025 | e0 | 01 | ’10 T a0 | o2
Nivel sonoro de pico ponderadoemC === R _sles suwcistacios conforme apicavel
sinal de nivel esperado | eITo . toleréncia + E tolerdncia - ‘ |ncerteza i nivel referéncia |
teste (dB) (dB) . (dB) (dB) , (dB) L (dB)
ciclocompletode 8kHz | 1354 | 02 | 20 | 20 | 02 C 1320
semiciclo positivo 500 Hz | 1344 0,1 ET : 10 | 0z ’
semiciclonegativo500Hz | 1344 | 01 | 10 | 40 | 02
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade =~ sobrecarga: apiicdvel a sondmetros que indicam LAeq,T
sinal de | indicagdo | emoabsoluto | tolerancia | incerteza
teste ) @ . (@)
semmlcloposmvo e : 7 1397 e 03 | | 15 I . 0.2
 semiciclo negativo I 140 0 | | !
estabilidade de longaduragso | 940 | 00 | o [ o1 |
smbundad_é érh_'nivel aito w70 | 00 | o o1 |
Ruido auto-gerado — o I
{ configuragdo | ponderagioem = especificado | medido ' incerteza O nivel de ruido autogerado (com

| | I microfone instalado ou com dispositivo

__eertade | fequinde | @8 2 o8 | @& 2| de entrada elétrica) é reportado somente
microfone instalado i A | 18,5 ‘ 17.7 ‘ 08 para informacgdo e ndo é utilizado para
disposltlvo de enl:rada EIétnl:a I A 149 [ 9.1 l avaliar a conformidade a um requisito. A

: incerteza é interpretada neste contexto.
 dispositivo de entrada elétrica 15,5 | 83 05 A norma ndo estabelece um critério para

c
dispositivo de entrada elétrica | Z - 1 15:5 | 15,0 amesma.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Pege 6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niamero CAL 0307.
Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representacao gréfica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagio
6 — - e — ;
4
4 . - e
g1 1 | |
. —_— ow —1 1 1) Ll
: ! M‘W—f”ﬂ |
‘ 0 B .
| —_—
om ‘ 5 »
| B @r—T—T+111F
I R
| . i ~4—Erro Pond A
' [ =¢=Erro Pond C
f i =#=Erro Pond Z
‘ 4T —de-TOL + ‘
3 =fl=TOL - ‘
'i A
i 10 100 1000 10000 100000
E Frequéncia (Hz)
L
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) _ resuitados reportados corrigides para CAMPO LIVRE
| frequéncia nivel de ero | toenca+ | toednca- | incereza I
M| enseen | @) | @) | w | @ .
125 | e | 03 i 1.0 i 40 | 08 [ o |
e e ]
C 000 940 o0 | o7 | a7 o4 | |
r - - - [ -—T1T - T - 1 I
- = e P - ] - As )
f 940 | 05 | 15 ! 25 08 5

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos gue o cliente necessite um certificado de calibragéo exclusivo para microfone, o teste aciistico &
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados comespondem as condigbes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcéo de referéncia. O teste acUstico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicagéo de corregdes. Os resultados reportados no teste actstico ndo se aplicam a indicagfes obtidas com incidéncia
aleatéria ou em campo de pressdo (as indicag8es nestes campos requerem aplicagéo de corregfes ou uma calibragdio especifica no campo

de interesse).
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) e 0
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 18 20 25 Kl 40 50 63 80 100 125 180 | +/-U k
fmx 0,184 65,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fm x 0,326 74,0 — 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,530 93,0 —_ 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fmx 0,772 117,58 — 1062 | 1069 | 1063 | 1064 | 107,2 | 1063 | 1065 | 107,2 | 1064 | 1065 | 1072 0,3 2,00

fm x 0,891 1330 | 1300 | 1316 | 1320 | 1315 | 1314 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 02 | 2m
fmx0905 | 1353 | 1300 | 1336 | 1337 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 02 | 200
fmx0819 | 1353 | 1337 | 1344 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 02 | 200
fmx0947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
mx0974 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1348 | 1348 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 1300 | 1335 | 1337 | 1334 | 1333 | 1333 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 1300 | 1316 | 1318 | 131,3 | 1311 | 1310 | 1313 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 1311 | 02 | 200

fmx 1,296 17,5 — 1055 | 1058 | 1046 | 1035 | 1022 | 1045 | 1035 | 1022 | 1046 | 1035 | 1023 03 2,00
fmx 1,887 93,0 —_ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 04 2,00
fm x 3,070 74,0 — 0,0 0.0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 07 2,00
fm x 5,435 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigdo.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da freqiiéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma n&o define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("—"). Na prética, a atenuagfo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigdoc. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) e, 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tergos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 200 250 315 400 500 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 — 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 10 200
fmx 0,326 74,0 — 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 00 00 0.7 2,00
fm x 0,530 93,0 — 0.0 00 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fmx 0,772 1175 - 1064 | 1065 | 1073 | 1064 | 1066 | 1073 | 10655 | 1066 | 107,3 | 10655 | 1066 0,3 2,00

fm x 0,891 133,0 | 1300 | 1316 | 1315 | 1317 | 1316 | 1315 | 1317 | 1317 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 02 2,00
fm x 0,905 1353 | 130,0 | 1336 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 133,7 | 1336 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 0.2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 02 2,00 |
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0.2 2,00
fmx 1,027 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 [ 1350 0,2 2,00
fm x 1,088 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 0.2 2,00
fmx 1,105 1353 | 1300 | 1335 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1335 0.2 2,00
fmx1,122 1330 | 1300 | 1314 | 1312 | 1311 | 1314 | 1312 | 1311 [ 1314 | 1312 | 1311 | 1314 [ 1312 0.2 2,00

fm x 1,296 117,5 — 1046 | 1036 | 1023 | 1046 | 1036 | 1023 | 1047 | 1036 [ 1023 | 1047 | 1036 03 2,00
fm x 1,887 93,0 —_ 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 04 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | — |+/-U 3

fmx 0,184 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 - 1,0 2,00
fm x 0,326 74,0 - 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 66,5 - 07 2,00
fm x 0,530 93,0 - 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 88,2 - 0.4 2,00
fmx 0,772 117,5 - 107,3 | 1065 | 1065 | 1073 | 1065 | 1066 | 1073 | 1082 | 1103 | 1145 — 03 2,00
fm x 0,891 1330 | 1300 | 131,7 | 131,7 | 1315 | 1317 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1319 = 02 2,00
fm x 0,905 1353 | 1300 | 1337 | 133,7 | 1336 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 — 02 2,00
fmx 0919 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1344 | 1343 wes 02 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1348 | 1349 | 1349 | 1350 - 0.2 2,00
fm x 0,974 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1352 —_ 0.2 2,00

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1352 - 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 == 02 2,00
fmx 1,056 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1351 | 1351 — .| 02 2,00
fm x 1,088 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1349 | 1351 - 0,2 2,00
fmx 1,105 1353 | 1300 | 1335 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1333 | 1343 | 1346 - 02 2,00
fmx 1,122 1330 | 1300 § 1311 | 1314 | 1311 | 1311 | 1314 | 1311 | 1310 | 1308 | 1322 | 1321 — 0,2 2,00
fm x 1,296 1175 - 1023 | 1047 | 1036 | 1023 | 1046 | 1036 | 1022 0,0 00 0,0 - 03 2,00
fm x 1,887 93,0 — 0,0 00 | 00 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 00 —_ 04 2,00
fm x 3,070 74,0 o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 — 07 | 200

fm x 5,435 65,0 — 0,0 00 | 00 0,0 55,6 57,6 0,0 0,0 0.0 55,3 — 1,0 2,00
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Paw: 9
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma |EC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerdncia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas & atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovacéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros ndo devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro nfio deverdo excedera 1 dB.

Observacbes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 ¢ uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na concluséo dos testes periédicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro & IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da |IEC 61672-3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizacdo independente, isto é, instituigbes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBER IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, sdo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, j& constitui-se evidéncia suficiente da n&o conformidade do sonémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sonémetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, no pode fazer afirmages categéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periédicos, ficam sujeitas & evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagdo
independente - quanto & aprovag&o de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagio de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sonémetro submetido ao teste periddico:

"O sonbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR |EC 61672-3:2018, para as condigbes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacdo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagao de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisites da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro
submetido aos ensaios est4 em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia plblica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR [EC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagdo independente de testes responséavel pela aprovagio de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
esta completamente em conformidade com as especificagbes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregdo para o teste
acustico de ponderagdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrucéo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagbes adicionais exclusivas desta calibragdo: (—)

(fim do resultados)



CALILAB - Laboratério de Calibragédo e Ensaios
ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC2-11712-564

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Numero de série

Serial number

Identificagdo

Identification

Data da calibragéo

Date of calibration (day/month/year)

25/01/2022

Data da Emisséo:
Date of issue

25/01/2022

ASC Servigos Ambientais Ltda.
Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras
Belo Horizonte - MG - CEP 30315-140

(o mesmo)

Calibrador de nivel sonoro (Classe 1)
Instrutherm

CAL-5000

N802760

CAL1564

(informagbes adicionais na pagina 2)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S&o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
inffo@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibragao
NBR ISO/IEC
17026

E..

Processo / O.S.:
22012

Calilab € um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende acs requisitos de acreditagio pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl).

Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divulgagio em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco

DN: cn=Enrique

. Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

email=enrique@totalsafe
ty.com.br, c=BR
Dados: v-rr.-1.re \eio-ira

-y

Enrique Bondarenco
Signatario Autorizado
Authorized Signatory

Total de paginas

Total pages number

3

Pagina
Page

1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (Intemational Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).
Cgcre is Signatory of the ILAC (Intemnational Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditago do Inmetro) i .
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragéo
Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 234 °C
Umidade relativa 35 %
Pressdo atmosférica 926 hPa

Procedimento
Procedure

Instruc&o de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibrag&io). O procedimento estd baseado na norma IEC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente a revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacdo do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragdo

Calibration plan

Os critérios de selecéo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibrag&o & elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragio complete sua finalidade,
o laboratorio recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medigéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada pardmetro tem sobre as medigbes. Sempre que pertinente, so incluidas
informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragio e configuragdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditagdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanga, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogao de marcas) e pagamento de comissbes de vendas ou outros
beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagbes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nio se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se & média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigio (U) relatada é declarada como a
incerteza padréo de medig&o multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de
medicéo & determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medig&o e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibrag&o a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informacgdes adicionais do item sob teste
Additional information
A calibraggo foi realizada com o adaptador de 1" pra 1/2", de propriedade do cliente. A utilizagdo de outros adaptadores pode resultar niveis

diferentes dos declarados neste certificado.

Rastreabilidade
Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificagéo P114, Certificado RBC2-11589-655 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificagéo P105, Certificado RBC-19/0884 (Emitente RBC/Sigtron)
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Laboratdrio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro)

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Nivel de presséo so nora e frequéncia

valor valor [ tolerancia +
nominal medido | (IEC 60942:2003)
94 94,26 0,40
1000 (94 dB) 1000,0 10,0
114 114,22 0,40
1000 (114 dB) 1000,0 10,0

Pagina
Page 3
DR incel-'t.ézar ‘Wunu?a&eida
de medicdo | medida
0,10 [dB]
0,1 Hz
0,10 [dB]
0,1 Hz

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:2003 estabelece que os desvios, estendidos pelas incertezas expandidas de medig&o,
ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagdo vale para amplitude e frequéncia.
A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para o laboratério de calibragdo. O Calilab atende tais requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (nao fazem parte do escopo de acreditagio)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

)



CALILAB - Laboratério de Calibragdo e Ensaios

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: DIST2-11712-564

Certificate Number

Medida da distorgédo

Distortion measure

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca

Brand

Modelo

Model

Ndamero de série
Serial number

Identificagdo
Identification

Data da calibragdo

Date of calibration (day/month/year)

25/01/2022

Data da Emissdo:

Date of issue

25/01/2022

ASC Servigos Ambientais Ltda.
Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras
Belo Horizonte - MG - CEP 30315-140

(o mesmo)

Calibrador de nivel sonoro
Instrutherm

CAL-5000

N802760

CAL1564

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sé&o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
inffo@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Processo/ O.S.:
22012

Devido & inexisténcia de rastreabilidade nacional no
momento desta calibragdo, a informagéo sobre a distorgéo
€ reportada em certificado & parte. O padréo utilizado foi
calibrado por comparagdo e ndo permite obter uma
rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao
Sistema Internacional de Unidades — SI).

As medidas de amplitude e frequéncia deste mesmo
calibrador de nivel sonoro estdo reportadas em outro
certificado, emitido na mesma data, com o mesmo numero,
exceto pelo prefixo.

Assim, o certificado da amplitude e frequéncia &
independente do certificado da distorgéo. O contréario ndo &
verdadeiro. As medidas da distorgdo, por si s6, ndo
caracterizam o calibrador de nivel sonoro.

Os dados sobre condigdes ambientais esto reportados no
certificado da amplitude e frequéncia.

Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco

DN: cn=Enrique

. Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

email=enrique@totalsafet
y.com.br, c=BR
Dados: v-yr.-1.vo vetoviry

-t

Enrique Bondarenco
Signatario Autorizado
Authorized Signatory

Total de paginas

Total pages number

2

Pagina
Page

1
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Padrao
Standard

Page 2

Sistema de Aquisigdo: Identificagdo P290, Certificado CL2-11344-543 (Emitente INTERNO/Calilab)

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results
Distorgéao (THD: Distorcdo Harménica Total / TD: Distorcdo Total)
D valer [ vaer ‘% " tolerdnda | inceteza | unidadeda |
nominal . medido | (da norma aplicavel) | de medicio medida
1000 (94 dB) 2,2 3,0 03 %TD
1000 (114 dB) 3,3 3,0 0,3 %TD

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:2003 estabelece que os desvios, estendidos pelas incertezas expandidas de medigéo,
ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagdo vale para amplitude e frequéncia.
A norma estabelece requis itos de incertezas maximas para o laboratd rio de calibragdo. O Calilab atende tais requisitos.

(fim do resulftados)
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CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIOS

RBC - REDE BRASILEIRA
DE CALIBRAGAO.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: RBC5-11741-432

1- CLIENTE/ EQUIPAMENTO Data da calibraggo: 23/02/2022
Processo: 22072
Nome: ASC Servigos Ambientais Ltda.
Endereco: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - Belo Horizonte - MG - CEP: 30315-140
Equipamento: Medidor de Vibragdo Acelermetro (ACL)
Marca: 01dB - Metravib SAS 01dB
Modelo: CAC1008000 CAC1008000
Nimero de Série: 20691 20691
Identificagdo: 2 =

2- PADROES E INSTRUMENTACAO

Descrigdo Caodigo Certificado: Emitente:

Acelerdmetro P273 (parthenon) RBC4-11050-676 RBC

Sistema de Aquisigdo P182 RBC 19/1023 RBC

Amplificador P187 Gerador de onda P128
Shaker P189 Termémetro P210
Gerador de Onda P128 Higrémetro P210
Conversor Carga/CCP P184

3- INFORMACOES DA CALIBRACAO

Procedimento:

Caracteristicas:

Condigoes ambientais:
Observagdes gerais:

Executante:

IT-943: Método de calibragdo de medidor de vibragdes de acordo com a norma ISO 16063-21 - Methods for the
calibration of vibration and shock transducers - Part 21: Vibration calibration by comparison to a reference transducer.

A resposta em frequéncia é determinada pela resposta dindmica por comparagdo com um acelerémetro padrdo. O
transdutor em teste foi montado sobre uma mesa de fixacdo, e esta Ultima acoplada a um shaker posicionado de
maneira a produzir uma excitagdo na diregdo vertical. A mesa de fixagdo serviu de suporte tanto ao acelerémetro
padrao quanto ao medidor em teste. A sensibilidade é determinada em um sistema de aquisigdo (analisador). O teste
de linearidade segue o mesmo procedimento.

Para esta calibragdo foi usado um sinal de excitagdo senoidal. O medidor foi acoplado & mesa de calibragdo, foi colado
com cianoacrilato.

Temperatura: 21,0 °C, Umidade Relativa: 72 %.
1- Os resultados apresentados referem-se a média dos valores encontrados.

2- Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U) relatada € declarada como a incerteza padrao da medigdo multiplicada
pelo fator de abrangéncia k = 2,00, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padrdo de medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo
EA-4/02.

3- O presente certificado de calibragdo € vélido apenas para o Medidor de Vibragdo acima descrito, ndo sendo
extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.

4- Este certificado de calibragdo somente pode ser reproduzido completo. Reprodugbes para fins de divulgacdo em
material publicitdrio, bem como reprodugbes parciais, requerem autorizagdo escrita do laboratdrio emitente. Nenhuma
reprodugdo podera ser usada de maneira enganosa.

6- Cgcre/Inmetro is Signatory of the ILAC Mutual Recognition Arrangement. Cgcre/Inmetro is Signatory of a Bilateral
Mutual Agreement with EA. Cgcre/Inmetro is signatory of the IAAC Mutual Recognition Arrangement.

Pagina: 1/3

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela Cgcre/Inmetro que avaliou a competéncia do laboratdrio e comprovou sua rastreabilidade a
padrBes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI).




CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIOS
LABORATORIO DE CALIBRACAO ACREDITADO
PELA Cgcre/INMETRO DE ACORDO COM A
ABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 307.

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO No: RBC5-11741-432
4- RESULTADOS DAS MEDICOES

Resposta em Frequéncia: [Fundo de Escala do medidor = 784,53]

Frequéncna Valor de Referéncia Valor Medido Erro BE Nonuanesk Incerteza

il (m/s) (m/s2) (m/s?) it %)
(H) | (%)
10 2,63 2,64 0,01 0,8 2,3
12,5 3,93 3,93 0,01 0,5 1,7
16 5,83 5,86 0,04 1,0 1,5
20 7,73 7,70 0,03 0,0 1,3
25 9,20 9,15 -0,05 -0,1 1,3
315 9,97 9,94 -0,03 0,1 1,3
40 10,01 9,99 -0,02 0,1 1,3
50 10,01 10,07 0,06 1,0 0,9
63 10,10 10,04 -0,06 -0,2 0,9
80 10,17 10,13 -0,04 0,0 0,9
100 9,52 9,48 0,04 0,1 0,9
125 8,86 8,82 -0,04 -0,1 0,9
160 8,09 8,05 -0,04 -0,1 0,9
200 7,32 7,28 -0,04 -0,2 0,9
250 6,39 6,35 -0,04 -0,2 0,9
315 6,44 6,53 0,09 1,7 0,9
400 7,49 7,51 0,02 0,6 0,9
500 6,33 6,30 -0,03 0,1 0,9

*Sensibilidade ajustada no eixo Z: 16,6554 mV/g,

Sensibilidade em 80 Hz no eixo X: [Fundo de Escala do medidor = 784,53]

FrNsomq. ienal C:a Valor de Referéncia Valor Medido Erro Incerteza
(m/s?) (m/s?) (m/s?) (%)
(Hz)
80 6,27 6,64 0,37 1,4

*Sensibilidade ajustada no eixo X: 26,2232 mV/g,

Sensibilidade em 80 Hz no eixo Y: [Fundo de Escala do medidor = 784,53]

Fr;gm 5 iina:li a Valor de Referéncia Valor Medido Erro Incerteza
(m/s2) (m/s?) (m/s2) (%)
(Hz)
80 6,23 6,01 -0,22 1,4

*Sensibilidade ajustada no eixo Y: 24,8007 mV/g,

Representacdo Grafica da Resposta em Frequéncia

Erro Normalizado (80Hz)
100

80 -
60 -
40 -

Erro (%)

-100

10 100 1000
Frequéncia (Hz)

Executante: / ' Pagina: 2/3




TOTAL?
SAFETY

| at

LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO
PELA Cgcre/INMETRO DE ACORDO COM A
ABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 307.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N©9: RBC5-11741-432

Linearidade - Teste dinamico (Referéncia: 80 Hz

CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIOS

A?:’m : E.:e Am:? Fundo de Erro Erro Tolerancia Incerteza
(m/s?) (m/s?) Escala (m/s?) (%) (= %) (%)
0,50 0,50 784,53 0,00 0,0 - 0,9 ’
1,01 1,01 784,53 0,00 -0,1 - 0,9
2,01 2,00 784,53 0,01 0,4 0,9
5,02 4,99 784,53 -0,02 -0,5 - 0,9
10,01 9,97 784,53 -0,04 -0,4 - 0,9

*Eventuais valores em negrito mostram o limite inferior da faixa dindmica do instrumento. Valores de toleréncia sdo especificados pelo fabricante.

Representacdo Grafica da Faixa Dinamica (teste executado em 80 Hz)

Faixa Dinamica
40

30 -
20 -
10

Erro (%)
=

0 2 4 6
Indicacdo (UN¥)

10

* UN = m/s?

(=

f Natalia Valin
: Signatéria Autorizada

Data da emissdao: 23/02/2022

Pagina: 3/3
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INSTRUTHERM LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM

Corlificado de Calibracio

N° 131555/22

Folha 01/02
Cliente: ASC SERVICO AMBIENTAIS LTDA
Endereco: RUA CORONEL MURTA, 263 Bairro: COMITECO Cep: 30315-140 BELO HORIZONTE - MG
Item Calibrado: TERMO-HIGRO-ANEMOMETRO N° Cddigo de barra / N° Série: 20010301339496 / S/ SERIE
Marca: INSTRUTHERM Modelo: THAR-300 Identificagdo: ANE2801
232707 Data de Calibragio: ~ 19/04/2022

0.S. N°:

Umldade relatlva durante a cahbragéo 45 a 65% (U.R)

Temperatura durante a calibragao: 23+3°C

VLCI 57 DELTA OHM HD 2301.0R - 13003578 Certificado de Callbragao n° E10475/21 - RBC CAL 0439 Validade até 06/2022
LCI 70 - INSTRUTHERM AD-250 - Q486899 - Certificado de Calibragdo n° S391878/2021 - RBC CAL 0144 Validade até 10/2022
LCl 144 - INSTRUTHERM EM-200 - 12120500931041 - Certificado de Calibragdo n° 124987R/21 - RBC CAL 0568 Validade até 09/2022

TERMOMETRO

30,1 29,7 0,4 1,3 2,00
40,5 39,8 0,7 1.3 2,00

UMIDADE

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA
Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sao Paulo - SP - CEP: 02911-030
Inscricdo no CNPJ n°: 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n°: 111 .093.664.118 - Inscricdo no CCM n°: 9.155.648-1

8 Tel: (11) 2144-2800 QE mail: instrutherm@instrutherm.com.br &8 @ Site: www.instrutherm.com.br
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INSTRUTHERM LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM
——"

Certificads do Calibragio

N° 131555/22

Folha 02/02

ANEMOMETRO

Erro

2,7 0,62 2,00
4,9 0,63 2,00
10,1 0,75 2,00
15,8 0,80 2,00

A incerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padrdo combinada e multiplicada pelos fatores de abrangéncia 'k' informados

nas tabelas, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%. A incerteza padréo foi determinada de acordo com a publicagédo EA-
4/02.

Os resultados acima apresentados referem-se exclusivamente ao item calibrado e as condigdes supra mencionadas.

Os servicos de calibragdo sdo realizados e controlados pela INSTRUTHERM-Instrumentos de Medicdo Ltda. O presente certificado
somente pode ser reproduzido na sua forma e conteldo integrais e sem alteragdes. Nao pode ser utilizado para fins promocionais.

Data de emisséo do certificado: 19/04/2022

A
| A
LAA ,\-J"l._-. \,‘r/L‘/\ /"{"}
LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM
Cristiano José Mollica

0
' S 4 4 .
\ Gerente Técnico

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA
Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sao Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscricdo no CNPJ n®: 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n°: 111.093.664.118 - Inscricdo no CCM n®: 9.155.648-1
Tel: (11) 2144-2800 QE-mailz instrutherm@instrutherm.com.br & Site: www.instrutherm.com.br



AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA

CNPJ: 03.580.260/0001-71 - INSC. EST.: 062.059222.00-51

RELATORIO DE ENSAIO N° 92.04.23 Pag.1/1
Dados do cliente
Razdo Social: ASC -Servigos Ambientais Ltda Referéncia
Enderego: Rua Coronel Murta, 263 - Comiteco - Belo Horizonte/MG o
Servigo solicitado: Ensaio de PTV (CPV) do Kit de calibragio de AGV/PTS e MP10 0S n. aeine
Equipamento ou sistema ensaiado

Descrigéo: Kit de Calibragdo de AGV(PTV) / PTS Cadigo do PTV Cédigo do Manémetro "U"

Fabricante: RMV PTV-RMV061 PTV-RMV061.1

Informacgdes basicas

Data da Entrada: | 20/04/2023 [ Data do Ensaio 24/04/2023 Umidade Relativa local: 66 % UR
Temperatura ambiente (T,): °c I 18,7 Presséo atm. local (P,): 864 mbar

Padrdes de referéncia e método empregados

Descrigéo : RootsMeter Mandémetro Manémetro Método empregado
Codigo : AT MV02 AT TP09 AT-CPO3
Certificado n° 194 922-101 CER36033/22 LV-01082-23125-21-R0 BER
Valido até : fev/2026 jun/2025 jull2024 ,T'gimR‘;f'?ﬂ
Rastreabilidade RBC - CAL 0162 RBC - CAL 0486 RBC - CAL 0127

Resultados obtidos:

Condigbes ambientais / Calibragéo de PM10 / PM2,5 / CVV Condigdes padréo / Calibragdo de AGV/IPTS
Determinagéo das contantes por regresséo linear, entre Y1 e Qa Determinagéo das contantes por regresséo linear, entre Y2 e Qp
a, = 20048 Y,=a,Q,+b, Y;=a,0,+b,
\ = D847 £ 00197 o oe
1_—'=—-“— ' o0.= [smel_s e Bl
= 0,9998 " P, "7, T 780t

Equagéo simgliﬁgada da vaz&o do cali

Q, = Vazéo volumétrica ambiente (m3/min) Q, = Vazéo volumétrica padrao (m’lmin)
AH = Presséo diferencial no CPV (cm H,0) T. = Temperatura ambiente local (K) P, = Pressdo atmosférica local (mm Hg)

A incerteza expandida de Qa e Qp é de £ 0,8 % para um nivel de confianga de 95% e fator de abrangéncia K= 2,02

Dados para verificagéo da correlagéo Equagdes usadas Curva de calibragdo do CPV

Qa' el Qp' DH cortig 0, = ﬁ Y. = \/ AH o Lo o dados experimentais ——&uirva ajustada
(m3/min) Y1 (m3/min) Y2 a= 3 5303
0,9024 1,7756 0,7856 2,4686 5,20 -
11416 | 22056 | 0,9938 3,0662 Q=0 -«?13 *%2 v 420
1,3705 2,6845 1,1931 3,7321 = § ggg ]
1,6727 3,1047 1,3691 4,3162 B ,.‘p'2 i 298 5 1’20 . : : . :
17890 | 35449 | 15574 | 49283 Y’_VAH T, 760 070 090 110 130 150 170 1,90
2,1440 4,2393 1,8665 5,8936 Qp (m3/min)

Nova Lima - 24 abril, 2023

Ricard® Soares Santos
Gerente do Laboratério

E te relatério ﬁ%wde aos r*ec;ws dfa acredi mgho da Cgcre, que cms ioua b{*m;}«,?em ia do laboratério fﬂmbﬁm

z§

em _‘%:0 u{)\

Os r“’:m,gééa aprese mw‘a.; mf;% documento t '3 signi f icagdo ?“ew ita e se "xy“*' am ao objeto d{»% f‘ia
g
d

epmdqgaf deste documento para outros fins sé poderd ser {eﬁa fﬁcgm mente, sem nenhuma alteragdo ou rasura.

Qua Hudson, 665 Bairro Jardim Canada CEP 34.007-640 ’\ova Lima/MG Tel.: 31-3288.3692 / 31 9 9500-3692
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METROLOGICA
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 Niirecre do W E10900A21 Falhiw 7/ 2

CONTRATANTE : ASC Servicos Ambientais Ltda

ENDEREGO : Rua Barao de Cocais, 397 (Apto. 301) - Belo Horizonte - MG
INTERESSADO : O Mesmo

ENDEREGO : O Mesmo

INSTRUMENTO @ Termohigrometro Analdgico

FABRICANTE : Instrutherm

MODELO : BAR-100

IDENTIFICAGAD : BAR6390

NUMERDO DE SERIE : 20050601346390

DATA DA CALIBRAGAD : 14/04/2021 LocAL DA CaueragAo:  Laboratério Elus
PROXIMA CALIBRAGAO : Determinado pelo cliente TemreErRATURA DO AR : 23°Cx=5°C
DATA DA EMISSAD : 27/04/2021 UMIDADE RELATIVA AR 45 %ur a 70 Jour

PADROES UTILIZADOS :

Termémetro Digital identificacdo EL-401 rastreado por Laboratério RBC - CAL 0439 em 31/08/2020 sob certificado R0237/20
vélido até agosto/2021.

PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAD :
- A calibracéo foi realizada pelo método comparativo contra padroes de referéncia, seguindo os procedimentos internos:
PCT 003 / PCT 012.

OBSERVAGOES :

- Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pelo CGCRE, o qual avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida.

- A calibracéo foi realizada em 3 medicoes por ponto. O valor de referéncia foi herdado pela média de 3 medicoes obtidas pelo
padrdo em cada ponto.

- Os valores de temperatura apresentados estao em conformidade com a Escala Internacional de Temperatura de 1990.

- k= fator de abrangéncia (fator multiplicativo adimensional) / Veff= graus de liberdade efetivo. / .LM.= Incerteza de medida.

GERENTE TECNICO: RODRIGO GOMES CORDEIRO

TECNICO EXECUTANTE! MAYRA DE SOUZA SANTOS

T Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
' DE SOUZA:32851568809
ASSINADO POR ! DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
z Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM
GERENTE TEG. SUBSTITUTO  poaANCO), ou—AR SERASA, cn—JULIO CESAR PEREIRA
SIGNATARIO AUTORIZADO DE SOUZA:32851568809

A reprodugdo deste certificado s6 podera ser total, sem nenhuma alteragdo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos
estabelecidos pela norma ISO/IEC 17025. A incerteza expandida da medida relatada é declarada como a incerteza padrdo da medida multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma distribuigdo
normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medida foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 (NIT-DICLA-021).

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 | Vila Jacui | S30 Paulo | SP | 03827-001 | Tel.+55 (11) 2214-9069 | e-mail: atendimento@elusinstrumentacao.com.br



PRECISAD
METROLOGICA

INSTRU MENTAI;:AI:I

Cortiptondds. oo Cortbtragise

= S WméWé/’W

Niimero d &W E10000A21 Falhew 2/ 2

Laboratério de Calibracéo acreditado pelo CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0439.

RESULTADOS DA CALIBRAGAD :

TEMPERATURA SENSOR INTERNO :

Faixa de medigao: -10°C ~ 60°C, divisao de escala: 0,1 °C.

Indicacao do Valor de Referéncia o o
Instrum. (°C) C) Erro (°C) LM. (°C) k Veft
16,2 18,0 1,8 0.3 2,00 )
26,5 28,0 1,5 0,3 2,00 )
36.8 38,0 1,2 0,3 2,00 )
0 T T "
05 2 S A
&
‘g -1
& ‘
mw -15 ==
2

Indicacao do Instrumento (°C)

ASSINADO POR :
GERENTE TEC. SUBSTITUTO
SIGNATARIO AUTORIZADO

Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
DE SOUZA:32851568809

DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM
BRANCO), ou=AR SERASA, cn=JULIO CESAR PEREIR/
DE SOUZA:32851568809

A reprodugdo deste certificado s6 podera ser total, sem nenhuma alteragdo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos
estabelecidos pela norma ISO/IEC 17025. A incerteza expandida da medida relatada é declarada como a incerteza padrdo da medida multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma distribuigdo
normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medida foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 (NIT-DICLA-021).

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 | Vila Jacui | S30 Paulo | SP | 03827-001 | Tel.+55 (11) 2214-9069 | e-mail: atendimento@elusinstrumentacao.com.br
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CONTRATANTE : ASC Servicos Ambientais Ltda
ENDEREGO : Rua Barao de Cocais, 397 (APT. 301) - Belo Horizonte - MG
INTERESSADD : O mesmo
ENDEREGO : O mesmo
INSTRUMENTO : Barémetro Digital sem Conexao de Pressao
FABRICANTE ! Instrutherm FAIXA DE MEDIGAD : 300 hPa ~ 1100 hPa (A)
MODELOD : BAR-100 FAIXA CALIBRADA : 630 hPa ~ 1050 hPa (A)
IDENTIFICAGAD : BAR6390 DivisAo beE escaLa @ 0,1 hPa
NUMERO DE SERIE : 20050601346390
DATA DA CALIBRAGAD : 23/04/2021 CONDIGOES AMEBIENTAIS
PRAXIMA CALIBRAGAO : Determinado pelo cliente 20°C £ 2°C - 30 %ur a 70 %ur - 924 hPa
DATA DA EMISSAD : 27/04/2021 LOCAL DA CALIBRAGAO: Laboratério Elus

PADRAO(BES) UTILIZADO(S) :

Manémetro Digital, identificagdo EL-307, calibrado por laboratério RBC - CAL 0056 em 23/07/2020 sob certificado n°
CAL - 187605/20 com vencimento em julho/2022.

PROCEDIMENTO DE EALIBRAI;AD :

- Este certificado atende aos requisitos de acreditacao pelo CGCRE, o qual avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a padroes nacionais de medida.

- O Instrumento foi calibrado conforme procedimento interno PCP 005.

- A calibracéo foi realizada pelo método comparativo entre padrao e instrumento, sendo realizado 2 ciclos de medicao,
considerando em cada ciclo os sentidos ascendente e descendente da pressao. O Valor de Referéncia foi herdado pela
média de 2 medicbes obtidas pelo padrdo em cada ponto.

- Erro = Indicado no instrumento - Valor de Referéncia. / [.M. = Incerteza de medida. / k = fator de abrangéncia
(fator multiplicativo adimensional) / Veff = graus de liberdade efetivo.

GERENTE TECNICO: RODRIGO GOMES CORDEIRO

TECNICO EXECUTANTE: ANDRE CHAVES DE SOUZA

_— Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
' DE SOUZA:32851568809
ASSINADO POR ! DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita

z Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM
GERENTE :rED' SuBSTITUTD BRANCO), ou=AR SERASA, cn=JULIO CESAR PEREIRA
SIGNATARIO AUTORIZADO DE SOUZA:32851568809

A reprodugdo deste certificado s6 podera ser total, sem nenhuma alteragdo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos
estabelecidos pela norma ISO/IEC 17025. A incerteza expandida da medida relatada é declarada como a incerteza padrdo da medida multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma distribuigdo
normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medida foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 (NIT-DICLA-021).

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 | Vila Jacui | S30 Paulo | SP | 03827-001 | Tel.+55 (11) 2214-9069 | e-mail: atendimento@elusinstrumentacao.com.br
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Laboratério de Calibracéo acreditado pelo CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0439.

/
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RESULTADOS DA EALIBRAI;AEI H
Valores da calibragao no sentido ascendente

Valor de Referéncia I'n dicaggo do Erro 501D LM.
instrumento percentual k Veff
(hPa) (hPa) (hPa) doponto | (hpa)
629,2 630,0 0,8 0,13 0,3 2,00 o0
729,1 730,0 0,9 0,12 0,3 2,00 o0
829,0 830,0 1,0 0,12 0,3 2,00 o0
928,9 930,0 1,1 0,12 0,3 2,00 o
1029,1 1030,0 0,9 0,09 0,3 2,00 o0
1049,1 1050,0 0,9 0,09 0,3 2,00 o0
Valores da calibragao no sentido descendente
Valor de Referéncia I'n dicaggo do Erro Eai® LM.
instrumento percentual k Veff
(hPa) (hPa) (hPa) doponto | (hpa)
629,2 630,0 0,8 0,13 0,3 2,00 o0
729,1 730,0 0,9 0,12 0,3 2,00 o0
829,0 830,0 1,0 0,12 0,3 2,00 ©
929,0 930,0 1,0 0,11 0,3 2,00 ©
1029,1 1030,0 0,9 0,09 0,3 2,00 o0
1049,1 1050,0 0,9 0,09 0,3 2,00 o0

ASSINADO POR :
GERENTE TEC. SUBSTITUTO
SIGNATARIO AUTORIZADO

Assinado de forma digital por JULIO CESAR PEREIRA
DE SOUZA:32851568809

DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM
BRANCO), ou=AR SERASA, cn=JULIO CESAR PEREIRA
DE SOUZA:32851568809

A reprodugdo deste certificado s6 podera ser total, sem nenhuma alteragdo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos
estabelecidos pela norma ISO/IEC 17025. A incerteza expandida da medida relatada é declarada como a incerteza padrdo da medida multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma distribuigdo
normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medida foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 (NIT-DICLA-021).

Av. Dr. Assis Ribeiro, 10.098 | Vila Jacui | S30 Paulo | SP | 03827-001 | Tel.+55 (11) 2214-9069 | e-mail: atendimento@elusinstrumentacao.com.br



Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA
CNPJ: 03.580.260/0001-71 -  INSC. EST.: 062.059222.00-51

RELATORIO DE ENSAIO N° 145.08.21 | Pag. 1/1
Cliente: ASC Servicos Ambientais Ltda Referéncia: --------=-=-=s-uun---
Endereco: Rua Bardo de Cocais, 397 Sagrada Familia Belo Horizonte/MG

Servico solicitado: Ensaio de calibragéo de medidor analégico de pressdo

Identificacdo do equipamento ensaiado

Tipo: Mandmetro de coluna liquida em “U” Marca: ------===----- Capacidade: 0 a 800 mmH,0

Faixa ensaiada: 50 a 700 mmH,0 Codigo: CVV-060 N° de série: ----------=-en-n-
Informacgdes Basicas

Data de execucao do ensaio: 31/08/2021

Condigoes ambientais local: 18,5°C /58 % UR / 868 mbar 0S n° 224/21

Metodologia/Padrao empregado

Método empregado: IT10 / Rev. 05
Padrao de referéncia: Calibrador de Pressao FUKE - Codigo: AT-CP03 Faixa nominal: -700 - 700,00 mmH,0
Certificado n'LV01082-23125-21 RBC CAL 127 - Valido até jul/2024

Resultados obtidos

VR Vi Erro Incerteza
(mmH,0) (mmH,0) (mmH,0) (mmH,0) K
-49,9 -51 1,1
-99,8 -101 1,2
1,2 2,0
-199,5 -201 1;5
-399,5 -401 1,5
-699,5 -702 2,5

A incerteza expandida apresentada é baseada no desvio padrao multiplicado pela constante K (fator de
abrangéncia), para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

VI - Valor indicado no instrumento em teste (para avango e retorno, realizado na pressao negativa).
VR - Valor real obtido no instrumento de referéncia

Nova Lima, 01 de setembro de 2021

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério Ambtech

Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se aplicam ao objeto detalhado, em questdo.
A reproduc;ao deste documento para outros fins sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo ou rasura.

Rua Hudson, 665 Bairro Jardim Canadd CEP 34.007-640 Nova Lima/M& Tel.: 31-3288.3692
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TECH AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA
CNPJ: 03.580.260/0001-71 INSC. EST.: 062.059222.00-51 .
RELATORIO DE ENSAIO N° 146.08.21 | Pag. 1/1
Cliente: ASC Servigos Ambientais Ltda Referéncia: -----------=-=-seeuun
Endereco: Rua Bardo de Cocais, 397 Sagrada Familia Belo Horizonte/MG
Identificagdo do equipamento ensaiado
Medidor de Tempo - Horametro Marca/modelo: Coel / DH Codigo: CVV-060
Informagdes Basicas
Data do ensaio: 31/08/21 Inicio: 31/08/21  Término: 01/09/21 0S: 224/21

Condicdes ambientais: 18,0°C / 63 % UR / 865 mbar

Metodologia/Padrao empregado

Instrugao de Trabalho -
Cronoémetro Digital 1/100 seg.

Certificado n°: LV01082-23126-21

Resultados obtidos

IT15 - Rev 02

Codigo: AT-CRO4
Valido até: jul/24

Rastreabilidade: CAL 0127

r
| ldentificacdo VR (hms) VI (hm) Erro (min) Incerteza K
| do medidor (VI - VR) (min)
| 1h 00°00"’ 1h 00’ 0
I CVV-060 03h 00’00 3h 00 0 0,05 2
| 07h 00’00"’ 7h 00’ 0

24h 00’00 24h 00’ 0

A incerteza expandida apresentada é baseada no desvio padrao multiplicado pela constante K (fator de

abrangéncia), para um nivel de confianca de aproximadamente 95%.

VR - Valor real obtido no instrumento de referéncia.

Nova Lima, 01 de setembro de 2021

VI - Valor obtido no instrumento em teste.

Este relatdrio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério Ambtech

Os resultados apresem‘ados neste documento t&€m significagdo restrita e se aplicam ao objeto detalhado, em questdo.

__A reproducdo deste documento para.outros fins sd poderd ser. fe.ttnmtegmlmentzrsem_nenhumordtemg.aamasum.__

Rua Hudson, 665 Bairro Jardim Canada CEP 34.007-640 Nova Lima/M& Tel.: 31-3288. 3692



Ensaios
NBR ISO/IEC

. ?Ehﬂc?_l AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA

CNPJ: 03.580.260/0001-71 -  INSC. EST.: 062.059222.00-51 .
RELATORIO DE ENSAIO N° 144.08.21 | Pag. 1/1
Cliente: ASC Servigos Ambientais Ltda Referéncia: -----=-=-=nsereeeeee
Endereco: Rua Bardo de Cocais, 397 Sagrada Familia Belo Horizonte/MG
Servico solicitado: Ensaio de calibragdo de medidor analégico de pressao
Identificacdo do equipamento ensaiado
Tipo: Manémetro de coluna liquida em “U” Marca: --------====== Capacidade: 0 a 800 mmH;0
Faixa ensaiada: 50 a 700 mmH,0 Codigo: CVV-065 N° de série: ---------==nunau-
Informagdes Basicas
Data de execucao do ensaio: 31/08/2021
Condigoes ambientais local: 18,5°C / 58 % UR / 868 mbar 0S n°: 224/21

Metodologia/Padréao empregado

Método empregado: IT10 / Rev. 05
Padrao de referéncia: Calibrador de Pressdo FUKE - Codigo: AT-CPO3 Faixa nominal: -700 - 700,00 mmH,0
Certificado n’'LV01082-23125-21 RBC CAL 127 - Valido até jul/2024

Resultados obtidos

VR Vi Erro Incerteza
(mmH,0) (mmH,0) (mmH,0) (mmH,0) K
-49,9 -50 0,1
-99,8 -100 0,2
1,2 2,0
-199,5 -200 0,5
-399,5 -400 0,5
= -699,5 -700 0,5

A incerteza expandida apresentada é baseada no desvio padrao multiplicado pela constante K (fator de
abrangéncia), para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

VI - Valor indicado no instrumento em teste (para avanco e retorno, realizado na pressao negativa).
VR - Valor real obtido no instrumento de referéncia

Nova Lima, 01 de setembro de 2021

AR\

oo .
Paulo Lucas C ) VN
Gerente do La w8

Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se apllcam ao obJeTo detalhado, em questdo.
A reproducdo deste documento para outros fins sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo ou rasura.

Rua Hudson, 665 Bairro Jardim Canadd CEP 34.007-640 Nova Lima/MG Tel.: 31-3288.3692



Ensaios
NBR ISO/IEC

%Ehg% AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA
CNPJ: 03.580.260/0001-71 -  INSC. EST.: 062.059222.00-51

RELATORIO DE ENSAIO N° 147.08.21 | Pag. 1/1 cRL 0801

I.

Cliente: ASC Servicos Ambientais Ltda Referéncia: --------=-sesmeeeeene
Endereco: Rua Bardo de Cocais, 397 Sagrada Familia Belo Horizonte/MG

Identificagdo do equipamento ensaiado

Medidor de Tempo - Horametro Marca/modelo: Coel / DH Codigo: CVV-065

Informagdes Basicas

Data do ensaio: 31/08/21 Inicio: 31/08/21 Término: 01/09/21 0S: 224/21
Condi¢oes ambientais: 18,5°C / 61 % UR / 868 mbar

Metodologia/Padrao empregado

Instrugao de Trabalho - IT15 - Rev 02
Crondmetro Digital 1/100 seg.  Codigo: AT-CR04
Certificado n°: LV01082-23126-21 Valido até: jul/24 Rastreabilidade: CAL 0127

Resultados obtidos

i Identificacado VR (hms) VI (hm) Erro (min) Incerteza K
do medidor (VI - VR) (min)
1h 00’00’ 1h 00’ 0
CVV-065 R0 3h 00 " 0,05 2
07h 00’00"’ 7h 00’ 0
24h 00°00"’ 24h 00’ 0

A incerteza expandida apresentada é baseada no desvio padrao multiplicado pela constante K (fator de
abrangéncia), para um nivel de confianca de aproximadamente 95%.

VR - Valor real obtido no instrumento de referéncia. VI - Valor obtido no instrumento em teste.

Nova Lima, 01 de setembro de 2021

/;N\C-L \

Gerente do

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério Ambtech

Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se aplicam ao ob Je’ro detalhado, em questdo.
_ A reprodugdo deste documento para outros fins sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteracdo ou.rasura

Rua Hudson, 665 Bairro Jardim Canadd CEP 34.007-640 Nova Lima/MG Tel.: 31-3288.3692




Ensaios
NER ISO/IEC
17025

. ?%?I AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA
CNPJ: 03.580.260/0001-71 -  INSC. EST.: 062.059222.00-51

RELATORIO DE ENSAIO N° 143.08.21 | Pag. 1/1 CRL 0801

Ik

Cliente: ASC Servicos Ambientais Ltda Referéncia: --------=----curmm---
Endereco: Rua Bardo de Cocais, 397 Sagrada Familia Belo Horizonte/MG
Servico solicitado: Ensaio de calibragédo de medidor analégico de pressio

Identificacdo do equipamento ensaiado

Tipo: Mandmetro de coluna liquida em “U” Marca: -------=-==--- Capacidade: 0 a 800 mmH,0
Faixa ensaiada: 50 a 700 mmH,0 Codigo: CVV-069 N° de série: --------s=sucue-

Informagdes Basicas

Data de execugao do ensaio: 31/08/2021
Condicoes ambientais local: 18,5°C /58 % UR / 868 mbar 0S n°: 224/21

Metodologia/Padréao empregado

Método empregado: IT10 / Rev. 05
Padrao de referéncia: Calibrador de Pressao FUKE - Codigo: AT-CP03 Faixa nominal: -700 - 700,00 mmH,0
Certificado n'LV01082-23125-21 RBC CAL 127 - Valido até jul/2024

Resultados obtidos

VR Vi Erro Incerteza

i (mmH,0) f (mmH,0) (mmH;0) (mmH;0) K
- }
' -49,9 -50 0,1

-99,8 -100 0,2

1,2 2,0

-199,5 -200 0.5

-399,5 -400 0,5

-699,5 -700 0,5

A incerteza expandida apresentada é baseada no desvio padrao multiplicado pela constante K (fator de
abrangéncia), para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

Vi - Valor indicado no instrumento em teste (para avango e retorno, realizado na pressao negativa).
VR - Valor real obtido no instrumento de referéncia

Nova Lima, 01 de setembro de 2021

m-\
| amBTECH

Os resultados apresentados neste documento tém significa¢do restrita e se aplicam ao objeto detalhado, em questdo.
A reprodugfio deste documento para outros fins sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo ou rasura.

Rua Hudson, 665 Bairro Jardim Canadd CEP 34.007-640 Nova Lima/M& Tel.: 31-3288.3692



Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA

CNPJ: 03.580.260/0001-71 -  INSC. EST.: 062.059222.00-51 .
RELATORIO DE ENSAIO N° 148.08.21 | Pag. 1/1
Cliente: ASC Servigos Ambientais Ltda Referéncia: -------=-===csecumua-
Endereco: Rua Bardo de Cocais, 397 Sagrada Familia Belo Horizonte/MG
Identificacdo do equipamento ensaiado
Medidor de Tempo - Horametro Marca/modelo: Coel / DH Codigo: CVV-069
Informacgdes Basicas
Data do ensaio: 31/08/21 Inicio: 31/08/21 Término: 01/09/21 0S: 224/21

Condi¢oes ambientais: 18,5°C / 61 % UR / 868 mbar

Metodologia/Padréao empregado

Instrug@o de Trabalho - IT15 - Rev 02
Crondmetro Digital 1/100 seg.  Codigo: AT-CR04
Certificado n°: LV01082-23126-21 Valido até: jul/24 Rastreabilidade: CAL 0127

Resultados obtidos

‘ Identificagdo VR (hms) VI (hm) Erro (min) Incerteza K
| do medidor (VI - VR) (min)
1h 00’00’ 1h 00’ 0
CVV-069 03h 00’00 3h 00 0 0,05 2
07h 00’00’ 7h 00’ 0
24h 00’00’ 24h 00’ 0

A incerteza expandida apresentada é baseada no desvio padrao multiplicado pela constante K (fator de
abrangéncia), para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

VR - Valor real obtido no instrumento de referéncia. VI - Valor obtido no instrumento em teste.

Nova Lima, 01 de setembro de 2021

'\ \
...................... ——
4 /)\g‘“C, \

I st {16y
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Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério Ambtech

Os resultados apresentados neste documento tém mgmﬁcaqao restrita e se aplicam ao objeto detalhado, em questdo.

A reproducdo deste documen‘ro;mm_ouicgiin&jg mdLeJ:;:Lssar_fe.ﬂ;aJm;:gr::11m12.nLz,ﬁsjen;.Ln_ﬂ.n.tu1rn::_f.1lJ‘.tax:::tr;xmLJa|.Lx:o.s.:.un:t._~+w
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SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
m DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br
Tel.: (31) 3489-2396
e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 272235 roha: 113

CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

PRC: 3.22

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

Endereco: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG
CEP: 30315-140
Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com

Guia de Autorizacdo de Servicos (GAS) N°:  ISTMA-2023-476

Objeto: 14 filtros MQA para analise gravimétrica.

Natureza do trabalho: ensaios conforme ABNT NBR 9547:1997 e ABNT NBR 13412:1995

Data de conclusao
. 05/07/2023
Assinado de

ALEX forma digital
ALVES DE Per ALEX

ALVES DE

O LIVEI RA OLIVEIRA:1038 Alex Alves de Oliveira

Engenheiro Quimico, CREA 01421179326
N 1 03 8 7 '] O 7107665 Responsavel pelo Laboratorio de Qualidade do Ar
* Dados:

Emissdes Atmosféricas e Ruido Ambiental
2023.07.05
7665 13:07:56 -03'00'

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) descrita(s) no item 1.

Reconhecimento Valido somente para os servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.com.br na

pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragéo

O CIT SENAI FIEMG autoriza a reprodugdo deste certificado, desde que qualquer copia sempre apresente seu conteudo integral,

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios
reconhecidos, Ensaio e Calibragdo



SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
m DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br
Tel.: (31) 3489-2396
e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 272235 roa: 213

1 Identificagdo da amostra

Identlflcag’a? do Natureza da Identificacao do cliente
Laboratorio amostra
13514T Filtro limpo 230166
13514 Filtro com amostra 230166
13515T Filtro limpo 230168
13515 Filtro com amostra 230168
13516T Filtro limpo 230171
13516 Filtro com amostra 230171
13517T Filtro limpo 230170
13517 Filtro com amostra 230170
13518T Filtro limpo 230172
13518 Filtro com amostra 230172
13519T Filtro limpo 230173
13519 Filtro com amostra 230173
13520T Filtro limpo 230175
13520 Filtro com amostra 230175
13521T Filtro limpo 230193
13521 Filtro com amostra 230193
13522T Filtro limpo 230194
13522 Filtro com amostra 230194
13523T Filtro limpo 230195
13523 Filtro com amostra 230195
135241 Filtro limpo 230196
13524 Filtro com amostra 230196
13525T Filtro limpo 230197
13525 Filtro com amostra 230197
13526T Filtro limpo 230198
13526 Filtro com amostra 230198
13527T Filtro limpo 230199
13527 Filtro com amostra 230199

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios
reconhecidos, Ensaio e Calibragdo



- SENAI

IST em Meio Ambiente

SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS

CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br

Tel.: (31) 3489-2396

e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 272235 roa: 313

2 Resultados

Datas Cédigo Pesagem 1 | Pesagem 2 | Pesagem 3 Massa Incerteza
Entrada Analise (9) (9) (9) média (g)
26/06/2023 | 29/06/2023 13514T 2,7141 2,7138 2,7141 2,7140 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13514 2,7890 2,7890 2,7891 2,7890 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13515T 2,7077 2,7076 2,7075 2,7076 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13515 2,7549 2,7548 2,7549 2,7549 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13516T 2,7135 2,7140 2,7137 2,7137 0,0013
26/06/2023 | 29/06/2023 13516 2,7415 2,7411 2,7411 2,7412 0,0013
26/06/2023 | 29/06/2023 13517T 2,7146 2,7143 2,7145 2,7145 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13517 2,7887 2,7888 2,7888 2,7888 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13518T 2,7284 2,7288 2,7287 2,7286 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13518 2,7665 2,7662 2,7664 2,7664 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13519T 2,7239 2,7239 2,7235 2,7238 0,0013
26/06/2023 | 29/06/2023 13519 2,7655 2,7655 2,7658 2,7656 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13520T 2,7585 2,7586 2,7584 2,7585 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13520 2,8434 2,8436 2,8437 2,8436 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13521T 2,7316 2,7316 2,7319 2,7317 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13521 2,7783 2,7782 2,7785 2,7783 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13522T 2,7176 2,7176 2,7177 2,7176 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13522 2,8243 2,8242 2,8242 2,8242 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13523T 2,7195 2,7197 2,7199 2,7197 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13523 2,7771 2,7772 2,7775 2,7773 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13524T 2,7278 2,7275 2,7279 2,7277 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13524 2,7941 2,7943 2,7943 2,7942 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13525T 2,7273 2,7275 2,7274 2,7274 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13525 2,7757 2,7757 2,7759 2,7758 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13526T 2,7257 2,7258 2,7255 2,7257 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13526 2,7858 2,7856 2,7860 2,7858 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13527T 2,7341 2,7339 2,7339 2,7340 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13527 2,8386 2,8389 2,8387 2,8387 0,0009

3. Observagoes

3.1. A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuigdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
3.2. Para resultados menores que o Limite de Quantificagdo (LQ), a incerteza expandida foi estimada na concentracao equivalente a

este limite.

reconhecidos, Ensaio e Calibragdo

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios




SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
m DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br
Tel.: (31) 3489-2396
e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 272236 roa: 1/3

CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

PRC: 3.22

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

Endereco: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG
CEP: 30315-140
Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com

Guia de Autorizacdo de Servicos (GAS) N°:  ISTMA-2023-476

Objeto: 13 filtros MQA para analise gravimétrica.

Natureza do trabalho: ensaios conforme ABNT NBR 9547:1997 e ABNT NBR 13412:1995

Data de conclusao
05/07/2023

ALEX Assinado de
forma digital por

ALVES DE aLex aLves be

OLIVEIRA:10387 Alex Alves de Oliveira
O L IVEI RA Engenheiro Quimico, CREA 01421179326
107665 Responsavel pelo Laboratdrio de Qualidade do Ar

. 1 03 87 'I O Dados: EmissGes Atmosféricas e Ruido Ambiental

2023.07.05

7665 13:16:08 -03'00"

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) descrita(s) no item 1.

Reconhecimento Valido somente para os servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.com.br na

pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragéo

O CIT SENAI FIEMG autoriza a reprodugdo deste certificado, desde que qualquer copia sempre apresente seu conteudo integral,

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios
reconhecidos, Ensaio e Calibragdo



SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
m DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br
Tel.: (31) 3489-2396
e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 272236 roa: 213

1 Identificagdo da amostra

Identlflcag’a? do Natureza da Identificacao do cliente
Laboratorio amostra
13502T Filtro limpo 230154
13502 Filtro com amostra 230154
13503T Filtro limpo 230155
13503 Filtro com amostra 230155
13504T Filtro limpo 230156
13504 Filtro com amostra 230156
13505T Filtro limpo 230157
13505 Filtro com amostra 230157
13506T Filtro limpo 230158
13506 Filtro com amostra 230158
13507T Filtro limpo 230159
13507 Filtro com amostra 230159
13508T Filtro limpo 230160
13508 Filtro com amostra 230160
13509T Filtro limpo 230161
13509 Filtro com amostra 230161
13510T Filtro limpo 230162
13510 Filtro com amostra 230162
13511T Filtro limpo 230163
13511 Filtro com amostra 230163
13512T Filtro limpo 230164
13512 Filtro com amostra 230164
13513T Filtro limpo 230165
13513 Filtro com amostra 230165
135147 Filtro limpo 230167
13514 Filtro com amostra 230167

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios
reconhecidos, Ensaio e Calibragdo



- SENAI

IST em Meio Ambiente

SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS

CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br

Tel.: (31) 3489-2396

e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 272236 roa: 33

2 Resultados

Datas Cédigo Pesagem 1 | Pesagem 2 | Pesagem 3 Massa Incerteza
Entrada Analise (9) (9) (9) média (g)
26/06/2023 | 29/06/2023 13502T 2,7156 2,7158 2,7159 2,7158 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13502 2,8042 2,8040 2,8040 2,8041 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13503T 2,7244 2,7246 2,7247 2,7246 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13503 2,7611 2,7611 2,7611 2,7611 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13504T 2,7237 2,7233 2,7235 2,7235 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13504 2,7606 2,7606 2,7605 2,7606 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13505T 2,7186 2,7183 2,7185 2,7185 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13505 2,7464 2,7462 2,7461 2,7462 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13506T 2,7211 2,7209 2,7211 2,7210 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13506 2,7476 2,7478 2,7479 2,7478 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13507T 2,7247 2,7249 2,7251 2,7249 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13507 2,7615 2,7619 2,7618 2,7617 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13508T 2,7201 2,7198 2,7199 2,7199 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13508 2,8057 2,8061 2,8056 2,8058 0,0013
26/06/2023 | 29/06/2023 13509T 2,7217 2,7221 2,7219 2,7219 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13509 2,7716 2,7718 2,7715 2,7716 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13510T 2,7172 2,7172 2,7175 2,7173 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13510 2,7571 2,7571 2,7572 2,7571 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13511T 2,7217 2,7215 2,7215 2,7216 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13511 2,7741 2,7745 2,7743 2,7743 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13512T 2,7218 2,7222 2,7219 2,7220 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13512 2,7698 2,7699 2,7699 2,7699 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13513T 2,7158 2,7158 2,7155 2,7157 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13513 2,7926 2,7926 2,7926 2,7926 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13514T 2,7097 2,7099 2,7098 2,7098 0,0009
26/06/2023 | 29/06/2023 13514 2,7476 2,7476 2,7478 2,7477 0,0009

3. Observagoes

3.1. A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuigdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
3.2. Para resultados menores que o Limite de Quantificagdo (LQ), a incerteza expandida foi estimada na concentracao equivalente a

este limite.

reconhecidos, Ensaio e Calibragdo

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios




SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
M DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br
Tel.: (31) 3489-2396
e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 272237 roha: 1/3

CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

PRC: 3.22
Endereco: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG
CEP: 30315-140
Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com

Guia de Autorizacdo de Servigos (GAS) N¢ ISTMA-2023-502

Objeto: 05 solugdo de perdxido para analise.

ALEX ALVES DE |
OLIVEIRA:10387 "oz
107665

Assinado de forma digital

por ALEX ALVES DE Alex Alves de Oliveira

OLIVEI RA:1 0387107665 Ere]gsjsg:g\?e?;el?gli(;’bgzlztgr?oljzléZgﬁjgde do Ar
Dados: 2023.07.06 EmissGes Atmosféricas e Ruido Ambiental
13:19:41 -03'00'

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) descrita(s) no item 1.

O CIT SENAI FIEMG autoriza a reproducdo deste certificado, desde que qualquer copia sempre apresente seu conteudo integral.

Reconhecimento vélido somente para os servicos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na
pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragdo



' SENAI

IST em Meio Ambiente

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal

31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br
Tel.: (31) 3489-2396

e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio NO© 272237 roha: 2/3

1 Identificacdo da amostra

Identificagao do Laboratorio

Natureza da amostra

Identificacdo do cliente

BRANCO Solucdo perdxido 0,3% *ok

BRANCO Solucdo perdxido 0,3% *oAok

PADRAO Solucdo perdxido 0,3% *oAok
13538 Solucdo perdxido 0,3% Fund. Helena Antipoff 06-06
13539 Solucdo perdxido 0,3% Fund. Helena Antipoff 07-06
13540 Solucdo perdxido 0,3% Fund. Helena Antipoff 08-06
13541 Solucdo perdxido 0,3% Fund. Helena Antipoff 09-06
13542 Solucdo perdxido 0,3% Fund. Helena Antipoff 10-06

PADRAO Solucdo perdxido 0,3% *oAok

2 Resultados

Recebimenlt% atas Ardlce Cddigo VO"(QBOSt' Normalidade (N) Tit\ljlc;l;mte Massa (ug) | Incerteza
Hk 30/06/2023 BRANCO 100 0,0042 0,10 < 15,0 14,9
Hk 30/06/2023 BRANCO 100 0,0042 0,10 < 15,0 14,9
Hok 30/06/2023 PADRAO 100 0,0042 0,40 51,2 14,9
26/06/2023 | 30/06/2023 13538 100 0,0042 0,00 < 15,0 14,9
26/06/2023 | 30/06/2023 13539 100 0,0042 0,00 < 15,0 14,9
26/06/2023 | 30/06/2023 13540 100 0,0042 0,00 < 15,0 14,9
26/06/2023 | 30/06/2023 13541 100 0,0042 0,00 < 15,0 14,9
26/06/2023 | 30/06/2023 13542 100 0,0000 0,00 < 15,0 14,9
Hok 30/06/2023 PADRAO 100 0,0000 0,50 64,0 14,9

Reconhecimento vélido somente para os servicos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na
pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragdo




SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

mzm DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI
. . Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br

Tel.: (31) 3489-2396
e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio NO© 272237 rona: 3/3

3. Observacgoes
3.1 Os resultados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) enviada(s) pelo cliente.

3.2 A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo
fator de abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95%.

3.3 Para resultados menores que o Limite de Quantificagdo (LQ) a incerteza expandida foi estimada na concentracdo
equivalente a este limite.

4. Local de realizacdo das atividades de laboratorio: instalacdes do laboratério

5. Referéncia Bibliografica
5.1 ABNT NBR 12979:1993 (Atmosfera - Determinacdo da concentracao de didxido de enxofre, pelo método do perdxido de

hidrogénio - Método de ensaio)

Reconhecimento vélido somente para os servicos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na
pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragdo



SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

mzm DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI
. . Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br

Tel.: (31) 3489-2396
e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio NO© 272238 rona: 1/3

CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

PRC: 3.22

Endereco: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG

CEP: 30315-140

Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com
Guia de Autorizacdo de Servigos (GAS) N¢ ISTMA-2023-502

Objeto: 05 solugdo de perdxido para analise.

Data de conclusao
Assinado de 05/07/2023

ALEX forma digital
ALVES DEPor ALEX

ALVES DE
OLIVEIRA oLIVEIRA:1038
. 7107665 Alex Alves de Oliveira
'1 0387 1 O Dados: Engenheiro Quimico, CREA 01421179326
7665 2023.07.06 Responsavel pelo Laboratdrio de Qualidade do Ar

Emissdes Atmosféricas e Ruido Ambiental
13:21:02 -03'00'
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) descrita(s) no item 1.

O CIT SENAI FIEMG autoriza a reproducdo deste certificado, desde que qualquer copia sempre apresente seu conteudo integral.

Reconhecimento vélido somente para os servicos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na
pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragdo



' SENAI

IST em Meio Ambiente

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal

31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br
Tel.: (31) 3489-2396

e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio NO© 272238 roina: 2/3

1 Identificacdo da amostra

Identificagao do Laboratorio

Natureza da amostra

Identificacdo do cliente

BRANCO Solucdo perdxido 0,3% *ok
BRANCO Solucdo perdxido 0,3% *oAok
PADRAO Solucdo perdxido 0,3% *oAok
13528 Solucdo perdxido 0,3% Rancho do Dai 06-06
13529 Solucdo perdxido 0,3% Rancho do Dai 07-06
13530 Solucdo perdxido 0,3% Rancho do Dai 08-06
13531 Solucdo perdxido 0,3% Rancho do Dai 09-06
13532 Solucdo perdxido 0,3% Rancho do Dai 10-06
PADRAO Solucdo perdxido 0,3% *oAok

2 Resultados

Recebimenlt% atas Ardlce Cddigo VO"(QBOSt' Normalidade (N) Tit\ljlc;l;mte Massa (ug) | Incerteza
Hk 30/06/2023 BRANCO 100 0,0042 0,10 < 15,0 14,9
Hk 30/06/2023 BRANCO 100 0,0042 0,10 < 15,0 14,9
Hok 30/06/2023 PADRAO 100 0,0042 0,40 51,2 14,9
26/06/2023 | 30/06/2023 13528 100 0,0042 0,70 89,6 14,9
26/06/2023 | 30/06/2023 13529 100 0,0042 0,60 76,8 14,9
26/06/2023 | 30/06/2023 13530 100 0,0042 0,50 64,0 14,9
26/06/2023 | 30/06/2023 13531 100 0,0042 0,40 51,2 14,9
26/06/2023 | 30/06/2023 13532 100 0,0000 0,40 51,2 14,9
Hok 30/06/2023 PADRAO 100 0,0000 0,50 64,0 14,9

Reconhecimento vélido somente para os servicos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na
pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragdo




SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

mzm DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI
. . Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br

Tel.: (31) 3489-2396
e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio NO© 272238 rona: 3/3

3. Observacgoes
3.1 Os resultados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) enviada(s) pelo cliente.

3.2 A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo
fator de abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95%.

3.3 Para resultados menores que o Limite de Quantificagdo (LQ) a incerteza expandida foi estimada na concentracdo
equivalente a este limite.

4. Local de realizacdo das atividades de laboratorio: instalacdes do laboratério

5. Referéncia Bibliografica
5.1 ABNT NBR 12979:1993 (Atmosfera - Determinacdo da concentracao de didxido de enxofre, pelo método do perdxido de

hidrogénio - Método de ensaio)

Reconhecimento vélido somente para os servicos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na
pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragdo



SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS

CENTRO DE INDUA{;ED E TECNOLOGIA SENAI
m Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
21035-536_Belo Horizonte - MG - Brasil

www fiemg.com.br

IST em MEIO AMBIENTE Tel: (31)3489-2306 (31)3489-2214
e-mail; ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 272239 rona: 1/3

CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

PRC: 3.22

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

Enderego: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG
CEP: 30315-140
Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com

Guia de Autorizagao de Servicos (GAS) No: ISTMA-2023-502

Objeto: 05 solugdes de arsenito de sdédio para analise.

Natureza do trabalho: Ensaios conforme US EPA EQN 1277-026 (Determinacgdo da concentracao de didxido de
nitrogénio na atmosfera)

Data de emissao

Assinado de
05/07/2023
ALEX forma digital o7

ALVES DE por ALEX ALVES
DE
OLIVEI RA OLIVEIRA:10387 Alex Alves de Oliveira

. 1 03 87 1 O 107665 Engenheiro Quimico, CREA 01421179326
. Dados: Responsavel pelo Laboratério de Qualidade do Ar
7665 2023.07.06 Emissbes Atmosféricas e Ruido Ambiental

13:22:17 -03'00'
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) descrita(s) no item 1.

Laboratorio de Ensaio reconhecido pela RMMG de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o n° PRC 3.22

O CIT SENAI FIEMG autoriza a reproducao deste certificado, desde que qualquer copia sempre apresente seu conteddo integral.

Reconhecimento vélido somente para os servicos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na
pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragdo



SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS

CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI
m Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536_Belo Horizonte - MG - Brasil  www fiemg.com.br

IST em MEIO AMBIENTE Tel.: (31)3489-2396 (31)3489-2214
e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 272239 rona: 2/3

1 Identificacao da amostra

Identificacdo do Laboratério [ Natureza da amostra Identificagdao do cliente

BRANCO Sc arsenito de sédio *ok

PADRAO Sc arsenito de sédio *ok
13543 Sc arsenito de sodio Fund. Helena Antipoff 06-06
13544 Sc arsenito de sodio Fund. Helena Antipoff 07-06
13545 Sc arsenito de sodio Fund. Helena Antipoff 08-06
13546 Sc arsenito de sodio Fund. Helena Antipoff 09-06
13547 Sc arsenito de sodio Fund. Helena Antipoff 10-06

PADRAO Sc arsenito de sdio ok

Laboratdrio de Ensaio reconhecido pela RMMG de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o n® PRC 3.22

Reconhecimento vélido somente para os servicos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na
pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragdo



-SENAI-

IST em MEIO AMBIENTE

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal

31035-536_Belo Horizonte - MG - Brasil

Tel.: (31)3489-2396
e-mail; ist-meicambiente@fiemg.com.br

wwnw fiemag.com.br

(31)3459-2214

Certificado de Ensaio N© 272239 roha: 3/3

2 Resultados

Datas — Caddigo Absorbancia [Volume amostra|Volume aliquota Massa NO, Incerteza
Entrada Analise (ng)
*k 30/06/2023 BRANCO -0,0002 100 10 <0,90 1,09
*k 30/06/2023 PADRAO 0,0508 100 10 10,93 1,09
26/06/2023 | 30/06/2023 13543 0,0985 50 10 10,59 0,55
26/06/2023 | 30/06/2023 13544 0,0844 50 10 9,08 0,55
26/06/2023 | 30/06/2023 13545 0,0713 50 10 7,67 0,55
26/06/2023 | 30/06/2023 13546 0,0986 50 10 10,60 0,55
26/06/2023 | 30/06/2023 13547 0,1445 50 10 15,54 0,55
*k 30/06/2023 PADRAO 0,0519 100 10 11,16 1,09

3. Observacoes

3.1. A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrao de medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente

95%.

3.2. Para resultados menores que o Limite de Quantificacdo (LQ), a incerteza expandida foi estimada na concentracdo equivalente

a este limite.

3.3 Local de realizagao das atividades: as amostragens sao realizadas nas instalages do cliente e as andlises nas instalagdes do

I ahnratérin

Reconhecimento valido somente para 0s servigos prestados por este laboratdrio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na

pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragéo




SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS

CENTRO DE INDUA{;ED E TECNOLOGIA SENAI
m Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
21035-536_Belo Horizonte - MG - Brasil

www fiemg.com.br

IST em MEIO AMBIENTE Tel: (31)3489-2306 (31)3489-2214
e-mail; ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 272240 rona: 1/3

CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

PRC: 3.22

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

Enderego: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG
CEP: 30315-140
Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com

Guia de Autorizagao de Servicos (GAS) No: ISTMA-2023-502

Objeto: 05 solugdes de arsenito de sdédio para analise.

Natureza do trabalho: Ensaios conforme US EPA EQN 1277-026 (Determinacgdo da concentracao de didxido de
nitrogénio na atmosfera)

Assinado de Data de emissdo

ALEX forma digital 05/07/2023
por ALEX
ALVES DE ALVES DE
OLIVEIRA OLIVEIRA:1038 o
7107665 Alex Alves de Oliveira
. '] 0387 'I O } Engenheiro Quimico, CREA 01421179326
' Dados: Responsavel pelo Laboratério de Qualidade do Ar
7665 2023.07.06 Emissdes Atmosféricas e Ruido Ambiental

13:23:41 -03'00'
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) descrita(s) no item 1.
Laboratorio de Ensaio reconhecido pela RMMG de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o n° PRC 3.22

O CIT SENAI FIEMG autoriza a reproducao deste certificado, desde que qualquer copia sempre apresente seu conteddo integral.

Reconhecimento vélido somente para os servicos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na
pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragdo



-SENAI-

IST em MEIO AMBIENTE

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536_Belo Horizonte - MG - Brasil  www fiemg.com.br

Tel.: (31)3489-2396

(31)3489-2214

e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 272240 rona: 2/3

1 Identificacao da amostra

Identificagao do Laboratério

Natureza da amostra

Identificacdo do cliente

BRANCO Sc arsenito de sédio *ok

PADRAO Sc arsenito de sédio *ok
13533 Sc arsenito de sodio Rancho do Dai 06-06
13534 Sc arsenito de sodio Rancho do Dai 07-06
13535 Sc arsenito de sodio Rancho do Dai 08-06
13536 Sc arsenito de sodio Rancho do Dai 09-06
13537 Sc arsenito de sodio Rancho do Dai 10-06

PADRAO Sc arsenito de sdio ok

Laboratdrio de Ensaio reconhecido pela RMMG de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o n® PRC 3.22

Reconhecimento vélido somente para os servicos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na

pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragdo




SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS

CENTRODE IND‘U’AI;JED E TECNOLOGIA SENAI
m Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536_Belo Horizonte - MG - Brasil

wwnw fiemag.com.br

IST em MEIO AMBIENTE Tel: (31)3489-2396 (31)3489-2214
e-mail; ist-meicambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 272240 rona: 3/3

2 Resultados

Datas — Caddigo Absorbancia [Volume amostra|Volume aliquota Massa NO, Incerteza
Entrada Analise (ng)
*k 30/06/2023 BRANCO -0,0002 100 10 <0,90 1,09
*k 30/06/2023 PADRAO 0,0508 100 10 10,93 1,09
26/06/2023 | 30/06/2023 13533 0,0893 50 10 9,60 0,55
26/06/2023 | 30/06/2023 13534 0,0762 50 10 8,19 0,55
26/06/2023 | 30/06/2023 13535 0,0672 50 10 7,23 0,55
26/06/2023 | 30/06/2023 13536 0,0669 50 10 7,19 0,55
26/06/2023 | 30/06/2023 13537 0,0204 50 10 2,19 0,55
*k 30/06/2023 PADRAO 0,0519 100 10 11,16 1,09

3. Observacoes

3.1. A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrao de medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%.

3.2. Para resultados menores que o Limite de Quantificacdo (LQ), a incerteza expandida foi estimada na concentracdo equivalente
a este limite.

3.3 Local de realizagao das atividades: as amostragens sao realizadas nas instalages do cliente e as andlises nas instalagdes do

I ahnratérin

Reconhecimento valido somente para 0s servigos prestados por este laboratdrio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na
pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragéo



SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
m DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br
Tel.: (31) 3489-2396
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CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

PRC: 3.22

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

Endereco: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG
CEP: 30315-140
Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com

Guia de Autorizacdo de Servicos (GAS) N°o:  ISTMA-2023-588

Objeto: 12 filtros MQA para analise gravimétrica.

Natureza do trabalho: ensaios conforme ABNT NBR 9547:1997 e ABNT NBR 13412:1995

Data de conclusao
07/08/2023

ALEX Assinado de
ALVES forma digital

por ALEX
D E ALVES DE Alex Alves de Oliveira
OLIVEIRA:1038 Engenheiro Quimico, CREA 01421179326
O LlVEI RA 7107665 Responsavel pelo Laboratorio de Qualidade do Ar

Emissdes Atmosféricas e Ruido Ambiental

11038710 55550507
7665 16:56:04 -03'00"

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) descrita(s) no item 1.

Reconhecimento Valido somente para os servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.com.br na

pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragéo

O CIT SENAI FIEMG autoriza a reprodugdo deste certificado, desde que qualquer copia sempre apresente seu conteudo integral,

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios
reconhecidos, Ensaio e Calibragdo
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Certificado de Ensaio N© 273213 roa: 213

1 Identificagdo da amostra

Identlflcag’a? do Natureza da Identificacao do cliente
Laboratorio amostra
15065T Filtro limpo 230214
15065 Filtro com amostra 230214
15066T Filtro limpo 230211
15066 Filtro com amostra 230211
15067T Filtro limpo 230219
15067 Filtro com amostra 230219
15068T Filtro limpo 230231
15068 Filtro com amostra 230231
15069T Filtro limpo 230216
15069 Filtro com amostra 230216
15070T Filtro limpo 230220
15070 Filtro com amostra 230220
15071T Filtro limpo 230225
15071 Filtro com amostra 230225
15072T Filtro limpo 230218
15072 Filtro com amostra 230218
15073T Filtro limpo 230212
15073 Filtro com amostra 230212
15074T Filtro limpo 230221
15074 Filtro com amostra 230221
15075T Filtro limpo 230217
15075 Filtro com amostra 230217
15076T Filtro limpo 230223
15076 Filtro com amostra 230223

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios
reconhecidos, Ensaio e Calibragdo
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2 Resultados

Datas Cédigo Pesagem 1 | Pesagem 2 | Pesagem 3 Massa Incerteza
Entrada Analise (9) (9) (9) média (g)
11/107/2023 | 13/07/2023 15065T 3,9396 3,9394 3,9394 3,9395 0,0009
11/107/2023 [ 13/07/2023 15065 4,0143 4,0139 4,0143 4,0142 0,0013
11/107/2023 | 13/07/2023 15066T 3,9626 3,9629 3,9624 3,9626 0,0013
11/107/2023 [ 13/07/2023 15066 4,0323 4,0325 4,0326 4,0325 0,0009
11/107/2023 | 13/07/2023 15067T 3,9447 3,9445 3,9442 3,9445 0,0013
11/107/2023 | 13/07/2023 15067 4,0340 4,0337 4,0341 4,0339 0,0009
11/107/2023 | 13/07/2023 15068T 3,9999 3,9997 3,9998 3,9998 0,0009
11/107/2023 | 13/07/2023 15068 4,1365 4,1361 4,1366 4,1364 0,0013
11/107/2023 | 13/07/2023 15069T 3,9755 3,9753 3,9751 3,9753 0,0009
11/107/2023 | 13/07/2023 15069 4,0707 4,0706 4,0706 4,0706 0,0009
11/107/2023 [ 13/07/2023 15070T 3,9659 3,9662 3,9661 3,9661 0,0009
11/107/2023 | 13/07/2023 15070 4,0526 4,0527 4,0528 4,0527 0,0009
11/107/2023 | 13/07/2023 15071T 4,0275 4,0274 4,0276 4,0275 0,0009
11/107/2023 [ 13/07/2023 15071 4,1258 4,1256 4,1259 4,1258 0,0009
11/107/2023 | 13/07/2023 15072T 3,9508 3,9513 3,9511 3,9511 0,0013
11/107/2023 [ 13/07/2023 15072 4,0813 4,0808 4,0812 4,0811 0,0013
11/107/2023 | 13/07/2023 15073T 3,9222 3,9221 3,9218 3,9220 0,0009
11/107/2023 [ 13/07/2023 15073 4,0717 4,0719 4,0719 4,0718 0,0009
11/107/2023 | 13/07/2023 15074T 3,9796 3,9801 3,9796 3,9798 0,0013
11/107/2023 [ 13/07/2023 15074 4,1212 4,1216 4,1217 4,1215 0,0013
11/107/2023 | 13/07/2023 15075T 3,9527 3,9531 3,9529 3,9529 0,0009
11/107/2023 | 13/07/2023 15075 4,1038 4,1041 4,1042 4,1040 0,0009
11/107/2023 | 13/07/2023 15076T 4,0321 4,0317 4,0321 4,0320 0,0013
11/107/2023 | 13/07/2023 15076 4,2444 4,2441 4,2444 4,2443 0,0009

3. Observagoes

3.1. A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuigdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
3.2. Para resultados menores que o Limite de Quantificagdo (LQ), a incerteza expandida foi estimada na concentracao equivalente a

este limite.

reconhecidos, Ensaio e Calibragdo

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios
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CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

PRC: 3.22

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

Endereco: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG
CEP: 30315-140
Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com

Guia de Autorizacdo de Servicos (GAS) N°o:  ISTMA-2023-588

Objeto: 12 filtros MQA para analise gravimétrica.

Natureza do trabalho: ensaios conforme ABNT NBR 9547:1997 e ABNT NBR 13412:1995

Data de conclusao
07/08/2023

Assinado de

ALEX forma digital
ALVES DE Por ALEX

ALVES DE Alex Alves de Oliveira
O L|VE | RA OLIVEIRA:1038 Engenheiro Quimico, CREA 01421179326
7107665 Responsavel pelo Laboratorio de Qualidade do Ar
. Emissdes Atmosféricas e Ruido Ambiental

7665 2023.08.07

16:58:09 -03'00'

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) descrita(s) no item 1.

Reconhecimento Valido somente para os servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.com.br na

pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragéo

O CIT SENAI FIEMG autoriza a reprodugdo deste certificado, desde que qualquer copia sempre apresente seu conteudo integral,

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios
reconhecidos, Ensaio e Calibragdo
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1 Identificagdo da amostra

Identlflcag’a? do Natureza da Identificacao do cliente
Laboratorio amostra
15077T Filtro limpo 230202
15077 Filtro com amostra 230202
15078T Filtro limpo 230204
15078 Filtro com amostra 230204
15079T Filtro limpo 230208
15079 Filtro com amostra 230208
15080T Filtro limpo 230213
15080 Filtro com amostra 230213
15081T Filtro limpo 230205
15081 Filtro com amostra 230205
15082T Filtro limpo 230206
15082 Filtro com amostra 230206
15083T Filtro limpo 230203
15083 Filtro com amostra 230203
15084T Filtro limpo 230215
15084 Filtro com amostra 230215
15085T Filtro limpo 230201
15085 Filtro com amostra 230201
15086T Filtro limpo 230209
15086 Filtro com amostra 230209
15087T Filtro limpo 230207
15087 Filtro com amostra 230207
15088T Filtro limpo 230210
15088 Filtro com amostra 230210

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios
reconhecidos, Ensaio e Calibragdo
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2 Resultados

Datas Cédigo Pesagem 1 | Pesagem 2 | Pesagem 3 Massa Incerteza
Entrada Analise (9) (9) (9) média (g)
11/07/2023 | 13/07/2023 150777 3,9769 3,9768 3,9767 3,9768 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15077 4,0020 4,0019 4,0021 4,0020 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15078T 3,9713 3,9718 3,9717 3,9716 0,0013
11/07/2023 | 13/07/2023 15078 4,0264 4,0265 4,0261 4,0263 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15079T 3,9685 3,9688 3,9684 3,9686 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15079 4,0207 4,0209 4,0211 4,0209 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15080T 3,9613 3,9613 3,9611 3,9612 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15080 3,9960 3,9955 3,9959 3,9958 0,0013
11/07/2023 | 13/07/2023 15081T 3,9896 3,9899 3,9899 3,9898 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15081 4,0225 4,0227 4,0228 4,0227 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15082T 3,9833 3,9836 3,9833 3,9834 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15082 4,0500 4,0504 4,0505 4,0503 0,0013
11/07/2023 | 13/07/2023 15083T 3,9788 3,9792 3,9791 3,9790 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15083 4,0412 4,0416 4,0415 4,0414 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15084T 3,9478 3,9482 3,9478 3,9479 0,0013
11/07/2023 | 13/07/2023 15084 3,9921 3,9918 3,9919 3,9919 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15085T 4,0037 4,0041 4,0039 4,0039 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15085 4,0608 4,0604 4,0609 4,0607 0,0013
11/07/2023 | 13/07/2023 15086T 3,9050 3,9055 3,9053 3,9053 0,0013
11/07/2023 | 13/07/2023 15086 4,0165 4,0170 4,0169 4,0168 0,0013
11/07/2023 | 13/07/2023 15087T 3,9995 3,9996 3,9991 3,9994 0,0013
11/07/2023 | 13/07/2023 15087 4,1173 4,1172 4,1169 4,1171 0,0009
11/07/2023 | 13/07/2023 15088T 3,9262 3,9266 3,9262 3,9263 0,0013
11/07/2023 | 13/07/2023 15088 3,9961 3,9965 3,9965 3,9964 0,0013

3. Observagoes

3.1. A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuigdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
3.2. Para resultados menores que o Limite de Quantificagdo (LQ), a incerteza expandida foi estimada na concentracao equivalente a

este limite.

reconhecidos, Ensaio e Calibragdo

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios
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CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

PRC: 3.22

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

Endereco: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG
CEP: 30315-140
Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com

Guia de Autorizacdo de Servicos (GAS) N°o:  ISTMA-2023-588

Objeto: 13 filtros MQA para analise gravimétrica.

Natureza do trabalho: ensaios conforme ABNT NBR 9547:1997 e ABNT NBR 13412:1995

Data de conclusao
07/08/2023

Assinado de

ALEX forma digital
ALVES DEPer ALEX

ALVES DE

. Alex Alves de Oliveira
O LIVEI RA OLIVEIRA:1038 Engenheiro Quimico, CREA 01421179326
7107665 Responsavel pelo Laboratdrio de Qualidade do Ar

: 1 03 8 7 1 O Dados: EmissGes Atmosféricas e Ruido Ambiental
7665 2023.08.07

17:01:52 -03'00'

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) descrita(s) no item 1.

Reconhecimento Valido somente para os servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.com.br na

pagina de laboratorios reconhecidos, Ensaio e Calibragéo

O CIT SENAI FIEMG autoriza a reprodugdo deste certificado, desde que qualquer copia sempre apresente seu conteudo integral,

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios
reconhecidos, Ensaio e Calibragdo
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1 Identificagdo da amostra

Identlflcag’a? do Natureza da Identificacao do cliente
Laboratorio amostra
15912T Filtro limpo 230226
15912 Filtro com amostra 230226
15913T Filtro limpo 230235
15913 Filtro com amostra 230235
15914T Filtro limpo 230233
15914 Filtro com amostra 230233
15915T Filtro limpo 230234
15915 Filtro com amostra 230234
15916T Filtro limpo 230229
15916 Filtro com amostra 230229
15917T Filtro limpo 230227
15917 Filtro com amostra 230227
15918T Filtro limpo 230236
15918 Filtro com amostra 230236
15919T Filtro limpo 230232
15919 Filtro com amostra 230232
15920T Filtro limpo 230238
15920 Filtro com amostra 230238
15921T Filtro limpo 230222
15921 Filtro com amostra 230222
15922T Filtro limpo 230224
15922 Filtro com amostra 230224
15923T Filtro limpo 230228
15923 Filtro com amostra 230228
15924T Filtro limpo 230239
15924 Filtro com amostra 230239

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios
reconhecidos, Ensaio e Calibragdo
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2 Resultados

Datas Cédigo Pesagem 1 | Pesagem 2 | Pesagem 3 Massa Incerteza
Entrada Analise (9) (9) (9) média (g)
20/07/2023 | 25/07/2023 15912T 4,0363 4,0362 4,0363 4,0363 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15912 4,1857 4,1861 4,1857 4,1858 0,0013
20/07/2023 | 25/07/2023 15913T 4,0338 4,0334 4,0337 4,0336 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15913 4,1761 4,1763 4,1762 4,1762 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15914T 4,0435 4,0433 4,0437 4,0435 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15914 4,2007 4,2009 4,2011 4,2009 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15915T 4,0569 4,0567 4,0571 4,0569 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15915 4,1892 4,1896 4,1895 4,1894 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15916T 4,0663 4,0659 4,0661 4,0661 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15916 4,1247 4,1248 4,1251 4,1249 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15917T 4,0679 4,0682 4,0681 4,0681 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15917 4,1631 4,1631 4,1634 4,1632 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15918T 4,0064 4,0061 4,0065 4,0063 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15918 4,0919 4,0922 4,0923 4,0921 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15919T 3,9963 3,9961 3,9963 3,9962 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15919 4,0864 4,0863 4,0863 4,0863 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15920T 3,9864 3,9864 3,9866 3,9865 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15920 4,0618 4,0621 4,0622 4,0620 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15921T 4,0061 4,0060 4,0062 4,0061 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15921 4,1057 4,1056 4,1058 4,1057 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15922T 4,0415 4,0413 4,0416 4,0415 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15922 4,1326 4,1329 4,1329 4,1328 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15923T 4,0728 4,0732 4,0729 4,0730 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15923 4,1106 4,1108 4,1105 4,1106 0,0009
20/07/2023 | 25/07/2023 15924T 3,9831 3,9827 3,9832 3,9830 0,0013
20/07/2023 | 25/07/2023 15924 4,0514 4,0515 4,0516 4,0515 0,0009

3. Observagoes

3.1. A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuigdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
3.2. Para resultados menores que o Limite de Quantificagdo (LQ), a incerteza expandida foi estimada na concentracao equivalente a

este limite.

reconhecidos, Ensaio e Calibragdo

Reconhecimento vélido somente para 0s servigos prestados por este laboratorio que sejam visualizados no enderego: http.//www.rmmg.org.br na pagina de laboratdrios




SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
m DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br
Tel.: (31) 3489-2396
e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 273505 roira: 1/3

CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

Endereco: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG
CEP: 30315-140
Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com

Guia de Autorizacdo de Servicos (GAS) N°o:  ISTMA-2023-645

Objeto: 09 filtros MQA para analise gravimétrica.

Natureza do trabalho: ensaios conforme ABNT NBR 9547:1997 e ABNT NBR 13412:1995

Data de conclusao
21/08/2023

ALEX Assinado de
ALVES forma digital

por ALEX Alex Alves de Oliveira
D E ALVES DE Engenheiro Quimico, CREA 01421179326
OLIVEIRA:1038 Responsavel pelo Laboratorio de Qualidade do Ar

O L IVEI RA 7107665 EmissGes Atmosféricas e Ruido Ambiental
Dados:

11038710 2023.08.21

7665 09:42:18 -03'00'

O CIT SENAI FIEMG autoriza a reprodugdo deste certificado, desde que qualquer copia sempre apresente seu contetdo integral,

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o no CRL 0195.
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Certif

icado de Ensaio NO 273505 roha: 213

1 Identificagdo da amostra

Identlflcag’a? do Natureza da Identificacao do cliente
Laboratorio amostra
17036T Filtro limpo 230243
17036 Filtro com amostra 230243
17037T Filtro limpo 230241
17037 Filtro com amostra 230241
17038T Filtro limpo 230247
17038 Filtro com amostra 230247
17039T Filtro limpo 230237
17039 Filtro com amostra 230237
17040T Filtro limpo 230245
17040 Filtro com amostra 230245
17041T Filtro limpo 230248
17041 Filtro com amostra 230248
17042T Filtro limpo 230240
17042 Filtro com amostra 230240
17043T Filtro limpo 230242
17043 Filtro com amostra 230242
170441 Filtro limpo 230249
17044 Filtro com amostra 230249

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o no CRL 0195.




- SENAI

IST em Meio Ambiente

SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS

CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br

Tel.: (31) 3489-2396

e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 273505 roina: 3/3

2 Resultados

Datas Cédigo Pesagem 1 | Pesagem 2 | Pesagem 3 Massa Incerteza
Entrada Analise (9) (9) (9) média (g)
01/08/2023 | 04/08/2023 17036T 3,9848 3,9846 3,9851 3,9848 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17036 4,0651 4,0649 4,0653 4,0651 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17037T 3,9697 3,0701 3,9701 3,6700 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17037 4,0145 4,0146 4,0148 4,0146 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17038T 3,9887 3,9885 3,9889 3,9887 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17038 4,0287 4,0287 4,0284 4,0286 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17039T 3,9625 3,9626 3,9627 3,9626 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17039 4,0189 4,0192 4,0192 4,0191 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17040T 4,0267 4,0272 4,0270 4,0270 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17040 4,0758 4,0761 4,0761 4,0760 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17041T 3,9981 3,9981 3,9981 3,9981 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17041 4,0422 4,0422 4,0419 4,0421 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 170427 3,9805 3,9808 3,9809 3,9807 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17042 4,1309 4,1312 4,1312 4,1311 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17043T 3,9881 3,9878 3,9878 3,9879 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17043 4,0274 4,0273 4,0269 4,0272 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17044T 4,0294 4,0296 4,0295 4,0295 0,0009
01/08/2023 [ 04/08/2023 17044 4,0485 4,0488 4,0487 4,0487 0,0009

3. Observagoes

3.1. A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
3.2. Para resultados menores que o Limite de Quantificacdo (LQ), a incerteza expandida foi estimada na concentragao equivalente a

este limite.

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o no CRL 0195.




SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
m DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
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Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br
Tel.: (31) 3489-2396
e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 273509 roira: 1/3

CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

Endereco: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG
CEP: 30315-140
Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com

Guia de Autorizacdo de Servicos (GAS) N°o:  ISTMA-2023-645

Objeto: 14 filtros MQA para analise gravimétrica.

Natureza do trabalho: ensaios conforme ABNT NBR 9547:1997 e ABNT NBR 13412:1995

Data de conclusao
21/08/2023

ALEX ALVES DE
OLIVEIRA:1038 ... cconee

Engenheiro Quimico, CREA 01421179326
7 1 O 7665 Responsavel pelo Laboratério de Qualidade do Ar
Emissdes Atmosféricas e Ruido Ambiental

Assinado de forma digital
por ALEX ALVES DE
OLIVEIRA:10387107665
Dados: 2023.08.21
09:46:58 -03'00'

O CIT SENAI FIEMG autoriza a reprodugdo deste certificado, desde que qualquer copia sempre apresente seu contetdo integral,

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o no CRL 0195.
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SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal

IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br

Tel.: (31) 3489-2396
e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certif

icado de Ensaio NO 273509 roha: 213

1 Identificagdo da amostra

Identlflcag’a? do Natureza da Identificacao do cliente
Laboratorio amostra
17753T Filtro limpo 230268
17753 Filtro com amostra 230268
17754T Filtro limpo 230271
17754 Filtro com amostra 230271
17755T Filtro limpo 230280
17755 Filtro com amostra 230280
17756T Filtro limpo 230283
17756 Filtro com amostra 230283
17757T Filtro limpo 230287
17757 Filtro com amostra 230287
17758T Filtro limpo 230269
17758 Filtro com amostra 230269
17759T Filtro limpo 230276
17759 Filtro com amostra 230276
17760T Filtro limpo 230281
17760 Filtro com amostra 230281
17761T Filtro limpo 230285
17761 Filtro com amostra 230285
17762T Filtro limpo 230286
17762 Filtro com amostra 230286
17763T Filtro limpo 230273
17763 Filtro com amostra 230273
17764T Filtro limpo 230275
17764 Filtro com amostra 230275
17765T Filtro limpo 230284
17765 Filtro com amostra 230284
17766T Filtro limpo 230288
17766 Filtro com amostra 230288

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o no CRL 0195.
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IST em Meio Ambiente

SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS

CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br

Tel.: (31) 3489-2396

e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 273509 roira: 3/3

2 Resultados

Datas Cédigo Pesagem 1 | Pesagem 2 | Pesagem 3 Massa Incerteza
Entrada Analise (9) (9) (9) média (g)
01/08/2023 | 04/08/2023 17753T 4,0246 4,0246 4,0247 4,0246 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17753 4,0935 4,0933 4,0935 4,0934 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 177547 3,9404 3,9401 3,9403 3,9403 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17754 3,9924 3,9922 3,9920 3,9922 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17755T 3,9821 3,9821 3,9819 3,9820 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17755 4,0409 4,0413 4,0413 4,0412 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17756T 3,9874 3,9873 3,9871 3,9873 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17756 4,1065 4,1066 4,1066 4,1066 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 177577 4,0154 4,0149 4,0151 4,0151 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17757 4,1288 4,1287 4,1287 4,1287 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17758T 4,0224 4,0228 4,0227 4,0226 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17758 4,1369 4,1370 4,1366 4,1368 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 177597 3,9293 3,9293 3,9292 3,9293 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17759 4,0061 4,0061 4,0061 4,0061 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17760T 4,0065 4,0070 4,0066 4,0067 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17760 4,1228 4,1231 4,1232 4,1230 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17761T 3,9525 3,9524 3,9526 3,9525 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17761 4,1245 4,1248 4,1249 4,1247 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17762T 4,0136 4,0138 4,0137 4,0137 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17762 4,1608 4,1613 4,1609 4,1610 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17763T 3,9575 3,9578 3,9579 3,9577 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17763 4,2371 4,2371 4,2367 4,2370 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17764T 3,9385 3,9388 3,9383 3,9385 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17764 4,1855 4,1851 4,1852 4,1853 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17765T 3,9941 3,9939 3,9937 3,9939 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17765 4,3422 4,3426 4,3425 4,3424 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17766T 4,0352 4,0356 4,0351 4,0353 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17766 4,4452 4,4456 4,4455 4,4454 0,0009

3. Observagoes

3.1. A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
3.2. Para resultados menores que o Limite de Quantificagdo (LQ), a incerteza expandida foi estimada na concentragdo equivalente a

este limite.

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o no CRL 0195.
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Certificado de Ensaio N© 273510 rorra: 1/3

CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

Endereco: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG
CEP: 30315-140
Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com

Guia de Autorizacdo de Servicos (GAS) N°o:  ISTMA-2023-645

Objeto: 12 filtros MQA para analise gravimétrica.

Natureza do trabalho: ensaios conforme ABNT NBR 9547:1997 e ABNT NBR 13412:1995

Data de conclusao
21/08/2023

ALEX ALVES DE
OLIVEIRA:1038 Alex Alves de Oliveira

Engenheiro Quimico, CREA 01421179326

7 1 O 766 5 Responsavel pelo Laboratdrio de Qualidade do Ar

Emissdes Atmosféricas e Ruido Ambiental

Assinado de forma digital
por ALEX ALVES DE
OLIVEIRA:10387107665
Dados: 2023.08.21
09:47:35 -03'00'

O CIT SENAI FIEMG autoriza a reprodugdo deste certificado, desde que qualquer copia sempre apresente seu contetdo integral,

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o no CRL 0195.
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Certif

icado de Ensaio NO 273510 roa: 213

1 Identificagdo da amostra

Identlflcag’a? do Natureza da Identificacao do cliente
Laboratorio amostra
17024T Filtro limpo 230255
17024 Filtro com amostra 230255
17025T Filtro limpo 230258
17025 Filtro com amostra 230258
17026T Filtro limpo 230259
17026 Filtro com amostra 230259
17027T Filtro limpo 230267
17027 Filtro com amostra 230267
17028T Filtro limpo 230254
17028 Filtro com amostra 230254
17029T Filtro limpo 230256
17029 Filtro com amostra 230256
17030T Filtro limpo 230264
17030 Filtro com amostra 230264
17031T Filtro limpo 230266
17031 Filtro com amostra 230266
17032T Filtro limpo 230253
17032 Filtro com amostra 230253
17033T Filtro limpo 230261
17033 Filtro com amostra 230261
17034T Filtro limpo 230263
17034 Filtro com amostra 230263
17035T Filtro limpo 230265
17035 Filtro com amostra 230265

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o no CRL 0195.
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SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS

CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br

Tel.: (31) 3489-2396
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Certificado de Ensaio N© 273510 roira: 3/3

2 Resultados

Datas Cédigo Pesagem 1 | Pesagem 2 | Pesagem 3 Massa Incerteza
Entrada Analise (9) (9) (9) média (g)
01/08/2023 | 04/08/2023 17024T 4,0184 4,0185 4,0185 4,0185 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17024 4,0302 4,0306 4,0307 4,0305 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17025T 3,9715 3,9718 3,9717 3,9717 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17025 3,9851 3,9856 3,9855 3,9854 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17026T 3,9784 3,9784 3,9788 3,9785 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17026 3,9957 3,9959 3,9956 3,9957 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 170277 3,9733 3,9729 3,9728 3,9730 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17027 4,0152 4,0148 4,0151 4,0150 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17028T 3,9673 3,9677 3,9677 3,9676 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17028 3,9788 3,9787 3,9789 3,9788 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17029T 4,0009 4,0009 4,0011 4,0010 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17029 4,0172 4,0175 4,0172 4,0173 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17030T 3,9717 3,9713 3,9716 3,9715 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17030 3,9972 3,9969 3,9971 3,9971 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17030 3,9881 3,9878 3,9878 3,9879 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17031T 4,0274 4,0273 4,0269 4,0272 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17031 4,0294 4,0296 4,0295 4,0295 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17032T 4,0485 4,0488 4,0487 4,0487 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17032 3,9562 3,9564 3,9813 3,9564 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17033T 3,9817 3,9815 3,9813 3,9815 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17033 3,9893 3,9898 3,9897 3,9896 0,0013
01/08/2023 | 04/08/2023 17034T 4,0276 4,0275 4,0277 4,0276 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17034 3,9689 3,9687 3,9691 3,9689 0,0009
01/08/2023 | 04/08/2023 17035T 4,0305 4,0300 4,0299 4,0301 0,0009

3. Observagoes

3.1. A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
3.2. Para resultados menores que o Limite de Quantificacdo (LQ), a incerteza expandida foi estimada na concentragao equivalente a

este limite.

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o no CRL 0195.
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IST em Meio Ambiente 31035-536 Belo Horizonte — MG — Brasil www.fiemg.com.br
Tel.: (31) 3489-2396
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Certificado de Ensaio N© 273595 rona: 173

CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI

LABORATORIO DE QUALIDADE DO AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

Cliente: ASC SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

Endereco: Rua Coronel Murta, 263 - Mangabeiras - BH/MG
CEP: 30315-140
Contato: Atila Costa souza.atila@gmail.com

Guia de Autorizacdo de Servicos (GAS) N°o:  ISTMA-2023-645

Objeto: 13 filtros MQA para analise gravimétrica.

Natureza do trabalho: ensaios conforme ABNT NBR 9547:1997 e ABNT NBR 13412:1995

Data de conclusao
25/08/2023

Assinado de

ALEX forma digital
ALVES DEPor ALEX

ALVES DE
OLIVEIRA OLIVEIRA:1038  Alex Alves de Oliveira

7107665 Engenheiro Quimico, CREA 01421179326
. Responsavel pelo Laboratdrio de Qualidade do Ar
11038710 pados

Emissdes Atmosféricas e Ruido Ambiental

7 66 5 2023.08.25

13:49:04 -03'00'

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) descrita(s) no item 1.

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o no CRL 0195.
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Certificado de Ensaio N© 273595 rona: 213

1 Identificagdo da amostra

Identlflcag’a? do Natureza da Identificacao do cliente
Laboratorio amostra
18238 Filtro limpo 230279
18238 Filtro com amostra 230279
18239 Filtro limpo 230290
18239 Filtro com amostra 230290
18240 Filtro limpo 230293
18240 Filtro com amostra 230293
18241 Filtro limpo 230295
18241 Filtro com amostra 230295
18242 Filtro limpo 230278
18242 Filtro com amostra 230278
18243 Filtro limpo 230291
18243 Filtro com amostra 230291
18244 Filtro limpo 230292
18244 Filtro com amostra 230292
18245 Filtro limpo 230296
18245 Filtro com amostra 230296
18246 Filtro limpo 230301
18246 Filtro com amostra 230301
18247 Filtro limpo 230277
18247 Filtro com amostra 230277
18248 Filtro limpo 230289
18248 Filtro com amostra 230289
18249 Filtro limpo 230298
18249 Filtro com amostra 230298
18250 Filtro limpo 230297
18250 Filtro com amostra 230297

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o no CRL 0195.
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Certificado de Ensaio N© 273595 rona: 313

2 Resultados

Datas Cédigo Pesagem 1 | Pesagem 2 | Pesagem 3 Massa Incerteza
Entrada Analise (9) (9) (9) média (g)
13/08/2023 | 17/08/2023 18238 3,9781 3,9784 3,9785 3,9783 0,0009
13/08/2023 [ 17/08/2023 18238 4,0162 4,0167 4,0163 4,0164 0,0013
13/08/2023 | 17/08/2023 18239 3,9607 3,9606 3,9607 3,9607 0,0013
13/08/2023 | 17/08/2023 18239 4,0082 4,0087 4,0084 4,0084 0,0013
13/08/2023 | 17/08/2023 18240 3,9407 3,9411 3,9411 3,9410 0,0013
13/08/2023 | 17/08/2023 18240 4,0048 4,0052 4,0052 4,0051 0,0013
13/08/2023 | 17/08/2023 18241 4,0033 4,0031 4,0028 4,0031 0,0013
13/08/2023 | 17/08/2023 18241 4,0271 4,0275 4,0274 4,0273 0,0009
13/08/2023 | 17/08/2023 18242 3,9913 3,9912 3,9912 3,9912 0,0009
13/08/2023 | 17/08/2023 18242 4,0383 4,0384 4,0383 4,0383 0,0009
13/08/2023 [ 17/08/2023 18243 3,9721 3,9721 3,9721 3,9721 0,0009
13/08/2023 | 17/08/2023 18243 4,0378 4,0381 4,0382 4,0380 0,0009
13/08/2023 | 17/08/2023 18244 3,9537 3,9537 3,9533 3,9536 0,0013
13/08/2023 [ 17/08/2023 18244 4,0434 4,0438 4,0438 4,0437 0,0013
13/08/2023 | 17/08/2023 18245 3,9109 3,9109 3,9111 3,9110 0,0009
13/08/2023 [ 17/08/2023 18245 3,9361 3,9360 3,9363 3,9361 0,0009
13/08/2023 | 17/08/2023 18246 2,7679 2,7679 2,7677 2,7678 0,0009
13/08/2023 [ 17/08/2023 18246 2,8134 2,8137 2,8136 2,8136 0,0009
13/08/2023 | 17/08/2023 18247 3,9466 3,9467 3,9469 3,9467 0,0009
13/08/2023 | 17/08/2023 18247 4,0396 4,0399 4,0399 4,0398 0,0009
13/08/2023 | 17/08/2023 18248 3,9684 3,9686 3,9682 3,9684 0,0009
13/08/2023 | 17/08/2023 18248 4,0877 4,0882 4,0882 4,0880 0,0013
13/08/2023 | 17/08/2023 18249 3,9981 3,9978 3,9982 3,9980 0,0009
13/08/2023 | 17/08/2023 18249 4,1522 4,1526 4,1523 4,1524 0,0009
13/08/2023 | 17/08/2023 18250 3,9849 3,9849 3,9846 3,9848 0,0009
13/08/2023 | 17/08/2023 18250 4,0700 4,0703 4,0699 4,0701 0,0009

3. Observagoes

3.1. A incerteza relatada refere-se a incerteza expandida, declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
3.2. Para resultados menores que o Limite de Quantificagdo (LQ), a incerteza expandida foi estimada na concentragdo equivalente a

este limite.

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o no CRL 0195.
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