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SIGLARIO

ABNT — Associacédo Brasileira de Normas Técnicas

ADA — Area Diretamente Afetada

AED — Area de Estudo em Detalhe

AEL — Area de Estudo Local

AER — Area de Estudo Regional

AFOLU — Agricultura, Floresta e Outros Usos da Terra

AID — Area de Influéncia Direta

All — Area de Influéncia Indireta

AMDA — Associagdo Mineira de Defesa do Ambiente

ANA — Agéncia Nacional das Aguas

ANM — Agéncia Nacional de Mineragéo

ANTT — Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

APA — Area de Protecdo Ambiental

APCB — Area Prioritaria para Conversacédo da Biodiversidade

APE — Area de Protecdo Especial

BHR — Concessionario Rodoanel Metropolitano BH

CANIE — Cadastro Nacional de Informac¢des Espeleolégicas

CBH — Comités de Bacias

CECAV - Centro Nacional de Pesquisa e Conservacéo de Cavernas
CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
CERH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CFEM — Compensacéo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais
CGH - Central Geradora Hidrelétrica

CHs — Circunscri¢des Hidrograficas

CLPI — Consulta Livre, Prévia e Informada

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental
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CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
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1 INTRODUCAO

O Rodoanel Metropolitano BH consiste num projeto estruturante que fara frente ao gargalo do atual Anel
Rodoviario da capital, atendendo a segurancga, agilidade e conforto, tanto para os usuarios da nova
infraestrutura, quanto para os motoristas que trafegam no Anel Rodoviério atual.

O Estado de Minas Gerais, por intermédio de sua Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade —
SEINFRA/MG, tornou publica, em janeiro de 2022, uma concorréncia internacional, tendo por objeto a
contratacdo de parceria publico-privada (PPP), para a elaborac@o de projetos, construcdo, operacgao e
manutencdo do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, pelo prazo de 30 (trinta) anos. Para a
elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi contratada a empresa Tractebel Engineering
Ltda., empresa multinacional que atua na América Latina na prestacdo de servicos de
gerenciamento, consultoria e projetos de engenharia e servicos ambientais (licenciamento e
gerenciamento ambiental, mudancas climaticas, modelagem de recursos hidricos, recuperacédo e
remediacdo de areas contaminadas, ESG e Sustentabilidade).

A elaboracdo deste documento contempla um conjunto de estudos e analises necessérias a verificacao
da viabilidade ambiental do projeto conforme preconizam as normativas nas diferentes esferas do poder
publico, em especial, aquela estadual de Minas Gerais cuja abrangéncia territorial do projeto remete a
competéncia licenciadora da Secretaria Estadual de Meio Ambiente — SEMAD/MG.

Neste sentido, este Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatério — RIMA representam o
resultado do atendimento ao Termo de Referéncia conjunto SEMAD/SEINFRA - TR
EIA_Rima_RODOANEL - Seinfra_pGs-consultapublica_set 2023 - visando permitir, no geral, a
compreensdo do empreendimento, suas correlacdes estruturantes de desenvolvimento regional,
reconhecimento dos cenarios sociais, culturais, fisico e ambientais por meio dos diagnosticos realizados
gue conduziram uma avaliacdo progndstica integrada, a avaliagdo dos impactos associados e a indicacao
das medidas mitigadoras e/ou compensatoérias.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi iniciado, em junho de 2023, sob a orientagdo do “Termo de
Referéncia Geral” disponivel no site da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD. Contudo, em 04 de agosto de 2023, um “Termo de Referéncia especifico” para o
Rodoanel Metropolitano BH foi publicado em parceria da SEINFRA e SEMAD para consulta publica (CP
n° 38/2023) (http://www.consultapublica.mg.gov.br/DetalhesConsultaPublica.aspx?cod=65).

As 25 contribui¢cbes da sociedade foram discutidas no Relatério Técnico Conjunto SEINFRA/SEMAD N°
01/2023 emitido em 31 de agosto de 2023. Em 27/09/2023 a Diretoria de Apoio Técnico e Normativo —
DATEN, da Superintendéncia de Apoio a Regularizacdo Ambiental — SUARA, emitiu e publicou o TR final
para elaborag&o do EIA do Rodoanel Metropolitano BH. Neste contexto, o presente documento EIA/RIMA
do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte atende o TR emitido pela SEINFRA/SEMAD apés
consulta publica.

Este estudo, portanto, tem como expectativa contribuir quando do processo de Licenca Prévia — LP do
empreendimento a partir da apresentacdo da caracterizacdo atualizada da regido de insercdo do
Rodoanel Metropolitano BH, levando em conta as diferentes abrangéncias espaciais, de cunho fisico,
bidtico, socioecondmico e cultural, delimitadas como as areas de estudo Regional, Local e Em Detalhe;
bem como apresentar uma analise prospectiva para cenario futuro, a saber: a tendéncia dos
desdobramentos da qualidade ambiental da regido de insercdo do empreendimento sem considerar a
perspectiva de sua implantagdo; e a aquele cenério frente a possivel materializagdo do Rodoanel
Metropolitano BH, caso venham a ser concedidas as devidas licencas ambientais por parte da SEMAD e
COPAM.
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E importante pontuar que os estudos foram conduzidos sob a dtica de contribuicdo efetiva para o
planejamento regional do desenvolvimento sustentavel, a recomendacdo de acbes de compensacao
ambiental voltadas para a preservacao de areas que hoje se apresentam com forte pressdo de ocupagéo
desordenada, dado o contexto urbano e industrial da regido, em geral, que ja se apresenta com um estagio
de antropizacdo elevado, com os consequentes efeitos prejudiciais da retirada da cobertura vegetal,
comprometimento de habitats naturais e, especialmente, o comprometimento dos recursos hidricos.

Para subsidiar a adequada avaliacdo ambiental e, consequente proposi¢édo de a¢des, o EIA contempla,
uma visdo das caracteristicas de engenharia da Diretriz do tracado do Rodoanel Metropolitano BH, seus
objetivos e justificativas, estes a luz do planejamento do Governo Estadual para melhoria e expansao do
corredor logistico, pautado num projeto inovador modelo freeflow, num cenario de 30 anos de concessao.

Neste contexto, ha que se destacar a relevancia do Rodoanel Metropolitano BH na interligagdo dos mais
importantes polos econémicos de Minas Gerais, garantindo melhores vias de acesso. Os estudos de
viabilidade realizados em parceria com o0 MBC — Movimento Brasil Competitivo, previu um aumento do PIB
da regido entre 7% e 13% no periodo de 10 anos; aumento de arrecada¢éo dos municipios interceptados;
geracdo de empregos diretos e indiretos, além da minimizacdo de acidentes e trafegabilidade,
especialmente, quando considerada a mudanca do fluxo de carga pesada do atual anel rodovidrio, para o
novo Rodoanel Metropolitano BH; bem como a melhoria nos indices de emisséo de CO2, com melhoria do
fluxo.

O Governo do Estado através da concesséo rodoviaria em pauta depreende o Rodoanel Metropolitano
como crucial no desenvolvimento e na melhoria estruturante regional. Essa infraestrutura é fundamental
para o funcionamento eficiente da economia, 0 acesso a servigos essenciais e a conectividade entre
regides. Minas Gerais tem a maior malha rodoviaria do Brasil, equivalente a cerca de 16% do somatorio
de rodovias estaduais, federais e municipais; sendo Belo Horizonte o entroncamento de grandes rodovias,
que permite a integracdo de Minas Gerais com os maiores centros urbanos do Pais e com 0s principais
mercados, conectados pelas rodovias como Sao Paulo e Nordeste através da Rodovia Ferndo Dias (BR
381); Rio de Janeiro e Brasilia, através da BR 040; e a Vitoria e Triangulo Mineiro através da BR 262.

Assim, o Rodoanel Metropolitano BH tende a facilitar o transporte de bens e mercadorias, possibilitando o
escoamento da producéo agricola, industrial e comercial. Isso resulta em um aumento da produtividade e
da competitividade entre estados e municipios, além de contribuir para a geracdo de empregos e o
crescimento econémico, oferecendo rota mais segura e eficiente, minimizando o consumo de combustivel
e as emissdes de poluentes. Além disso, a constru¢do de estruturas de protegdo ambiental, como
passagens de fauna, em locais apropriados, e as compensacdes ambientais e reposi¢do florestal,
que possibilitam a preservagéo da biodiversidade regional.

Quanto a elaboracao e estrutura deste documento observa-se que a caracterizacdo do empreendimento,
eixo para o desenvolvimento deste EIA, foi elaborada com base no projeto de engenharia constante no
arquivo do Projeto Funcional da BHR. protocolado na SEINFRA sob o processo SEl
n°2300.01.0099444/2023-96.

Considerando a revogagdo da Resolugdo Conjunta SEMAD/SEDESE n° 01/2022, que essa tematica
atendera conjuntamente ao Termo de Referéncia (TR) emitido pela SEMAD consolidado na Consulta
Puablica n° 38/2023; o TR do INCRA no ambito da Portaria Interministerial n® 60/2015 (nos casos em que
se aplica), as diretrizes gerais da OIT n° 169 e a metodologia aprovada pelo SEDESE através do Oficio
SEDESE/SUBDH n° 249/2023 e respectiva Nota Técnica n° 41/SEDESE/SUBDH-SPTT-DEPIRT/2023.

Compora, também, um Volume especifico, os estudos afetos ao atendimento da Portaria IPHAN n°
01/2015, cujos tramites processuais, estdo em andamento naquele 6rgdo, com a emisséo da Portaria n°68
de 10/11/2023.
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Entende-se que a base de conhecimento que este Estudo Ambiental, de estrutura multidisciplinar,
consolida, € capaz de oferecer subsidios para as tomadas de decisdo relacionadas ao Rodoanel
Metropolitano BH, pautando-se no objetivo de proporcionar condi¢cdes para melhores oportunidades de
vida para a sociedade, convergindo ao equilibrio necessario entre o desenvolvimento e os principios e
diretrizes de sustentabilidade ambiental e social.

Assim, o presente estudo relne condi¢des de verificar, sob a 6tica ambiental, socioeconémica e cultural,
qual a configuracdo equilibrada que permite a implementacdo de um empreendimento do porte e
relevancia para o estado de Minas Gerais, sem configurar perda, de forma definitiva ou irrecuperavel, dos
recursos naturais que prestam servigos ecossistémicos e ambientais essenciais para a manutencéo da
paisagem natural remanescente, como também das condicbes de vida da populacdo e seu
desenvolvimento.

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO S ANO 6

Licenga Prévia

Licenga de Instalagdo

Projetos de Engenharia

Desapropriagdo

Construgio R

Figura 3.1-1 — Cronograma do Projeto
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Figura 3.1-2 — Localizagdo do Tracado do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte.
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2 ESTRUTURA DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
(EIA)

Este Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi estruturado considerando a itemizacdo geral determinada no
Termo de Referéncia Geral da SEMAD/SEINFRA. Nesse contexto, o documento apresentado em 9 (hove)
volumes contempla, na sequéncia, 0s seguintes itens:

— VOLUME 1 -Introducéo, Estrutura do Estudo de Impacto Ambiental, Identificacdo, Estudo de
Alternativas, Aspectos Legais e Institucionais, Compatibilidade com Planos, Programas e Projetos
Colocalizados, Orgéos e Entidades Envolvidas, Caracterizagdo do Empreendimento e Aspectos
Ambientais e Area de Estudo. Resumo

— VOLUME 2 - Diagndstico do Meio Fisico.
— VOLUME 3 - Diagnéstico Meio Biotico — Flora.

— VOLUME 4 - Diagnoéstico do Meio Bidtico — Fauna Terrestre, Biota Aquética e Ecologia da
Paisagem.

— VOLUME 5 - Diagnéstico do Meio Socioecondmico.

— VOLUME 6 — Analise Integrada do Diagnéstico Ambiental, Servigos Ecossistémicos Associados a
Vegetacdo Nativa e Passivos Ambientais.

— VOLUME 7 - Avaliagéo de Impacto Ambiental e Areas de Influéncia.

— VOLUME 8 - Programas de Mitigagdo, Monitoramento e Compensacdo e Recuperacao;
Concluséo, Referéncias Bibliograficas, Equipe Técnica Multidisciplinar, Glossario.

— ANEXOS - Cadernos de Mapas, Documentos Especificos.

Considerou-se neste EIA uma avaliacdo expedita de correlagdo dos levantamentos primarios e
secundarios aqui apresentados com aqueles atributos socioambientais apresentados no documento
Anexo 13 — Diretrizes Ambientais (SEINFRA,2022), que compds a Licitagdo Internacional n° 01/2022 e
do Contrato de Concessdo SEINFRA 03/2023. Este teve como objetivo o subsidio para o processo
licitatério apresentando aos concorrentes interessados, a época, as restri¢cdes, vulnerabilidades e pontos
de atencao relacionados ao tragado conceitual objeto da concorréncia publica.

Neste sentido, dada a publicidade do documento, a relevancia resumida dos aspectos la apontados e o
envolvimento de diversos atores de interesse, foi elaborada uma matriz de atendimento apresentada no
Anexo 2 — Pontos de Atencdo Anexo 13 — Diretrizes Ambientais.
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3 IDENTIFICACAO

3.1 Identificagcao do Empreendimento

No Quadro 3.1-1 ao Quadro 3.1-3 a seguir sdo apresentados os dados do empreendimento, do
empreendedor e da empresa responsavel pelos estudos ambientais.

Quadro 3.1-1 - Identificagdo do empreendedor.

Empreendedor RODOANEL BH S.A.
CNPJ 49.514.793/0001-56
Rua Maranhdao, 166, sala 400, Bairro Santa Efigénia, CEP 30150-330 Belo
Endereco .
Horizonte
Contato Rafael Magalhdes Cavalcante
Telefone (61) 9 9119-9948
E-mail protocolo@rodoanelbh.com.br

Quadro 3.1-2 — Identificagdo do empreendimento.

Empreendimento

RODOANEL METROPOLITANO BH

Codigo DN COPAM 217/2017

E-01-01-5 Implantagdo ou duplicacédo de rodovias ou contornos rodoviarios

Localizagéo

Municipios de Sabara, Santa luzia, Vespasiano, Sao José da Lapa, Pedro
Leopoldo, Ribeirdo das Neves, Betim e Contagem.

Quadro 3.1-3 - Identificagdo da empresa responsavel pelo estudo.

Empreendedor TRACTEBEL ENGINEERING LTDA

CNPJ 33.633.561/0001-87

CTF / AIDA 22279

Enderego Rua Paraiba, 1122 Conjunto 1401, 14° andar, Funcionarios, Belo Horizonte
— MG, CEP 30130-918

Contato Luciana Melo

Telefone (31) 3249-7111

E-mail luciana.melo@tractebel.engie.com
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4 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

4.1 Alternativas Locacionais

4.1.1 Histoérico do Processo

O projeto do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte é uma importante iniciativa para a melhoria da
infraestrutura rodoviaria na regido. Em discussédo e analise por mais de duas décadas, esse projeto visa
criar uma rota alternativa para deslocamentos de longa distancia, reduzindo a sobrecarga no atual Anel
Rodoviario de Belo Horizonte e nas vias urbanas da capital.

Os investimentos necessarios para a concretizacdo desse projeto abrangem cerca de 100 km de vias, e a
implementacdo envolver4d uma combinacdo de recursos publicos e privados, com um modelo de gestao
especifico a ser definido. Embora os primeiros projetos e concepg¢fes tenham mais de duas décadas, em
2019, uma parceria entre a Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade (SEINFRA) e o Movimento
Brasil Competitivo (MBC) ressurgiu como uma alternativa para viabilizar a implantagcdo do Rodoanel
Metropolitano BH.

A regido da RMBH é caracterizada pelo trafego intenso, especialmente nos corredores federais BR-381,
BR-040 e BR-262, que atraem muitas viagens interestaduais de atravessamento. Além disso, o
crescimento dos municipios vizinhos a capital e a expansao urbana contribuem para o aumento do trafego,
tornando essencial a busca por novas solugdes de transporte que facilitem o desenvolvimento econémico
local e os deslocamentos na area.

O Anel Rodoviario de Belo Horizonte, que também enfrenta congestionamentos e um alto nimero de
acidentes, é frequentemente utilizado para deslocamentos urbanos, exacerbando sua sobrecarga.
Portanto, a construcdo do Rodoanel Metropolitano BH, uma rodovia de transito rapido com acessos
limitados e em desnivel, visa principalmente a retirada de veiculos de carga que atualmente transitam pelo
Anel Rodoviério e pela area urbana da capital.

Em 2014 houve uma primeira tentativa de concessdo do Rodoanel Metropolitano BH por meio da
Concorréncia Publica SETOP n° 12/2014, na qual pretendia-se a realizacdo da concessao patrocinada
consoante a lei de PPP, para a explora¢do do Contorno Metropolitano Norte, que consistia em uma via de
ligagdo entre as rodovias BR-381 Sul com a BR-381 Norte, gerando intersec¢des com as rodovias BR-381
Sul, LMG-808, BR-040, LMG-806, MG-424, MG-010, MG-020 e BR-381 Norte, e cujo tracado passaria
pelos municipios de Sabara, Santa Luzia, Vespasiano, Sdo José da Lapa, Pedro Leopoldo, Ribeirdo das
Neves, Contagem e Betim.

No entanto, em 12 de julho de 2016, a Secretaria de Estado de Transportes e Obras Publicas anulou o
processo licitatrio por conta de inconsisténcias no processo, acatando parecer da Advocacia Geral do
Estado.

O desenvolvimento do atual projeto do Rodoanel Metropolitano BH se deu de forma gradual e detalhada.
Enquanto as Alcas Norte e Oeste jA possuiam projetos de engenharia avancados, quase em nivel
executivo, as Alcas Sudoeste e Sul estavam em estagios iniciais. Durante o ano de 2020, os estudos
iniciais do projeto progrediram, culminando na defini¢céo do tragcado diretriz do Rodoanel Metropolitano BH.
As diretrizes de tracado foram publicadas nos Decretos NE n° 441/2020 e atualizadas no Decreto NE n®
6/2021.

Um marco importante nesse processo foi a Consulta Puablica, realizada entre 05/02/2021 e 28/04/2021,
gue incluiu cinco Audiéncias Publicas para coletar contribuicdes sobre o projeto. Diversas sugestdes foram
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apresentadas, com foco na mitigacdo dos impactos ambientais e socioeconémicos, especialmente na Alga
Sudoeste e na Alca Sul em Brumadinho. Em resposta a essas contribui¢cdes, a SEINFRA iniciou estudos
para aprimorar alternativas que atendessem aos requisitos técnicos e de engenharia rodoviaria e obter a
mesma maturidade técnica da diretriz colocada em Consulta Publica.

Em relacédo a Alga Sul, uma das propostas de tragado para o trecho foi sugerida pelo Forum Permanente
Sé&o Francisco (FPSF) e pela Associagdo Mineira de Defesa do Ambiente (AMDA). Essa proposta percorre
a regido préxima a Ibirité, adentra o Parque Estadual da Serra do Rola-Moca (PESRM) em Belo Horizonte
e se conecta ao entroncamento préximo ao bairro Olhos d’Agua na BR-040. Apds ajustes técnicos
realizados pela equipe de projetistas contratados pelo Estado, essa proposta foi incorporada ao tracado
diretriz e passou a ser denominada Alca Sul.

Em relacdo a Alca Sudoeste, uma alternativa recebida foi a sugerida pela Prefeitura Municipal de Betim
com a alteracdo da Alga Sudoeste envolvendo os municipios de Contagem, Betim, Sarzedo e Ibirité, de
norte a sul e cruzando rodovias de importancia federal e regional como a BR-040 e a BR-262, a MG-050,
a MG-040 e a MG-155 até se conectar a Alga Sul. Apesar dos estudos, tal alternativa ndo foi adotada.

Esse processo de refinamento do projeto, considerando as contribuicdes da Consulta Publica e a busca
por solugBes que respeitem critérios técnicos e ambientais, demonstra o compromisso do Governo do
Estado em equilibrar o desenvolvimento de infraestrutura com a preservacdo ambiental e a participacdo
da sociedade na definicdo desse importante empreendimento. A consolidacdo dessas etapas foi essencial
para o sucesso do Rodoanel Metropolitano BH e para a promog¢édo do desenvolvimento sustentavel na
regido.

4.1.2 Divisao do Rodoanel

O Edital da Concorréncia Publica Internacional N° 001/2022 divide o rodoanel em quatro algas. Conforme
informacdes do Anexo 13 — Diretrizes Ambientais (SEINFRA, 2022) do Edital:

“As Algcas Sudoeste e Sul unem a BR-381-262 (Contorno de Betim) com a BR-040 em
Olhos d’Agua, Nova Lima, com extensées de aproximadamente 14 km e 16 km,
respectivamente. Este tracado transp8e quatro municipios, iniciando em Betim, seguindo
por lbirité, Belo Horizonte até Nova Lima. As Alcas Oeste e Norte tém um desenvolvimento
total de cerca de 70 km, sendo aproximadamente 26 km para a Al¢ca Oeste e 44 km para
a Algca Norte. As duas alcas ligardo o contorno de Betim (BR-381 (Sul)/262) a BR-381
(Norte), na altura da sede de Ravena, municipio de Sabara, contornando a RMBH pelo
norte. Estas duas alcas transpdem ao todo oito municipios, todos inseridos na RMBH,
sendo estes, Betim, Contagem, Ribeirdo das Neves, Pedro Leopoldo, Vespasiano, Sao
José da Lapa, Santa Luzia e Sabara.”

Resumidamente, tem-se:

— Alga Norte: da BR-381/Norte em Ravena até a LMG-806;

— Alca Oeste: da LMG-806 até o ramo de saida para a interse¢cdo com o Contorno de Betim - Alca
Sudoeste - (proximo a Rua Porangaba) até a LMG-806;

— Alga Sudoeste: a partir do final do ramo de saida (na Rua Porangaba) para a interse¢cdo com o
Contorno de Betim até o cruzamento com a MG-040 em Ibirité;

— Alga Sul: da MG-040 até a BR-040 em Nova Lima.

Apesar dessa divisdo em quatro alcas realizada pelo Edital, estudos prévios, desenvolvidos ao longo dos
anos, dividiram o Rodoanel Metropolitano BH em duas grandes al¢cas: Alca Norte e Alca Sul. Nesses
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estudos anteriores, a Alga Norte agrega as atuais Algas Norte e Oeste propostas no Edital, interligando o
contorno de Betim (BR-381 (Sul)/262) a BR-381 (Norte), na altura da sede de Ravena, municipio de
Sabara. Ja a Alca Sul agrega as atuais Algcas Sudoeste e Sul, interligando a BR-381-262 (Contorno de
Betim) com a BR-040 em Olhos d’Agua, Nova Lima.

4.1.3 Aspectos Metodologicos

Na presente andlise, os tracados das alternativas Pré-Edital, do Edital da Concorréncia Publica
Internacional N° 001/2022 e os tracados propostos no momento das Audiéncias Publicas serdo analisados
considerando a divisdo de quatro algcas propostas no Edital.

Adicionalmente, serdo apresentadas e detalhadas apenas as alternativas locacionais referentes as alcas
Norte e Oeste.

4.1.3.1 Fontes de Dados Utilizadas

N&o é objetivo desse relatdrio produzir novas analises acerca das alternativas estudadas ao longo do
processo de elaboracgéo e refinamento das alternativas para as al¢cas do Rodoanel Metropolitano BHe sim
a compilacéo, organizacdo e apresentacao das informacdes, realizando andlises comparativas entre as
alternativas ja desenvolvidas.

As anadlises das alternativas locacionais foram baseadas nas informagfes contidas nos seguintes
documentos:

— Relatério de Analise de Pré-Viabilidade - Projeto de Modelagem do Processo para Concesséao do
Rodoanel da Regido Metropolitana de BH — Versado 3 — 16/06/2020;

— Edital da Concorréncia Publica Internacional N° 001/2022 e anexos;

— Cadernos de Engenharia que subsidiaram a orcamenta¢éo do projeto — disponiveis no Data Room
do Governo do Estado de Minas Gerais;

— Estudos Ambientais (Tomo Il) realizados para Alternativa Betim;

Estudos Ambientais (Tomo Il) realizados para Alternativa AMDA.

Para cada al¢a proposta no Edital de Concorréncia englobada no presente relatério, quais sejam, Norte e
Oeste, sd@o elencadas as alternativas locacionais desenvolvidas ao longo do processo pré-edital e
realizadas as caracterizag@es fisicas e identificados os aspectos relevantes e as interferéncias do tracado
nos meios fisico, biético e socioeconémico.

4.1.3.2 Aspectos Avaliados para Identificacao da Interferéncia do Empreendimento

A andlise dos impactos nos meios fisico, bidtico e socioecondmico desempenha um papel fundamental na
implantacdo de rodovias, pois auxilia na tomada de decisbes embasadas em dados concretos,
promovendo um desenvolvimento sustentavel e equilibrado.

No meio fisico, a avalia¢do considera fatores como alteragdes no relevo, uso do solo e recursos hidricos,
permitindo a minimizagao de impactos negativos sobre o ambiente natural. No meio biético, sdo analisados
0s impactos sobre a fauna, flora e ecossistemas, visando a preservacao da biodiversidade e a mitigacéo
de danos a espécies e habitats. No meio socioecondmico, a avaliagdo considera o impacto nas
comunidades locais, no patrimdnio cultural e no desenvolvimento econémico, buscando garantir que as
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rodovias atendam as necessidades da sociedade, ao mesmo tempo em que minimizam as consequéncias
adversas.

Em conjunto, essa analise abrangente dos impactos visa assegurar que a nova rodovia seja projetada e
construida de forma a equilibrar as demandas de infraestrutura com a preservacao do meio ambiente e o
bem-estar das populacdes afetadas, contribuindo para um planejamento urbano mais sustentavel.

Desse modo, com o propdsito de mensurar os impactos vinculados a cada alternativa de localizacéo, foram
consolidados quadros que detalham as interferéncias geradas e os principais aspectos identificados em
estudos anteriores, associados a implementa¢do da mencionada alternativa em cada uma das esferas
(fisica, bidtica e socioecondmica). Tais quadros sdo apresentados separadamente para cada alternativa
estudada.

Ap6s a identificagdo dos principais aspectos e interferéncias provocadas pelos tragados propostos, realiza-
se uma andlise comparativa dos aspectos identificados.

Nos itens a seguir sado apresentados 0s principais aspectos identificados para cada alternativa.
4.1.3.21 Meio Fisico

Em relac@o ao meio fisico, serdo avaliados os seguintes aspectos:

— Extensao darodovia: extensao do trecho analisado no item;

— Transposi¢cdo de corpos hidricos: principais cursos d'agua interceptados pelos tragados
propostos;

— Presenca de aquiferos: identificagdo dos aquiferos sobrepostos ao tragado proposto;

— Material movimentado, escavacdo e desmonte de rochas: previsdo de movimentagcdo de
material, escavacao e desmonte de rocha para a constru¢ao do trecho de andlise;

— Volumes de aterros: previsdo de volumes de aterro necessarios para a constru¢édo do trecho de
andlise;

— Tuneis: quantidade e extensdo dos tlneis previstos para o trecho analisado;

— Viadutos/ elevados: quantidade e extensdo dos viadutos e elevados (obra de artes especiais)
previstos para o trecho analisado;

— Interferéncias em cavidades naturais subterraneas / Potencial Espeleoldgico: avaliacdo da
potencialidade de ocorréncia de cavidades ao longo do tracado proposto, considerando 5 classes:
muito alto, alto, médio, baixo e ocorréncia improvéavel;

— Estimativa de area para abertura de novos acessos ou ampliacdo dos existentes: previsdo
da area necessaria para abertura de novos acessos ou ampliacdo dos existentes ao longo do
tragado proposto;

— Interferéncia em acessos secundarios existentes: identificagdo de possiveis interferéncias em
acessos secundarios ao longo do tragcado proposto.

41.3.2.2 Meio Bidtico

Em relacdo ao meio bidtico, serdo avaliados os seguintes aspectos:

- Interferéncia e ocupac&o em APP: Estimativa de sobreposicéo do tragcado proposto a Areas de
Preservacdo Permanente (APP). Ressalta-se que, conforme descrito no Anexo 13 — Diretrizes
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Ambientais (SEINFRA, 2022), “por serem as rodovias empreendimento considerados de utilidade
publica e/ou interesse da coletividade, a intervencdo em APPs ndo implica em vedacdes objetivas
ao projeto”,

— Supresséo da vegetacdo: Estimativa de supressdo de vegetacdo ao longo do tracado proposto;

— Fragmentacdo de remanescente florestal: Estimativa de fragmentagdo de remanescente
florestal decorrente da implantag&o do tracado proposto;

— Interferéncia em Corredores Ecoldgicos: Estimativa de interferéncia em corredores ecolégicos
decorrente da implantacao do tracado proposto;

— Interceptacédo de Unidades de Conservacéao de Protecdo Integral: Identificacdo das Unidades
de Conservacdo (UC) de Protecdo Integral interceptadas pelo tracado proposto, seja em seu
interior ou na zona de amortecimento da UC (segundo plano de manejo vigente). As UC de
Protecéo Integral ttm como objetivo basico a preservacéo da natureza, sendo admitido apenas o
uso indireto dos seus recursos naturais;

- Area interceptada de Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral: Estimativa de area
interceptada pelo tracado proposto nas UCs;

— Sobreposicdo de Unidades de Conservacédo de Protecédo Integral: Estimativa de extenséo de
sobreposi¢céo do tracado proposto nas UCs;

— Interceptacgéo de Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel: Identificagéo das Unidades de
Conservacao (UC) de Uso Sustentavel interceptadas pelo tragado proposto, seja em seu interior ou na
zona de amortecimento da UC (segundo plano de manejo vigente). As UC de Uso Sustentavel tém
como objetivo basico compatibilizar a conservagéo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos
Seus recursos naturais. Elas sdo menos restritivas e, muitas vezes, permitem novos empreendimentos
em seu interior;

- Area interceptada de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel: Estimativa de area
interceptada pelo tracado proposto nas UCs;

— Sobreposicao de Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel: Estimativa de extenséo de
sobreposi¢éo do tracado proposto nas UCs;

- Interceptacéo de Areas de Protecdo Especial (APE: Identificacdo das APEs interceptadas pelo
tracado proposto. Uma APE é uma categoria de unidade de conservacdo que visa proteger e
conservar a biodiversidade de determinadas areas consideradas de importancia ecoldgica
significativa. Segundo o Anexo 13 — Diretrizes Ambientais (SEINFRA, 2022) do Contrato de
Concesséo“o estado de Minas Gerais adotou essas areas com o objetivo principal de preservar
areas de mananciais destinados ao abastecimento hidrico publico. As APEs sdo consideradas
areas protegidas de interesse especial no contexto da Lei Federal n® 6.766, de 1979, que disp6e
sobre o Parcelamento do Solo Urbano”,

- Areainterceptada de Areas de Protecdo Especial (APE): Estimativa de area interceptada pelo
tracado proposto nas APEs;

- Sobreposicdo de Areas de Protecdo Especial (APE): Estimativa de extensdo de sobreposicio
do tragado proposto nas APEs;

- Interceptacdo de Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade: Identificacdo da
classe das Areas Prioritarias para Conservacao da Biodiversidade interceptadas pelo tragado proposto.
A definicdo das areas mais relevantes esta balizada nas informac&es disponiveis sobre biodiversidade
e pressao antropica, e na experiéncia multidisciplinar dos especialistas membros das equipes
avaliadoras. Segundo o Anexo 13 - Diretrizes Ambientais (SEINFRA, 2022) do Contrato de
Concessao, “a Fundacgao Biodiversitas (2005) definiu areas prioritarias de classe alta, muito alta,
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extrema e especial para a conservacdo da biodiversidade no estado de Minas Gerais e da
recomendagdes para a preservagao dessas zonas”;

Impacto sobre reservas da biosfera: Identificacdo das reservas da biosfera interceptadas pelo
tracado proposto. Segundo o Anexo 13 — Diretrizes Ambientais (MINAS GERAIS, 2022) do
Contrato de Concesséo, “as Reservas da Biosfera foram criadas pela Organizagdo das Nagdes
Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) para servirem de um instrumento legal
internacional de conservacado que favoreca a descoberta de solugdes para problemas, como o
desmatamento das florestas tropicais, a desertificacdo, a poluicdo atmosférica e o efeito estufa,
entre outros”,

Impacto sobre espécies endémicas e/ou ameacadas de extingdo: Identificacdo do impacto
sobre as espécies endémicas e/ou ameacadas de extingao;

Interferéncia em areas de maior vulnerabilidade as mudancas climéaticas: Identificagcao
de interferéncias em areas de maior vulnerabilidade as mudangas climaticas;

Areas destinadas a reserva legal de propriedades rurais: Estimativa da area destinadas a
reserva legal de propriedades rurais interceptadas pelo tracado proposto.

4.1.3.2.3 Meio Socioeconomico

Em relagdo ao meio socioecondmico, serdo avaliados os seguintes aspectos:

— Quantitativo de desapropriacdo/ deslocamento de populacfes: Estimativa de valor
previsto para desapropriacdo e deslocamento de populagdo impactadas pelo tracado
proposto;

— Interceptacado de Terras Indigenas: Identificacdo de terras indigenas existentes a um raio
de 10km do tragado proposto, conforme determinacgéo da Portaria Interministerial n.° 60/2015,
gue estabelece procedimentos administrativos que disciplinam a atuacdo da Fundacao
Nacional do indio-FUNAI, da Fundacdo Cultural Palmares-FCP, do Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional-IPHAN e do Ministério da Salide nos processos de licenciamento
ambiental de competéncia do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis-IBAMA;

— Projetos de assentamento;

— Interceptacdo de Comunidades quilombolas: Identificagdo das comunidades quilombolas
existentes a um raio de 10km do tragado proposto, conforme determinacdo da Portaria
Interministerial n.° 60/2015;

— Equipamentos destinados a salde publica: Quantificacdo dos equipamentos destinados a
saude publica existentes a um raio de 2km do tragado proposto;

— Equipamentos destinados a educacdo: Quantificagdo dos equipamentos destinados a
educacéo existentes a um raio de 1,5km do tracado proposto;

— Interferéncia do tracado com areas de mineracdo: Quantificacdo das areas destinadas a
mineracgéao interceptadas pelo tracado proposto;

— Passivos ambientais interceptados pelo empreendimento: Quantificacdo dos passivos
ambientais interceptados pelo tracado proposto;

— Custo financeiro total: Estimativa de custo financeiro total do tragado proposto.
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As alternativas estudadas para as Alca Norte e Alga Oeste estdo apresentadas na Figura 4.1-1 abaixo.

Legenda

—— Tragado Proposto
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Figura 4.1-1 - Alternativas locacionais estudadas na fase Pré-Edital da Concorréncia Publica
Internacional N° 001/2022.

4.1.4 Avaliagéo Alca Norte

Em relacdo ao Alga Norte, foram identificadas as seguintes alternativas Pré-Edital da Concorréncia Publica
Internacional N° 001/2022.

PMI 03/2012 — Alga Norte;
Odebrecht (Pés PMI) — Alca Norte;
ENGESOLO - Alca Norte;
PROSUL — Alca Norte.

oowp

A caracterizacao e andlise dos aspectos relevantes de cada alternativa foram baseadas nas informacfes
apresentadas no Relatério de Analise de Pré-Viabilidade — Verséo 3, com data de 16/06/2020, elaborado
pelo Governo do Estado de Minas Gerais.

Além dessas alternativas, é apresentada e analisada nesse item a diretriz de tracado para o Alca Norte
proposta no Edital da Concorréncia Publica Internacional N° 001/2022.
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4.1.4.1 Alternativa Norte - A: PMI 03/2012 - Algca Norte
4.1.41.1 Caracterizagao

A Alternativa Norte foi desenvolvida para a PMI 03/2012, promovida pelo Estado de Minas Gerais,
conforme o Relatério de Analise de Pré-Viabilidade (Projeto de Modelagem do Processo para Concesséo
do Rodoanel da Regido Metropolitana de BH, 2020). Segundo aquele relatério, a extenséo total do tracado
da proposta da Alga Norte é de aproximadamente 66 Km e tem seu inicio no entroncamento da BR-381
no Contorno de Betim e término na rodovia BR-381/262, no distrito de Ravena, municipio de Sabara.

No entanto, a Alternativa Norte - A, analisada nesse item, tem inicio na intersecéo do tracado com a LMG-
806 e término na interse¢do com a BR-381/262, no distrito de Ravena.

A Figura 4.1-2 apresenta o tragado integral proposto pelo Estado de Minas Gerais para a Alca Norte e a
indicacédo referente ao inicio e término do trecho da Alternativa Norte - A analisada nesse item.

Legenda

s ODEBRECHT P [ % RN AS Estrada defFerro

Vias de Acesso 25 ; ,;‘ - L 5 Central do/Brasil :
— Rodovia Estadual =88 s ; . $ e %
|— Rodovia Federal - S o ; . ¢

—— Ferrovia ( .

= Sede Municipal i
Limite Municipal $Ribeirdo das Neves

eSanta Luzia

*Sabars,

4
Belo Horizonte

*Nova Lim,

Figura 4.1-2 — Tracado Proposto Alternativa Norte - A — PMI 03/2012 Alca Norte
Fonte: Relatério de Andlise de Pré-Viabilidade (2020).

O tracado da Alternativa Norte - A, que se inicia na LMG-806, interage com area rural, com ocupacao
rarefeita, até o bairro Areias no municipio de Ribeirdo das Neves. Com passagem pelos municipios de Sao
José do Lapa, Vespasiano e Santa Luzia, 0 segmento finda no entroncamento com a rodovia BR-381/262,
no distrito de Ravena, Municipio de Sabara.
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4.1.41.2 Interferéncia do Empreendimento e Aspectos Relevantes

A proposta alternativa delineada no PMI 03/2012 - Alca Norte adota um tragado que engloba as ligacdes
previstas para os Alcas Norte e Oeste propostos no Edital da Concorréncia Publica Internacional N°
001/2022. Portanto, neste ponto, sdo abordados exclusivamente os impactos associados ao tracado
correspondente ao Al¢ca Norte, conforme descrito na secao anterior. A analise da porcdo complementar,
relacionada ao Alca Oeste, é apresentada no item 4.1.5.1.

Com o seccionamento da proposta em duas porcdes, a saber, o Alca Norte e 0 Alca Oeste, alguns
parametros e aspectos apresentados no quadro a seguir sdo referentes a proposta completa, devido a
impossibilidade de identificar nos referidos documentos a pertinéncia de tais informacfes a composicéo
dos lotes utilizados no edital de concorréncia internacional, ao passo que outros correspondem apenas a
porcdo analisada nesse item. Os pardmetros e aspectos correspondentes a proposta completa estao
devidamente identificados no quadro.
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Quadro 4.1-1 - Interferéncias provocadas e os principais aspectos da implantacdo da alternativa em cada tipo de meio (fisico, bidtico e socioecondmico) — Algca Norte —
Alternativa A: PMI 03/2012.

ASPECTO VALOR FONTE
Extensao da rodovia (km) 66* Rela\t/?glgil%zgge(\)hss;ggzeoPre-
Transposi¢éo de corpos hidricos (un.) -
Presenca de aquiferos -
o | Material movimentado, escavagio e desmonte de rochas (m3) NA
% Volumes de aterros (m?3) NA
= . . Relatério de Analise de Pré-
L *
o | Tuneis (unid. /m) 2 Viabilidade 05/2020
g Viadutos/ elevados (unid. / m) 52* Rela\t/c;:&%zggz;lgg(?zeopre-
Interferéncias em cavidades naturais subterrédneas / Potencial Espeleoldgico Muito Alto* Rela\t/(i)gl;)“%zggzggs}gc;jzeoPre-
Estimativa de &rea para abertura de novos acessos ou ampliacdo dos existentes (ha) NA
Interferéncia em acessos secundérios existentes NA
Interferéncia e ocupacdo em APP (ha) NA
Supresséo da vegetacdo (m) NA
Fragmentacéo de remanescente florestal (m) NA
Interferéncia em Corredores Ecoldgicos NA
Reflgio de Vida Silvestre Estadual Relatério de Andlise de Pré-
Interceptacéo de Unidades de Conservacgéo de Protecéo Integral Serra das Aroeiras (Zona de Viabilidade 05/2020
Amortecimento)
Area interceptada de Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral (ha) NA
8 Sobreposicdo de Unidades de Conservacao de Protecdo Integral (km) NA
5 Interceptacéo de Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel - ReIa\t/?;ltc))“%zggeggsgsjzeome-
g Area interceptada de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (ha) NA
m Sobreposigdo de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (km) NA
= Interceptacéo de Areas de Protecdo Especial (APE) - ReIa\t/?;ltc))“%zggeggsgsjzeome-
Area interceptada de Areas de Protecéio Especial (APE) (ha) NA
Sobreposicéo de Areas de Protecdo Especial (APE)(km) NA
Interceptacéo de Areas Prioritarias para Conservacédo da Biodiversidade Interferéncia "Extrema'* Rela\t/ciJarllé)iI%eadAQ%Igs/(Ze(;jzeoPre-
Impacto sobre reservas da biosfera Reserva da Biosfera da Mata Relatério de Analise de Pré-
P Atlantica Viabilidade 05/2020
Impacto sobre espécies endémicas e/ou ameagadas de extingdo NA
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ASPECTO VALOR FONTE
Interferéncia em areas de maior vulnerabilidade as mudancas climéticas NA
Areas destinadas a reserva legal de propriedades rurais (ha) NA
I . ~ Relatorio de Analise de Pré-
*
Quantitativo de desapropriacédo/ deslocamento de populagGes (R$) R$ 549.442.000,00 Viabilidade 05/2020
. . A Relatério de Analise de Pré-
; Interceptagdo de Terras Indigenas (un.) - distancia inferior a 10km - Viabilidade 05/2020
Projetos de assentamento (un.) NA

MEIO SOCIOECONOMICO

Interceptacéo de Comunidades quilombolas (un.) - distancia inferior a 10km

Comunidade Mangueiras

Relatério de Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020

Equipamentos destinados a saude publica - em um raio de 2km NA
Equipamentos destinados a educacgéo - em um raio de 1,5km NA
Interferéncia do tracado com &reas de mineracdo (quantidade / area) NA
Passivos ambientais interceptados pelo empreendimento (quantidade) NA

Custo financeiro total (R$)

R$ 5.084.768.021,74*

Relatério de Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020

NA — Informacéo ndo encontrada

* - Informagao corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.4.2 Alternativa Norte-B: ODEBRECHT (p6s PMI) - Alca Norte
4.1.4.21 Caracterizagao

Conforme descrito no Relatdrio de Analise de Pré-Viabilidade, a Alternativa Odebrecht (pds-PMI) Alca
Norte foi desenvolvida pela empresa Odebrecht S.A. e apresentada no Plano de Negécios da Rodovia,
documento elaborado apds a referida empresa vencer a Concorréncia Publica 12/2014 para a Concessao
do Contorno Metropolitano Norte de Belo Horizonte — CMNBH. Tal documento era requisito para a
assinatura do Contrato de Concessado. No entanto, conforme mencionado no item 4.1, 0 processo
licitat6rio foi anulado por conta de inconsisténcias no processo, acatando parecer da Advocacia Geral do
Estado.

A alternativa desenvolvida, em geral, consiste em aprimoramentos do tragado proposto na PMI 03/2012.
Os tragados das duas alternativas diferem em alguns pontos, principalmente com relacdo a pontos
especificos de solu¢des de engenharia, mas tem ao longo do percurso um tragado muito semelhante. Tem
seu inicio no entroncamento da BR-381 no Contorno de Betim e término na rodovia BR-381/262, no distrito
de Ravena, municipio de Sabara.

No entanto, a Alternativa Norte-B, analisada nesse item, tem inicio na intersecdo do tracado com a LMG-
806 e término na interse¢do com a BR-381/262, no distrito de Ravena. A Figura 4.1-3 apresenta o tragado
integral proposto pela empresa Odebrecht para a Alga Norte e a indicagdo referente ao inicio e término do
trecho da Alternativa Norte - B analisada nesse item.

%530 José da Lapa

T A

Estrada deEero
Cental do Brasil

*Santa Luzia

e

Legenda

__ ODEBRECHT
LICITAGAO

Vias de Acesso

— Rodovia Estadual

|— Rodovia Federal

—+— Ferrovia

Sede Municipal
Limite Municipal

Figura 4.1-3 — Tracado Proposto Alternativa Norte - B — ODEBRECHT p6s-PMI Alga Norte.
Fonte: Relatério de Andlise de Pré-Viabilidade (2020).
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Assim como na Alternativa Norte - A, o tragcado da Alternativa Norte - B inicia-se na LMG-806, passando
por areas com ocupacao rarefeita dos municipios de Ribeirdo das Neves, Sdo José do Lapa, Vespasiano
e Santa Luzia, finalizando no entroncamento com a rodovia BR-381/262, no distrito de Ravena, Municipio
de Sabara.

4.1.4.2.2 Interferéncia do Empreendimento e Aspectos Relevantes

A proposta alternativa nomeada como Odebrecht (P6s-PMI) — Alca Norte adota um tragado que engloba
as ligacdes previstas para os Algcas Norte e Oeste propostos no Edital da Concorréncia Publica
Internacional N° 001/2022. Portanto, neste ponto, serdo abordados exclusivamente os impactos
associados ao tracado correspondente ao Alca Norte, conforme descrito na secdo anterior. A analise da
porcdo complementar, relacionada ao Alca Oeste, € apresentada no item 4.1.5.2.

Com o seccionamento da proposta em duas porgdes, a saber, o Alca Norte e o Alga Oeste, alguns
parametros e aspectos apresentados no quadro a seguir sdo referentes a proposta completa, ao passo
gue outros correspondem apenas a porgdo analisada nesse item. Os parametros e aspectos
correspondentes a proposta completa estdo devidamente identificados no quadro.
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Quadro 4.1-2 — Interferéncias provocadas e os principais aspectos da implantagéo da alternativa em cada tipo de meio (fisico, biético e socioecondmico) — Alga Norte —

Alternativa B: Odebrecht (pés-PMI).

ASPECTO VALOR FONTE
Extens&o da rodovia (km) 64* \F;ii l?itl(i)(;g) dgeoé/n;g?g de Pre-
Transposi¢éo de corpos hidricos (un.) -
Presenca de aquiferos -
o | Material movimentado, escavagio e desmonte de rochas (m3) NA
% Volumes de aterros (m?3) NA
= . . Relatério de Andlise de Pré-
L
o | Tuneis (unid. /m) 0 Viabilidade 05/2020
g Viadutos/ elevados (unid. / m) 52 (6.000 m)* Sieelgitlioc;g) dgeo?/nzaglzsg de Pre-
Interferéncias em cavidades naturais subterrédneas / Potencial Espeleoldgico Muito Alto* sagitl?(;: dgeolg,%fg de pre-
Estimativa de &rea para abertura de novos acessos ou ampliacdo dos existentes (ha) NA
Interferéncia em acessos secundérios existentes NA
Interferéncia e ocupacdo em APP (ha)
Supresséo da vegetacdo (m) NA
Fragmentacéo de remanescente florestal (m) NA
Interferéncia em Corredores Ecoldgicos NA
Reflgio de Vida Silvestre Estadual Relatério de Anlise de Pré-
Interceptacéo de Unidades de Conservacgéo de Protecéo Integral Serra das Aroeiras (Zona de Viabilidade 05/2020
Amortecimento)
Area interceptada de Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral (ha) NA
8 Sobreposicdo de Unidades de Conservacao de Protecdo Integral (km) NA
5 Interceptacéo de Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel - \F;ie‘:gitl?(;: dgeog‘g%;sg de pre-
g Area interceptada de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (ha) NA
m Sobreposigdo de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (km) NA
S ~ P ~ . Relatério de Anélise de Pré-
I’ntercepta(;ao de Area§ de Protecéo Especial (APE) - Viabilidade 05/2020
Area interceptada de Areas de Protecéo Especial (APE) (ha) NA
Sobreposicéo de Areas de Protecdo Especial (APE)(km) NA
Interceptagéo de Areas Prioritarias para Conservagéo da Biodiversidade Interferéncia "Extrema"* sggﬁ%g dgeo'g‘/n;g'zsg de Pre-
Impacto sobre reservas da biosfera Reserva da Biosfera da Mata Relatorio de Andlise de Pré-
P Atlantica Viabilidade 05/2020
Impacto sobre espécies endémicas e/ou ameacadas de extingdo NA
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ASPECTO VALOR FONTE
Interferéncia em areas de maior vulnerabilidade as mudancas climaticas NA
Areas destinadas a reserva legal de propriedades rurais (ha) NA

MEIO SOCIOECONOMICO

Quantitativo de desapropriacédo/ deslocamento de populacdes (R$)

R$ 595.000.000,00*

Relatério de Analise de Pré-
Viabilidade 05/2020

Interceptagdo de Terras Indigenas (un.) - distancia inferior a 10km

Relatério de Analise de Pré-
Viabilidade 05/2020

Projetos de assentamento (un.)

NA

Interceptacéo de Comunidades quilombolas (un.) - distancia inferior a 10km

Comunidade Mangueiras

Relatério de Analise de Pré-
Viabilidade 05/2020

Equipamentos destinados a saude publica - em um raio de 2km NA
Equipamentos destinados a educacgéo - em um raio de 1,5km NA
Interferéncia do tracado com &reas de mineracdo (quantidade / area) NA
Passivos ambientais interceptados pelo empreendimento (quantidade) NA

Custo financeiro total (R$)

R$ 5.214.878.466,00*

Relatério de Analise de Pré-
Viabilidade 05/2020

NA — Informacéo ndo encontrada

* - Informagé&o corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.4.3 Alternativa Norte - C: ENGESOLO Alca Norte
4.1.4.3.1 Caracterizagao

Segundo o Relatério de Andlise de Pré-Viabilidade (2020) do Projeto de Modelagem do Processo para
Concesséo do Rodoanel da Regiéo Metropolitana de BH, o projeto da ENGESOLO Engenharia LTDA. foi
elaborado buscando propor uma solucdo de tracado alternativa em relacdo ao tracado proposto no
Procedimento de Manifestacdo (PMI N° 03/2012) considerando a realidade atual de urbanizacédo e
mobilidade e buscando melhor adequacéo ao relevo da regido atravessada, reduzindo o valor total das
obras.

Conforme o referido relatério:

“A principal diferenga entre o tragado original e esse novo tragado proposto,
consiste no ponto inicial da rodovia, localizado no projeto original no inicio do
Contorno de Betim, e com nova localizacdo proposta em local coincidente com a
atual intersecao de acesso a Brumadinho e Mario Campos, na BR-381.

(.

O projeto prevé uma secdo transversal tipica considerando 2 pistas de rolamento
separadas por canteiro central (com 5 m de largura), cada pista de rolamento
composta de 1 faixa de seguranca central de 0,60 m, 2 faixas de trafego de 3,60
m cada uma, 1 acostamento de 3,00 m de largura e 1 faixa destinada a drenagem
com 1,00 m de largura. Com relacdo a velocidade de projeto em alguns
segmentos foram utilizados raios de curva em planta compativeis com velocidade
diretriz de 80km/h e em outros 100 km/h.”

Assim como as propostas anteriores, a proposta de tracado da ENGESOLO Alga Norte engloba os trechos
da Alca Norte e Oeste definidas no Edital de Licitacdo do Rodoanel Metropolitano BH. Desse modo, a
Alternativa Norte - C analisada nesse item corresponde ao trecho entre o entroncamento do tragcado com
a LMG 806 e finaliza-se na interse¢do com a BR-381/262, no distrito de Ravena. A Figura 4.1-4 apresenta
o tracado integral proposto pela ENGESOLO para a Al¢a Norte e a indicagdo referente ao inicio e término
do trecho da Alternativa Norte - C analisada nesse item.
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Estradadg\Eorro
Centtal do Brasil

Legenda
— ENGESOLO
Vias de Acesso

— Rodovia Estadual =
|— Rodovia Federal
—— Ferrovia
> Sede Municipal
Limite Municipal

Figura 4.1-4 — Tragcado Proposto Alternativa Norte - C — ENGESOLO Alc¢a Norte
Fonte: Relatdrio de Analise de Pré-Viabilidade (2020)

Observa-se que o trecho referente a Alternativa Norte - C é semelhante as alternativas analisadas
anteriormente (Norte - A e Norte-B), com o tragado passando pelos municipios de Ribeirdo das Neves,
Vespasiano, Santa Luzia e finalizando na BR-381 em Sabara (Ravena).

4.1.4.3.2 Interferéncia do Empreendimento e Aspectos Relevantes

A proposta alternativa nomeada como ENGESOLO — Al¢a Norte adota um tragado que engloba as ligacdes
previstas para os Alcas Norte e Oeste propostos no Edital da Concorréncia Publica Internacional N°©
001/2022. Portanto, neste ponto, serdo abordados exclusivamente os impactos associados ao tracado
correspondente ao Alga Norte, conforme descrito na se¢do anterior. A andlise da por¢cdo complementar,
relacionada ao Alga Oeste, é apresentada no item 4.1.5.3.

Com o seccionamento da proposta em duas porgdes, a saber, o Alca Norte e o Algca Oeste, alguns
pardmetros e aspectos apresentados no quadro a seguir séo referentes a proposta completa, ao passo

que outros correspondem apenas a por¢cdo analisada nesse item. Os parametros e aspectos
correspondentes a proposta completa estdo devidamente identificados no quadro.
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Quadro 4.1-3 - Interferéncias provocadas e os principais aspectos da implantagéo da alternativa em cada tipo de meio (fisico, biético e socioecondmico) — Alga Norte —
Alternativa C: ENGESOLO.

ASPECTO VALOR FONTE
Extensao da rodovia (km) 86* Rela\t/?glgil%zgge(\)hss;ggzeoPre-
Transposi¢éo de corpos hidricos (un.) -
Presenca de aquiferos -
o | Material movimentado, escavagio e desmonte de rochas (m3) NA
% Volumes de aterros (m?3) NA
= . . Relatério de Analise de Pré-
L
o | Tuneis (unid. /m) 0 Viabilidade 05/2020
g Viadutos/ elevados (unid. / m) 62* Rela\t/?gllgl%zggzélésggzeoPre-
Interferéncias em cavidades naturais subterrédneas / Potencial Espeleoldgico Muito Alto* Rela\t/(i)gl;)“%zggzggs}gc;jzeoPre-
Estimativa de &rea para abertura de novos acessos ou ampliacdo dos existentes (ha) NA
Interferéncia em acessos secundérios existentes NA
Interferéncia e ocupacdo em APP (ha)
Supresséo da vegetacdo (m) NA
Fragmentacéo de remanescente florestal (m) NA
Interferéncia em Corredores Ecoldgicos NA
Reflgio de Vida Silvestre Estadual Relatério de Andlise de Pré-
Interceptacéo de Unidades de Conservacgéo de Protecéo Integral Serra das Aroeiras (Zona de Viabilidade 05/2020
Amortecimento)
Area interceptada de Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral (ha) NA
8 Sobreposicdo de Unidades de Conservacao de Protecdo Integral (km) NA
5 Interceptacéo de Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel - ReIa\t/?;ltc))“%zggeggsgsjzeome-
g Area interceptada de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (ha) NA
m Sobreposigdo de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (km) NA
= Interceptacéo de Areas de Protecdo Especial (APE) - ReIa\t/?;ltc))“%zggeggsgsjzeome-
Area interceptada de Areas de Protecéio Especial (APE) (ha) NA
Sobreposicéo de Areas de Protecdo Especial (APE)(km) NA
Interceptacéo de Areas Prioritarias para Conservacédo da Biodiversidade Interferéncia "Extrema'* Rela\t/ciJarllé)iI%eadAQ%Igs/(Ze(;jzeoPre-
Impacto sobre reservas da biosfera Reserva da Biosfera da Mata Relatério de Analise de Pré-
P Atlantica Viabilidade 05/2020
Impacto sobre espécies endémicas e/ou ameacadas de extingdo NA
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ASPECTO VALOR FONTE
Interferéncia em areas de maior vulnerabilidade as mudancas climaticas NA
Areas destinadas a reserva legal de propriedades rurais (ha) NA
I . ~ Relatorio de Analise de Pré-
*
Quantitativo de desapropriagédo/ deslocamento de populacdes (R$) R$ 380.000.000,00 Viabilidade 05/2020
. . A Relatério de Analise de Pré-
; Interceptagdo de Terras Indigenas (un.) - distancia inferior a 10km - Viabilidade 05/2020
Projetos de assentamento (un.) NA

MEIO SOCIOECONOMICO

Interceptacéo de Comunidades quilombolas (un.) - distancia inferior a 10km

Comunidade Mangueiras

Relatério de Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020

Equipamentos destinados a saude publica - em um raio de 2km NA
Equipamentos destinados a educacgéo - em um raio de 1,5km NA
Interferéncia do tracado com &reas de mineracdo (quantidade / area) NA
Passivos ambientais interceptados pelo empreendimento (quantidade) NA

Custo financeiro total (R$)

R$ 4.585.905.758,68*

Relatério de Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020

NA — Informacéo ndo encontrada

* - Informagao corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.4.4 Alternativa Norte - D: PROSUL - Alca Norte
4.1.4.41 Caracterizagao

Segundo o Relatério de Analise de Pré-Viabilidade (2020) do Projeto de Modelagem do Processo para
Concessdo do Rodoanel Metropolitano BH, a alternativa para a Alca Norte elaborada pela PROSUL —
Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda. para o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT), o Estudo de Trafego do Lote 56 previsto dentro do escopo do contrato “PP-940/2014-00 -Servigos
Técnicos e Desenvolvimento de Estudos para o Planejamento da Infraestrutura de Transportes Sob
Competéncia do DNIT”.

Ainda conforme o mesmo relatério, o estudo da PROSUL desconsiderou os tracados propostos pela
empresa Odebrecht durante os processos PMI e da Concorréncia Publica SETOP n° 12/2014, uma vez
gue parte da area do tracado estudo j4 estava ocupado por empresas e moradias que ndo existiam na
época dos estudos realizados anteriormente.

Desse modo, o tragado proposto pela PROSUL para a Alga Norte do Rodoanel Metropolitano BHtem seu
inicio no entroncamento com a BR-381/MG, proximo ao km 433+400, e seu final novamente no
entroncamento com a BR-381/MG, entre os municipios de Sao Joaquim de Bicas/MG e Betim/MG,
totalizando 102,30 km de extens&o.

Ettrada de\Eerro
Centtal do Brasil

X

3 ﬁ,

-SanlaLﬁzia VT

Vias de Acesso
— Rodovia Estadual =8
(= Rodovia Federal
—— Ferrovia
= Sede Municipal
Limite Municipal

Figura 4.1-5 — Tragado Proposto Alternativa Norte — D — PROSUL Alc¢a Norte
Fonte: Relatério de Analise de Préviabilidade

No entanto, a Alternativa Norte - D, analisada nesse item, tem inicio na intersecao do tracado com a LMG-
806 e término na intersecdo com a BR-381/262, no distrito de Ravena, conforme apresentado na Figura
4.1-5. Observa-se que o trecho referente a Alternativa Norte - D € semelhante as alternativas analisadas
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anteriormente (Norte - A, Norte - B e Norte - C), com o tracado passando pelos municipios de Ribeirdo das
Neves, Vespasiano, Santa Luzia e finalizando na BR-381 em Sabara (Ravena).

4.1.4.4.2 Interferéncia do Empreendimento e Aspectos Relevantes

A proposta alternativa nomeada como PROSUL — Al¢ga Norte adota um tracado que engloba as ligacdes
previstas para os Alcas Norte e Oeste propostos no Edital da Concorréncia Publica Internacional N°©
001/2022. Portanto, neste ponto, serdo abordados exclusivamente os impactos associados ao tracado
correspondente ao Alga Norte, conforme descrito na sec¢éo anterior. A andlise da por¢gdo complementar,
relacionada ao Alca Oeste, é apresentada no item 4.1.5.4.

Com o seccionamento da proposta em duas por¢des, a saber, o Alca Norte e o Alga Oeste, alguns
parédmetros e aspectos apresentados no quadro a seguir sédo referentes a proposta completa, ao passo

gue outros correspondem apenas a porgcdo analisada nesse item. Os parametros e aspectos
correspondentes a proposta completa estdo devidamente identificados no quadro.
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Quadro 4.1-4 — Interferéncias provocadas e 0s principais aspectos da implantagéo da alternativa em cada tipo de meio (fisico, biético e socioecondmico) — Alga Norte —

Alternativa D: PROSUL.

ASPECTO VALOR FONTE
Extensao da rodovia (km) 102* Rela\t/?;f“%zggeglss;ggzeoPre-
Transposi¢éo de corpos hidricos (un.) -
Presenca de aquiferos -
o | Material movimentado, escavagio e desmonte de rochas (m3) NA
% Volumes de aterros (m?3) NA
= . . Relatério de Analise de Pré-
L
o | Tuneis (unid. /m) 0 Viabilidade 05/2020
g Viadutos/ elevados (unid. / m) 27* Rela\t/?gllgl%zggzalésggzeoPre-
Interferéncias em cavidades naturais subterrédneas / Potencial Espeleoldgico Muito alto* Rela\t/ci)gl;)“%sz:zélgsl,ggzeoPre-
Estimativa de &rea para abertura de novos acessos ou ampliacdo dos existentes (ha) NA
Interferéncia em acessos secundérios existentes NA
Interferéncia e ocupacdo em APP (ha)
Supresséo da vegetacdo (m) NA
Fragmentacéo de remanescente florestal (m) NA
Interferéncia em Corredores Ecoldgicos NA
Refagio de Vida Silvestre Estadual
Serra das Aroeiras (Zona de Relatdrio de Analise de Pré-
Interceptacéo de Unidades de Conservacgdo de Protecéo Integral Amortecimento) Viabilidade 05/2020
Parque Estadual da Serra do
o Sobrado (Zona de Amortecimento)
O | Area interceptada de Unidades de Conservagio de Protecdo Integral (ha) NA
'5 Sobreposicdo de Unidades de Conservacéo de Protecdo Integral (km) NA
o . . . . Relatério de Analise de Pré-
m -
o I,nterceptagao de Unidades de Conservacgéo de Uso Sustentavel Viabilidade 05/2020
UEJ Area interceptada de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (ha) NA
Sobreposicdo de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (km) NA
Interceptacdo de Areas de Proteg&o Especial (APE) - Rela\t/ci);ltc))"%ZdA:eglss;%jzeoPre-
Area interceptada de Areas de Protecéio Especial (APE) (ha) NA
Sobreposicéo de Areas de Protecdo Especial (APE)(km) NA
Interceptacéo de Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade Interferéncia "Extrema"* ReIa\t/?gltc))"ﬁjzggz(a)llss;%jzeoPre-
Impacto sobre reservas da biosfera Reserva da Biosfera da Mata Relatério de Analise de Pré-
P Atlantica Viabilidade 05/2020
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ASPECTO VALOR FONTE
Impacto sobre espécies endémicas e/ou ameacadas de extincdo NA
Interferéncia em areas de maior vulnerabilidade as mudancas climaticas NA
Areas destinadas a reserva legal de propriedades rurais (ha) NA

MEIO SOCIOECONOMICO

Quantitativo de desapropriacdo/ deslocamento de populagfes (R$)

R$ 948.281.250,00*

Relatério de Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020

Interceptagdo de Terras Indigenas (un.) - distancia inferior a 10km

Relatério de Analise de Pré-
Viabilidade 05/2020

Projetos de assentamento (un.)

NA

Interceptacéo de Comunidades quilombolas (un.) - distancia inferior a 10km

Comunidade Mangueiras

Relatério de Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020

Equipamentos destinados a salde publica - em um raio de 2km NA
Equipamentos destinados a educagéo - em um raio de 1,5km NA
Interferéncia do tracado com &reas de mineracéo (quantidade / area) NA
Passivos ambientais interceptados pelo empreendimento (quantidade) NA

Custo financeiro total (R$)

R$ 8.311.212.555,19*

Relatério de Analise de Pré-

Viabilidade 05/2020

NA — Informagé&o ndo encontrada

* - Informagédo corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.4.5 Tracado Proposto — Norte - Alternativa Norte - E: Diretriz Edital 2022
4.1.4.51 Caracterizagao

O Projeto de Modelagem do Processo para Concessdo do Rodoanel Metropolitano BH apresentou o
tracado consolidado proposto de uma nova infraestrutura rodoviaria estruturante para a RMBH que esta
indicado no Edital de Concessédo 001/2022. Isso apds a realizacdo da andlise de pré-viabilidade e do
relatério de estudo de alternativas dos estudos anteriores, em 2020, estes que compreenderam a escolha
por analise multicritério das alternativas (detalhada no item 4.1.6).

Com base nisso, o tracado diretriz consolidado da Alga Norte esta indicado na Figura 4.1-6. Desse modo,
o tracado diretriz se estende da BR-381 em Sabara/MG até sua conexao com a LMG-806 e Al¢ca Oeste
em Ribeirdo das Neves/MG.

Legenda

_ Tragado Proposto
Alca Norte

___ Tragado Proposto
/] Alga Oeste

Vias de Acesso
—— Rodovia Estadual
—— Rodovia Federal

g R S 7 4 3 - Y, Gt St
—+— Ferrovia : ) 3 S o el > e [A)
|~ Sede Municipal & 2 0 {5 'fl . 1 I 0 1.000 2.000 3.000 4.000
Limite Municipal SRy i U / ot : ¢ A 5 5 — — M

Figura 4.1-6 - Tragdo Proposto - Norte - E — rriz Edital — trecho entre BR-381 e LMG806

Fonte: Edital da Concorréncia Publica n® 01/2022/SEINFRA/DGCON/2023.

a

4.1.4.5.2 Interferéncia do Empreendimento e Aspectos Relevantes

Conforme apresentado no Anexo 13 — Diretrizes Ambientais (SEINFRA, 2022) do Edital, do ponto de
vista de uso do solo, a regido na qual pretende-se implantar a alternativa de tracado é dominada por uma
paisagem rural e pequenos remanescentes de vegetacdo nativa.

Apesar desse fato, segundo o Anexo 13 — Diretrizes Ambientais (SEINFRA, 2022), o tracado proposto
pela alternativa se sobrepde, a leste do municipio de Santa Luzia, a Associagdo Quintas das Seriemas. Ja
no municipio de Ribeirdo das Neves, o tracado também promovera nao somente desapropriacdes, mas
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um possivel seccionamento do local nomeado “Quintas das Palmeiras”, pouco antes de atravessar o
ribeirdo do Areias.

Ha de se destacar ainda a insercdo do tracado na APA Municipal Cachoeira da Lajinha, com uma area de
sobreposigdo de 27,26 ha da unidade de conservagdo no municipio de Ribeirdo das Neves. Além disso, 0
tracado proposto para o Rodoanel Metropolitano BH, “apesar de n&o interceptar a Unidade de
Conservacéao de Protecéo Integral Refligio da Vida Silvestre Serra das Aroeiras, esta inserido em sua Zona
de Amortecimento por uma extensao de cerca de 4 km”.

O Quadro 4.1-5 apresenta alguns parametros e aspectos relacionados a implantagdo da Alternativa Norte
-E.

44/262



TRACTEBEL

CNGiIic

Quadro 4.1-5 - Interferéncias provocadas e os principais aspectos da implantagéo da alternativa em cada tipo de meio (fisico, biético e socioecondmico) — Alga Norte —
Alternativa E: Diretriz Edital 2022.

ASPECTO VALOR FONTE
Extenséo da rodovia (km) 44 Anexo 13 - item 4
;Furﬁr;spo&gao de corpos hidricos 35 Anexo 13 - item 6.1.6
Sistema de Aquiferos Cristalino (associado ao Complexo Belo Horizonte)
Presenca de aquiferos Sistema de Aquiferos Carstico Anexo 13 - item 6.1.3
Sistema de Aquiferos Xistoso
Material movimentado, escavagéo Estudos de Engenharia - Terraplenagem - Alca
3 22.048.513,17
o e desmonte de rochas (m3) Norte
% Volumes de aterros (m3) 23.926.828,22 Estudos de Engenha'r\llir-u;l'erraplenagem - Alga
o >
o | Taneis (unid. / m) 0 RT-TUNEL-ROD BH-RO1.pdf
%J Viadutos/ elevados (unid. / m) 26 (4.397,20 m) RESUMO ALCA NORTE.xlIsx
Interferéncias em cavidades
naturais subterraneas / Potencial Baixo / Muito Alto Anexo 13 - item 6.1.5
Espeleoldgico
Estimativa de &rea para abertura
de novos acessos ou ampliagdo NA
dos existentes (ha)
Interferéncia em acessos
> . NA
secundarios existentes
I(rr:;e)rferenma e ocupagao em APP 80 Anexo 13 - item 6.2.5
Supresséao da vegetacdo (m) NA
Fragmentacdo de remanescente
NA
o | florestal (m)
O [ Interferéncia em Corredores
= L. NA
O | Ecologicos
g genrsc:rﬁ)/taaggg gee grg'g ?;(;islr?tee gral Refligio de Vida Silvestre Estadual Serra das Aroeiras (Zona de Amortecimento) Anexo 13 - item 6.2.6
'-é Area interceptada de Unidades de
Conservagao de Protecao Integral 37,4 Anexo 13 - item 6.2.6
(ha)
Sobreposi¢céo de Unidades de
Conservacao de Protecéo Integral 4,48 Anexo 13 - item 6.2.6
(km)
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ASPECTO

VALOR

FONTE

Interceptacdo de Unidades de
Conservacao de Uso Sustentavel

APA Municipal da Cachoeira da Lajinha (Interior da UC)

Anexo 13 - item 6.2.6

Area interceptada de Unidades de

Conservacao de Uso Sustentavel 27,26 Anexo 13 - item 6.2.6
(ha)

Sobreposi¢éo de Unidades de

Conservacado de Uso Sustentavel 3,59 Anexo 13 - item 6.2.6

(km)

Interceptacéo de Areas de
Protecdo Especial (APE)

Anexo 13 - item 6.2.7

Area interceptada de Areas de

Anexo 13 - item 6.2.7

Protecdo Especial (APE) (ha)
Sobreposicéo de Areas de
Protec&o Especial (APE)(km)

Anexo 13 - item 6.2.7

Interceptacgdo de Areas Prioritarias
para Conservacao da
Biodiversidade

Provincia Cérstica de Lagoa Santa (Algas Norte e Oeste)

Anexo 13 -item 6.2.4

Impacto sobre reservas da biosfera

Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

Anexo 13 - item 6.2.3

Impacto sobre espécies endémicas

- NA
e/ou ameacadas de extincdo
Interferéncia em areas de maior
vulnerabilidade as mudancas NA
climaticas
Areas destinadas a reserva legal 36,63 Anexo 13 - item 6.2.8

de propriedades rurais (ha)

MEIO SOCIOECONOMICO

Quantitativo de desapropria¢éo/
deslocamento de populacdes (R$)

R$ 366.563.521,96

Modelo_Financeiro_Rodoanel_N+O+SO+deltaS.xIsx

Interceptacgdo de Terras Indigenas
(un.) - distancia inferior a 10km

0

Anexo 13

Projetos de assentamento (un.)

NA

Interceptagcédo de Comunidades
quilombolas (un.) - distancia inferior
a 10km

Irmandade de Nossa Senhora do Rosério de Justindpolis (2,3 km de distancia)

Quilombo Pimentel (9,4 km de distancia)
Comunidade Mangueiras (9,4 km de distancia)
Comunidade dos Pinhdes (3 km de distancia)

Anexo 13 - item 7.6

Equipamentos destinados a saude
publica - em um raio de 2km

11

Anexo 13 - item 7.7.1

Equipamentos destinados a
educacdo - em um raio de 1,5km

14

Anexo 13 - item 7.7.2
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ASPECTO VALOR FONTE
Interferéncia do tracado com areas .
de minerac&o (quantidade / area) 26/249,20 Anexo 13 - item 7.9
Passivos ambientais interceptados 9 Anexo 13 - item 8

pelo empreendimento (quantidade)

Custo financeiro total (R$)

R$ 1.210.331.498,20

Modelo_Financeiro_Rodoanel_N+O+SO+deltaS.xIsx

NA — Informag&o ndo encontrada

* - Informagé&o corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.4.6 Analise Comparativa

O quadro a seguir apresenta uma analise comparativa das alternativas locacionais de tracado referentes
a Alca Norte.

Observa-se que todas as cinco alternativas locacionais para a Alca Norte apresentadas nesse item
apresentam diretrizes semelhantes, passando pelos municipios de Ribeirdo das Neves, Vespasiano, Santa
Luzia e finalizando na BR-381 em Sabara (Ravena).

As alternativas de Norte - A, Norte-B, Norte - C e Norte - D apresentam dados que abarcam tanto a Alca
Norte quanto a Algca Oeste, uma vez que os estudos anteriores foram realizados seguindo a premissa de
unificagcdo dessas duas algas.

Por sua vez, observa-se um maior detalhamento dos aspectos, principalmente de interferéncia do meio
biotico, é encontrado no tracado proposto Norte - E, que possui um maior detalhamento geral dos estudos.

Analisando as diretrizes de tracados apresentados nos mapas anteriores e a consolidacdo das
interferéncias, é possivel observar que as Alternativas Norte - A e Norte - B sdo muito semelhantes, sendo
a Alternativa Norte-B, desenvolvida pela empresa Odebrecht no &mbito da Concorréncia Publica 12/2014
para a Concessdo do Contorno Metropolitano Norte de Belo Horizonte — CMNBH, um refinamento da
Alternativa Norte - A.

Além disso, é possivel observar que o desenvolvimento do tragado proposto Norte - E, adotada como
diretriz do Edital de Concessdo do Rodoanel Metropolitano BH de 2022, foi realizado com base na
Alternativa Norte-B. Tal fato é detalhado no item 4.1.6 do presente relatério.
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Quadro 4.1-1 — Anélise Comparativa — Alca Norte.
ASPECTO ALTERNATIVA A ALTERNATIV’A B ALTERNATIVA C ALTERNATIVA D TR'?ALQ-:I—AESSMF\;IF—{IXQOESTFO
PMI 03/2012 ODEBRECHT (p6s PMI) ENGESOLO PROSUL EDITAL 2022
Extensao da rodovia (km) 66* 64* 86* 102* 44
Transposi¢éo de corpos hidricos ) ) i i 35
(un.)
Sistema de Aquiferos
Cristalino (associado ao
Complexo Belo
Presenca de aquiferos - - - - . Horizonte)
Sistema de Aquiferos
Carstico
o Sistema de Aquiferos
O Xistoso
& 'Material movimentado, escavacgao
T8 NA NA NA NA 22.048.513,17
o |©desmonte de rochas (m?)
w | Volumes de aterros (m?3) NA NA NA NA 23.926.828,22
= | Tdneis (unid./ m) 2* 0 0 0 0
Viadutos/ elevados (unid. / m) 52* 52 (6.000 m)* 62* 27* 26 (4.397,20 m)
Interferéncias em cavidades
naturais subterrdneas / Potencial Muito Alto* Muito Alto* Muito Alto* Muito alto* Baixo / Muito Alto
Espeleoldgico
Estimativa de area para abertura
de novos acessos ou ampliacdo NA NA NA NA NA
dos existentes (ha)
Interfergn_ua em acessos NA NA NA NA NA
secundarios existentes
o | Interferéncia e ocupagdo em APP NA 80
O |(ha)
'5 Supresséo da vegetacdo (m) NA NA NA NA NA
o | Fragmentacéo de remanescente NA NA NA NA NA
O |florestal (m)
UEJ Interferéncia em Corredores NA NA NA NA NA

Ecolégicos
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ASPECTO ALTERNATIVA A ALTERNATIVA B ALTERNATIVA C ALTERNATIVA D TR'?ALC-I—AEI;{(';IAF;EXQOESTFO
PMI 03/2012 ODEBRECHT (p6s PMI) ENGESOLO PROSUL

EDITAL 2022

Interceptacéo de Unidades de
Conservacgao de Protecao Integral

Reflgio de Vida
Silvestre Estadual Serra
das Aroeiras (Zona de
Amortecimento)

Reflgio de Vida
Silvestre Estadual Serra
das Aroeiras (Zona de
Amortecimento)

Reflgio de Vida
Silvestre Estadual Serra
das Aroeiras (Zona de
Amortecimento)

Reflgio de Vida
Silvestre Estadual Serra
das Aroeiras (Zona de
Amortecimento)
Parque Estadual da
Serra do Sobrado (Zona
de Amortecimento)

Refugio de Vida
Silvestre Estadual Serra
das Aroeiras (Zona de
Amortecimento)

Area interceptada de Unidades de
Conservagao de Protecao Integral
(ha)

NA

NA

NA

NA

37,4

Sobreposi¢éo de Unidades de
Conservacao de Protegéo Integral
(km)

NA

NA

NA

NA

4,48

Interceptacéo de Unidades de
Conservacao de Uso Sustentavel

APA Municipal da
Cachoeira da Lajinha
(Interior da UC)

Area interceptada de Unidades de
Conservacao de Uso Sustentavel
(ha)

NA

NA

NA

NA

27,26

Sobreposi¢céo de Unidades de
Conservacao de Uso Sustentavel
(km)

NA

NA

NA

NA

3,59

Interceptacéo de Areas de
Protecdo Especial (APE)

Area interceptada de Areas de
Protecdo Especial (APE) (ha)

NA

NA

NA

NA

Sobreposi¢éo de Areas de
Protecdo Especial, (APE)(km)

NA

NA

NA

NA

Interceptagdo de Areas Prioritarias
para Conservacéo da
Biodiversidade

Interferéncia "Extrema"*

Interferéncia "Extrema"*

Interferéncia "Extrema"*

Interferéncia "Extrema"*

Provincia Carstica de
Lagoa Santa (Algas
Norte e Oeste)

Impacto sobre reservas da biosfera

Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica

Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica

Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica

Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica

Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica

Impacto sobre espécies endémicas

S x NA NA NA NA NA
e/ou ameacadas de extincdo
Interferéncia em areas de maior
vulnerabilidade as mudancas NA NA NA NA NA

climaticas

50/262




TRACTEBEL

MEIO SOCIOECONOMICO

CNGIiC
ASPECTO ALTERNATIVA A ALTERNATIVA B ALTERNATIVA C ALTERNATIVA D TR&LgfggéEgggs}o
PMI 03/2012 ODEBRECHT (pds PMI) ENGESOLO PROSUL
EDITAL 2022
Areas destinadas a reserva legal
de propriedades rurais (ha) NA NA NA NA 36,63
Quantitativo de desapropriacao/ R$ 549.442.000,00* R$ 595.000.000,00* R$ 380.000.000,00* R$ 948.281.250,00* R$ 366.563.521,96
deslocamento de populacdes (R$)
Interceptacéo de Terras Indigenas ) ) ) ) 0
(un.) - distancia inferior a 10km
Projetos de assentamento (un.) NA NA NA NA NA

Interceptacéo de Comunidades
quilombolas (un.) - distancia
inferior a 10km

Comunidade Mangueiras

Comunidade Mangueiras

Comunidade Mangueiras

Comunidade Mangueiras

Irmandade de Nossa
Senhora do Rosario de
Justindpolis (2,3 km de

distancia)
Quilombo Pimentel (9,4
km de distancia)
Comunidade Mangueiras
(9,4 km de distancia)
Comunidade dos
Pinhdes (3 km de

distancia)
ng_pamentos desynados a saude NA NA NA NA 11
publica - em um raio de 2km
Equarpentos destlnz_:ldos a NA NA NA NA 14
educacdo - em um raio de 1,5km
Interf_erenc? do traga_ldo com areas NA NA NA NA 26 / 249,20
de mineracao (quantidade / area)
Passivos ambientais interceptados NA NA NA NA 9

pelo empreendimento (quantidade)

Custo financeiro total (R$)

R$ 5.084.768.021,74*

R$ 5.214.878.466,00*

R$ 4.585.905.758,68*

R$ 8.311.212.555,19*

R$ 1.210.331.498,20

NA — Informac&o ndo encontrada

* - Informagao corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.5 Avaliacao Alga Oeste

Em relacdo ao Alga Oeste, foram identificadas as seguintes alternativas Pré-Edital da Concorréncia
Publica Internacional N° 001/2022:

A. PMI 03/2012 — Alga Norte;

B. Odebrecht (Pés PMI) — Alga Norte;
C. ENGESOLO - Alga Norte;

D. PROSUL - Alga Norte.

A caracterizacdo e andlise dos aspectos relevantes de cada alternativa foram baseadas nas informactes
apresentadas no Relatorio de Andlise de Pré-Viabilidade — Verséo 3, com data de 16/06/2020, elaborado
pelo Governo do Estado de Minas Gerais.

Além dessas alternativas, sdo apresentadas e analisadas nesse item a diretriz de tracado para o Alca
Oeste proposta no Edital da Concorréncia Publica Internacional N° 001/2022 e a diretriz da Alga Betim,
proposta apresentada pela Prefeitura Municipal de Betim durante a etapa de Audiéncias Publicas.

4.1.5.1 Alternativa Oeste-A: PMI 03/2012 - Alca Norte
4.1.51.1 Caracterizagao Fisica

A Alternativa Oeste - A foi desenvolvida para a PMI 03/2012, promovida pelo Estado de Minas Gerais,
conforme o Relatério de Andlise de Pré-Viabilidade (Projeto de Modelagem do Processo para Concessao
do Rodoanel Metropolitano BH, 2020).

Segundo aquele relatério, a extensao total do tracado da proposta da Alga Norte é de aproximadamente
66 Km e tem seu inicio no entroncamento da BR-381 no Contorno de Betim e término na rodovia BR-
381/262, no distrito de Ravena, municipio de Sabara. No entanto, a Alternativa Oeste - A, analisada nesse
item, tem inicio na intersecao do tracado com a BR-381 no Contorno de Betim e término na intersegéo
com a LMG-806.

A Figura 4.1-7 apresenta o tragcado integral proposto pelo Estado de Minas Gerais para a Alca Norte e a
indicagdo referente ao inicio e término do trecho da Alternativa Oeste - A analisada nesse item.
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Legenda

=== ODEBRECHT PMI
Vias de Acesso
—— Rodovia Estadual
|— Rodovia Federal
—+— Ferrovia
' Sede Municipal
Limite Municipal

Figura 4.1-7 — Tragcado Proposto Alternativa Oeste - A — PMI 03/2012 Alga Norte
Fonte: Relatdrio de Analise de Pré-Viabilidade (2020)

O tragado da Alternativa Oeste - A tem seu inicio no entroncamento da BR-381 com o Contorno de Betim,
com passagem pelos municipios de Contagem e Betim, se desenvolvendo ao longo do bairro Vila Cristina
no municipio de Betim e dos bairros Vila Beneves, Petrolandia, Europa, Vera Cruz, Pedra Azul no
Municipio de Contagem, até findar no entroncamento com a LMG-806.

4.1.5.1.2 Interferéncia do Empreendimento e Aspectos Relevantes

A proposta alternativa nomeada como PMI 03/2012 — Alca Norte adota um tragado que engloba as ligacdes
previstas para os Alcas Norte e Oeste propostos no Edital da Concorréncia Publica Internacional N°©
001/2022. Portanto, neste ponto, serdo abordados exclusivamente os impactos associados ao tracado
correspondente ao Algca Oeste, conforme descrito na se¢do anterior. A anélise da por¢cdo complementar,
relacionada ao Alca Norte, € apresentada no item 4.1.4.1.

Com o seccionamento da proposta em duas porcdes, a saber, o Alca Norte e o Alca Oeste, alguns
parametros e aspectos apresentados no quadro a seguir sdo referentes a proposta completa, ao passo
que outros correspondem apenas a por¢cdo analisada nesse item. Os parametros e aspectos
correspondentes a proposta completa estdo devidamente identificados no Quadro 5.1-7.
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Quadro 4.1-2 — Interferéncias provocadas e os principais aspectos da implantacdo da alternativa em cada tipo de meio (fisico, biético e socioecondmico) — Alga Oeste

— Alternativa A: PMI 03/2012.

ASPECTO VALOR FONTE
Extensao da rodovia (km) 66* Rela\t/?glgil%zgge(\)hss;ggzeoPre-
Transposi¢éo de corpos hidricos (un.) -
Presenca de aquiferos -
o | Material movimentado, escavagio e desmonte de rochas (m3) NA
% Volumes de aterros (m?3) NA
= . . Relatério de Analise de Pré-
L *
o | Tuneis (unid. /m) 2 Viabilidade 05/2020
g Viadutos/ elevados (unid. / m) 52* Rela\t/?gllgl%zggzélésggzeoPre-
Interferéncias em cavidades naturais subterrédneas / Potencial Espeleoldgico Muito Alto* Rela\t/(i)gl;)“%zggzggs}gc;jzeoPre-
Estimativa de &rea para abertura de novos acessos ou ampliacdo dos existentes (ha) NA
Interferéncia em acessos secundérios existentes NA
Interferéncia e ocupacdo em APP (ha)
Supresséo da vegetacdo (m) NA
Fragmentacéo de remanescente florestal (m) NA
Interferéncia em Corredores Ecoldgicos NA
Interceptagéo de Unidades de Conservacao de Protecéo Integral - Rela\t/ci);tc))“%%gg%hss;;gjzeoPre-
Area interceptada de Unidades de Conservacdo de Protecéo Integral (ha) NA
Sobreposicdo de Unidades de Conservacao de Protecdo Integral (km) NA
O ~ . x . Relatério de Andlise de Pré-
lL:) I,ntercepta(;ao de Unidades de Conservagéo de Uso Sustentavel - Viabilidade 05/2020
‘© | Area interceptada de Unidades de Conservacio de Uso Sustentavel (ha) NA
g Sobreposigdo de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (km) NA
= ~ P ~ . Bacia Hidrogréafica do Reservatorio Relatorio de Andlise de Pré-
w .
g I’ntercepta(;ao de Area§ de Protecéo Especial (APE) de Vargem das Flores Viabilidade 05/2020
Area interceptada,de Areas de Protecéo Especial (APE) (ha) NA
Sobreposicdo de Areas de Protecdo Especial (APE)(km) NA
Interceptacio de Areas Prioritarias para Conservacédo da Biodiversidade Interferéncia "Extrema"* Rela\t/ciJarllé)iI%eadAQ%Igs/(Ze(;jzeoPre-
Impacto sobre reservas da biosfera - Relatorio de Analise de Pre-
Viabilidade 05/2020
Impacto sobre espécies endémicas e/ou ameacadas de extincdo NA
Interferéncia em areas de maior vulnerabilidade as mudancas climaticas NA
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ASPECTO VALOR FONTE
Areas destinadas a reserva legal de propriedades rurais (ha) NA

MEIO SOCIOECONOMICO

Quantitativo de desapropriacdo/ deslocamento de populacdes (R$)

R$ 549.442.000,00*

Relatorio de Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020

Interceptagdo de Terras Indigenas (un.) - distancia inferior a 10km

Relatério de Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020

Projetos de assentamento (un.) NA

~ . . A Relatorio de Analise de Pré-
Interceptacéo de Comunidades quilombolas (un.) - distancia inferior a 10km - Viabilidade 05/2020
Equipamentos destinados a salde publica - em um raio de 2km NA
Equipamentos destinados a educacgéo - em um raio de 1,5km NA
Interferéncia do tracado com &reas de mineracdo (quantidade / area) NA
Passivos ambientais interceptados pelo empreendimento (quantidade) NA

Custo financeiro total (R$)

R$ 5.084.768.021,74*

Relatério de Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020

NA — Informacéo n&o encontrada
* - Informagédo corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.5.2 Alternativa Oeste - B: Odebrecht (p6s PMI) - Alca Norte
4.1.5.21 Caracterizagao Fisica

Conforme descrito no Relatério de Andlise de Pré-Viabilidade, a Alternativa Odebrecht (pés-PMI) Alca
Norte foi desenvolvida pela empresa Odebrecht S.A. e apresentada no Plano de Negécios da Rodovia,
documento elaborado apds a referida empresa vencer a Concorréncia Publica 12/2014 para a Concessao
do Contorno Metropolitano Norte de Belo Horizonte — CMNBH. Tal documento era requisito para a
assinatura do Contrato de Concessado. No entanto, conforme mencionado no item 4.1, 0 processo
licitat6rio foi anulado por conta de inconsisténcias no processo, acatando parecer da Advocacia Geral do
Estado.

A alternativa desenvolvida, em geral, consiste em aprimoramentos do tragado proposto na PMI 03/2012.
Os tragados das duas alternativas diferem em alguns pontos, principalmente com relacdo a pontos
especificos de solu¢des de engenharia, mas tem ao longo do percurso um tracado muito semelhante. Se
inicia no entroncamento da BR-381 no Contorno de Betim e finalizando na rodovia BR-381/262, no distrito
de Ravena, municipio de Sabara.

No entanto, a Alternativa Oeste - B, analisada nesse item, tem inicio na interse¢do do tracado com a BR-
381 no Contorno de Betim e término na interse¢cdo com a LMG-806. A Figura 4.1-8 apresenta o tragado
integral proposto pela empresa Odebrecht para a Alga Norte e a indicagdo referente ao inicio e término do
trecho da Alternativa Oeste - B analisada nesse item.

Legenda
ODEBRECHT
LICITAGAO

Vias de Acesso

—— Rodovia Estadual

l—— Rodovia Federal

—+— Ferrovia

<. Sede Municipal

Limite Municipal

<9

Figur 4.1-8 — Tragado Proposto AIernativa Oeste -B- ODEBECHT pc')sPMI AI(; Note
Fonte: Relatério de Andlise de Pré-Viabilidade (2020)
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Da mesma forma que a Alternativa Oeste - A, seu tragado diretriz tem seu inicio no entroncamento da BR-
381 com o Contorno de Betim, com passagem pelos municipios de Contagem e Betim, se desenvolvendo
ao longo do bairro Vila Cristina no municipio de Betim e dos bairros Vila Beneves, Petrolandia, Europa,
Vera Cruz, Pedra Azul no municipio de Contagem, até findar no entroncamento com a LMG-806. Desta
forma, verifica-se que neste trecho praticamente nao foi alterado em relacéo a proposta da PMI.

4.1.5.2.2 Interferéncia do Empreendimento e Aspectos Relevantes

A proposta alternativa nomeada como Odebrecht (P6s-PMI) — Alca Norte adota um tracado que engloba
as ligacdes previstas para os Alcas Norte e Oeste propostos no Edital da Concorréncia Publica
Internacional N° 001/2022. Portanto, neste ponto, serdo abordados exclusivamente os impactos
associados ao tracado correspondente ao Alca Oeste, conforme descrito na secéo anterior. A analise da
porcdo complementar, relacionada ao Alca Norte, é apresentada no item 4.1.4.2.

Com o seccionamento da proposta em duas porgdes, a saber, o Alca Norte e o Alga Oeste, alguns
parametros e aspectos apresentados no quadro a seguir sdo referentes a proposta completa, ao passo

gue outros correspondem apenas a porgdo analisada nesse item. Os parametros e aspectos
correspondentes a proposta completa estdo devidamente identificados no Quadro 5.1-8.
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Quadro 4.1-3 - Interferéncias provocadas e os principais aspectos da implantacdo da alternativa em cada tipo de meio (fisico, biético e socioecondmico) — Alga Oeste

— Alternativa B: Odebrecht (pés-PMI).

ASPECTO VALOR FONTE
. . Relatério de Analise de Pré-
*
Extensao da rodovia (km) 64 Viabilidade 05/2020
Transposi¢éo de corpos hidricos (un.) -
Presenca de aquiferos -
o | Material movimentado, escavagio e desmonte de rochas (m3) NA
% Volumes de aterros (m?3) NA
= . . Relatério de Analise de Pré-
L
o | Tuneis (unid. /m) 0 Viabilidade 05/2020
w . . . Relatério de Andlise de Pré-
s | Viadutos/ elevados (unid. / m) 52 (6.000 m) Viabilidade 05/2020
. . . , . L. . Relatorio de Analise de Pré-
*
Interferéncias em cavidades naturais subterrédneas / Potencial Espeleoldgico Muito Alto Viabilidade 05/2020
Estimativa de &rea para abertura de novos acessos ou ampliacdo dos existentes (ha) NA
Interferéncia em acessos secundérios existentes NA
Interferéncia e ocupacdo em APP (ha)
Supresséo da vegetacdo (m) NA
Fragmentacéo de remanescente florestal (m) NA
Interferéncia em Corredores Ecoldgicos NA
= . = = Relatdrio de Analise de Pré-
Interceptagéo de Unidades de Conservacao de Protecéo Integral - Viabilidade 05/2020
Area interceptada de Unidades de Conservacdo de Protecéo Integral (ha) NA
Sobreposicdo de Unidades de Conservacao de Protecdo Integral (km) NA
O ~ . x . Relatério de Andlise de Pré-
lL:) Interceptacéo de Unidades de Conservagéo de Uso Sustentavel - Viabilidade 05/2020
‘O | Area interceptada de Unidades de Conservagéio de Uso Sustentavel (ha) NA
g Sobreposigdo de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (km) NA
= ~ P ~ . Bacia Hidrogréafica do Reservatorio Relatorio de Andlise de Pré-
w .
g I’ntercepta(;ao de Area§ de Protecéo Especial (APE) de Vargem das Flores Viabilidade 05/2020
Area interceptada,de Areas de Protecéo Especial (APE) (ha) NA
Sobreposicdo de Areas de Protecdo Especial (APE)(km) NA
. < S ~ I . A Relatério de Analise de Pré-
" "k
Interceptagéo de Areas Prioritarias para Conservacgédo da Biodiversidade Interferéncia "Extrema Viabilidade 05/2020
Impacto sobre reservas da biosfera - Relatquq Qe Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020
Impacto sobre espécies endémicas e/ou ameacadas de extincdo NA
Interferéncia em areas de maior vulnerabilidade as mudancas climaticas NA
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ASPECTO VALOR FONTE
Areas destinadas a reserva legal de propriedades rurais (ha) NA
I - ~ Relatorio de Analise de Pré-
*
o Quantitativo de desapropriacdo/ deslocamento de populagfes (R$) R$ 595.000.000,00 Viabilidade 05/2020
Q . . o Relatério de Andlise de Pré-
g Interceptacdo de Terras Indigenas (un.) - disténcia inferior a 10km - Viabilidade 05/2020
Z | Projetos de assentamento (un.) NA
8 Interceptacdo de Comunidades quilombolas (un.) - distancia inferior a 10km - Relatorio de Andlise de Pre-
i ptac d : Viabilidade 05/2020
O | Equipamentos destinados a sadde publica - em um raio de 2km NA
O | Equipamentos destinados a educacéo - em um raio de 1,5km NA
N — , - ~ - 7
o Interferéncia do tracado com &reas de mineracdo (quantidade / area) NA
i | Passivos ambientais interceptados pelo empreendimento (quantidade) NA
= ) . Relatorio de Andlise de Pré-
*
Custo financeiro total (R$) R$ 5.214.878.466,00 Viabilidade 05/2020

NA — Informacéo n&o encontrada
* - Informagédo corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.5.3 Alternativa Oeste - C: ENGESOLO Alca Norte
4.1.5.3.1 Caracterizagao Fisica

Segundo o Relatério de Analise de Pré-Viabilidade (2020) do Projeto de Modelagem do Processo para
Concessdo do Rodoanel Metropolitano BH, o projeto da ENGESOLO Engenharia LTDA. foi elaborado
buscando propor uma solucao de tracado alternativa em relagéo ao tragado proposto no Procedimento de
Manifestacdo (PMI N° 03/2012) considerando a realidade atual de urbanizacdo e mobilidade e buscando
melhor adequacéo ao relevo da regido atravessada, reduzindo o valor total das obras.

Assim como as propostas anteriores, a proposta de tracado da ENGESOLO Al¢a Norte engloba os trechos
da Alca Norte e Oeste definidas no Edital de Licitacdo do Rodoanel Metropolitano BH. Desse modo, a
Alternativa Oeste - C analisada nesse item corresponde ao trecho entre o entroncamento do tragado com
BR-381, nas proximidades dos municipios de Brumadinho e Mario Campos, e finaliza-se na interse¢éo
com a LMG-806.

A Figura 4.1-9 apresenta o tracado integral proposto pela ENGESOLO para a Alga Norte e a indicacéo
referente ao inicio e término do trecho da Alternativa Oeste - C analisada nesse item.

Leenda

/— ENGESOLO
" Vias de Acesso
—— Rodovia Estadual
j— Rodovia Federal
M-+ Ferrovia
< Sede Municipal
Limite Municipal

Ferrovia
Centro-Atlantica

J K %3 ® = > }_ \, . ¥
Figura 4.1-9 Trado Proposto Alternativa Oeste - C —- ENGESOLO Alca Norte
Fonte: Relatério de Andlise de Pré-Viabilidade (2020)

Diferentemente das Alternativas Oeste - A e Oeste - B, a Alternativa Oeste - C inicia-se em um ponto mais
a sul da BR-381, entre os municipios de Betim, Brumadinho e Mario Campos e sua diretriz de tracado
atravessa uma porgao mais a oeste do territério de Betim e Contagem, além de passar a oeste da represa
Varzea das Flores, atravessando regies menos urbanizadas.
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4.1.5.3.2 Interferéncia do Empreendimento e Aspectos Relevantes

A proposta alternativa nomeada como ENGESOLO — Alca Norte adota um tragado que engloba as ligacdes
previstas para as Alcas Norte e Oeste propostas no Edital da Concorréncia Publica Internacional N°
001/2022. Portanto, neste ponto, serdo abordados exclusivamente os impactos associados ao tracado
correspondente ao Alca Oeste, conforme descrito na secao anterior. A analise da por¢cdo complementar,
relacionada ao Alca Norte, é apresentada no item 4.1.4.3.

Com o seccionamento da proposta em duas porcdes, a saber, o Alca Norte e 0 Alca Oeste, alguns
parametros e aspectos apresentados no quadro a seguir séo referentes a proposta completa, ao passo
que outros correspondem apenas a porcdo analisada nesse item. Os parametros e aspectos
correspondentes a proposta completa estdo devidamente identificados no quadro.
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— Alternativa C: ENGESOLO.

ASPECTO VALOR FONTE
Extensao da rodovia (km) 86* Rela\t/?glgil%zgge(\)hss;ggzeoPre-
Transposi¢éo de corpos hidricos (un.) -
Presenca de aquiferos -
o | Material movimentado, escavagio e desmonte de rochas (m3) NA
% Volumes de aterros (m3) NA
= . . Relatério de Analise de Pré-
L
o | Tuneis (unid. /m) 0 Viabilidade 05/2020
g Viadutos/ elevados (unid. / m) 62* Rela\t/?gllgl%zggzélésggzeoPre-
Interferéncias em cavidades naturais subterrdneas / Potencial Espeleoldgico Muito Alto* Rela\t/(i)gl;)“%zggzggs}gc;jzeoPre-
Estimativa de &rea para abertura de novos acessos ou ampliacdo dos existentes (ha) NA
Interferéncia em acessos secundérios existentes NA
Interferéncia e ocupacdo em APP (ha)
Supresséo da vegetacdo (m) NA
Fragmentacéo de remanescente florestal (m) NA
Interferéncia em Corredores Ecoldgicos NA
Intercentacio de Unidades de Conservacio de Protecdo Intearal Floresta Estadual Sao Judas Tadeu Relatdrio de Analise de Pré-
ptag & & 9 (Zona de Amortecimento) Viabilidade 05/2020
Area interceptada de Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral (ha) NA
Sobreposicdo de Unidades de Conservacao de Protecdo Integral (km) NA
O ~ . x . Relatério de Andlise de Pré-
lL:) I,ntercepta(;ao de Unidades de Conservagéo de Uso Sustentavel - Viabilidade 05/2020
‘© | Area interceptada de Unidades de Conservacio de Uso Sustentavel (ha) NA
g Sobreposigdo de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (km) NA
= ~ P ~ . Bacia Hidrogréafica do Reservatorio Relatorio de Andlise de Pré-
w .
g I’ntercepta(;ao de Area§ de Protecéo Especial (APE) de Vargem das Flores Viabilidade 05/2020
Area interceptada,de Areas de Protecéo Especial (APE) (ha) NA
Sobreposicdo de Areas de Protecdo Especial (APE)(km) NA
Interceptacéo de Areas Prioritarias para Conservagéo da Biodiversidade Interferéncia "Extrema"* Rela\t/ciJarllé)iI%eadAQ%Igs/(Ze(;jzeoPre-
Impacto sobre reservas da biosfera - Relatorio de Analise de Pre-
Viabilidade 05/2020
Impacto sobre espécies endémicas e/ou ameacadas de extincdo NA
Interferéncia em areas de maior vulnerabilidade as mudancas climaticas NA
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ASPECTO VALOR FONTE
Areas destinadas a reserva legal de propriedades rurais (ha) NA
I - ~ Relatorio de Analise de Pré-
*
o Quantitativo de desapropriacdo/ deslocamento de populagfes (R$) R$ 380.000.000,00 Viabilidade 05/2020
) . . o Relatério de Andlise de Pré-
g Interceptacdo de Terras Indigenas (un.) - disténcia inferior a 10km - Viabilidade 05/2020
Z | Projetos de assentamento (un.) NA
8 Interceptacéo de Comunidades quilombolas (un.) - distancia inferior a 10km - Relatério de Analise de Pre-
i ptac q : Viabilidade 05/2020
O | Equipamentos destinados a sadde publica - em um raio de 2km NA
O | Equipamentos destinados a educacéo - em um raio de 1,5km NA
N — , - ~ - 7
o Interferéncia do tracado com &reas de mineracdo (quantidade / area) NA
i | Passivos ambientais interceptados pelo empreendimento (quantidade) NA
= ) . Relatorio de Andlise de Pré-
*
Custo financeiro total (R$) R$ 4.585.905.758,68 Viabilidade 05/2020

NA — Informacéo n&o encontrada
* - Informagédo corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.5.4 Alternativa Oeste - D: PROSUL - Alca Norte
4.1.5.41 Caracterizagao Fisica

Segundo o Relatério de Analise de Pré-Viabilidade (2020) do Projeto de Modelagem do Processo para
Concessdo do Rodoanel Metropolitano BH, a alternativa para a Alca Norte elaborada pela PROSUL —
Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda. para o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT), o Estudo de Trafego do Lote 56 previsto dentro do escopo do contrato “PP-940/2014-00 -Servigos
Técnicos e Desenvolvimento de Estudos para o Planejamento da Infraestrutura de Transportes Sob
Competéncia do DNIT”.

O tracado proposto pela PROSUL para a Alga Norte do Rodoanel Metropolitano BHtem seu inicio no
entroncamento com a BR-381/MG, proximo ao km 433+400, e seu final novamente no entroncamento com
a BR-381/MG, entre os municipios de S&o Joaquim de Bicas/MG e Betim/MG, totalizando 102,30 km de
extenséo.

No entanto, a Alternativa Oeste - D analisada nesse item corresponde ao trecho entre o entroncamento do
tracado com BR-381 e finaliza-se na interse¢do com a LMG-806, conforme apresentado na Figura 4.1-10.

Vias de Acesso
§ — Rodovia Estadual SRS
— Rodovia Federal &
—— Ferrovia
< Sede Municipal
Limite Municipal

a3
oF

[Ferrovial s
Centro-Atlantica
7 3

. 540 Joaquim),
odeBicas &

]

Figura 4.1-10 —Trac;ado roposto Alternativa Oeste - D — PROSUL Alca Norte
Fonte: Relatério de Andlise de Pré-Viabilidade (2020)

A exemplo da Alternativa Oeste - C, a Alternativa Oeste - D também tem como inicio um ponto mais a sul
da BR-381, entre os municipios de Betim, Brumadinho e Mario Campos e sua diretriz de tragado atravessa
uma por¢ao mais a oeste do territério de Betim e Contagem e, também, a oeste da represa Varzea das
Flores, atravessando regides menos urbanizadas.

64/262



TRACTEBEL/\‘

4.1.5.4.2 Interferéncia do Empreendimento e Aspectos Relevantes

A proposta alternativa nomeada como PROSUL — Al¢ga Norte adota um tracado que engloba as ligacdes
previstas para os Alcas Norte e Oeste propostos no Edital da Concorréncia Publica Internacional N°
001/2022. Portanto, neste ponto, serdo abordados exclusivamente os impactos associados ao tracado
correspondente ao Alca Oeste, conforme descrito na secao anterior. A analise da por¢cdo complementar,
relacionada ao Alca Norte, é apresentada no item 4.1.4.4.

Com o seccionamento da proposta em duas porcdes, a saber, a Alca Norte e a Alca Oeste, alguns
parametros e aspectos apresentados no quadro a seguir séo referentes a proposta completa, ao passo
que outros correspondem apenas a por¢cdo analisada nesse item. Os parametros e aspectos
correspondentes a proposta completa estdo devidamente identificados no quadro.
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— Alternativa D: PROSUL.

ASPECTO VALOR FONTE
Extensao da rodovia (km) 102* Rela\t/?glgil%zgge(\)hss;ggzeoPre-
Transposi¢éo de corpos hidricos (un.) -
Presenca de aquiferos -
o | Material movimentado, escavagio e desmonte de rochas (m3) NA
% Volumes de aterros (m?3) NA
= . . Relatério de Analise de Pré-
L
o | Tuneis (unid. /m) 0 Viabilidade 05/2020
g Viadutos/ elevados (unid. / m) 27* Rela\t/?gllgl%zggzélésggzeoPre-
Interferéncias em cavidades naturais subterrédneas / Potencial Espeleoldgico Muito Alto* Rela\t/(i)gl;)“%sz:zélgs/,g(;izeoPre-
Estimativa de &rea para abertura de novos acessos ou ampliacdo dos existentes (ha) NA
Interferéncia em acessos secundérios existentes NA
Interferéncia e ocupacdo em APP (ha)
Supresséo da vegetacdo (m) NA
Fragmentacéo de remanescente florestal (m) NA
Interferéncia em Corredores Ecoldgicos NA
Intercentacio de Unidades de Conservacio de Protecdo Intearal Floresta Estadual Sdo Judas Tadeu Relatdrio de Analise de Pré-
ptag & & 9 (Zona de Amortecimento) Viabilidade 05/2020
Area interceptada de Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral (ha) NA
Sobreposicdo de Unidades de Conservacao de Protecdo Integral (km) NA
O ~ . x . Relatério de Andlise de Pré-
lL:) I,ntercepta(;ao de Unidades de Conservagéo de Uso Sustentavel - Viabilidade 05/2020
‘© | Area interceptada de Unidades de Conservacio de Uso Sustentavel (ha) NA
g Sobreposigdo de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (km) NA
I | Interceptacio de Areas de Protecdo Especial (APE) Bacia Hidrografica do Reservatorio Relatério de Analise de Pré-
= pag ] § P de Vargem das Flores Viabilidade 05/2020
Area interceptada,de Areas de Protecéo Especial (APE) (ha) NA
Sobreposicdo de Areas de Protecdo Especial (APE)(km) NA
Interceptagéo de Areas Prioritarias para Conservagéo da Biodiversidade Interferéncia "Extrema"* Rela\t/ciJarllé)iI%eadAQ%Igs/(Ze(;jzeoPre-
Impacto sobre reservas da biosfera - Relatorio de Analise de Pre-
Viabilidade 05/2020
Impacto sobre espécies endémicas e/ou ameacadas de extincao NA
Interferéncia em areas de maior vulnerabilidade as mudancas climaticas NA
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ASPECTO VALOR FONTE
Areas destinadas a reserva legal de propriedades rurais (ha) NA

MEIO SOCIOECONOMICO

Quantitativo de desapropriacéo/ deslocamento de populacdes (R$)

R$ 948.281.250,00*

Relatorio de Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020

Interceptagdo de Terras Indigenas (un.) - distancia inferior a 10km

Relatério de Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020

Projetos de assentamento (un.) NA

~ . . A Relatorio de Analise de Pré-
Interceptacéo de Comunidades quilombolas (un.) - distancia inferior a 10km - Viabilidade 05/2020
Equipamentos destinados a salde publica - em um raio de 2km NA
Equipamentos destinados a educacgéo - em um raio de 1,5km NA
Interferéncia do tracado com &reas de mineracdo (quantidade / area) NA
Passivos ambientais interceptados pelo empreendimento (quantidade) NA

Custo financeiro total (R$)

R$ 8.311.212.555,19*

Relatério de Andlise de Pré-
Viabilidade 05/2020

NA — Informacéo n&o encontrada
* - Informagédo corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.5.5 Alternativa Oeste - E — Diretriz Edital
4.1.5.51 Caracterizagao Fisica

Conforme ja mencionado no item 4.1.4.5, o Projeto de Modelagem do Processo para Concessédo do
Rodoanel Metropolitano BHapresentou o tracado consolidado proposto de uma nova infraestrutura
rodoviaria estruturante para a RMBH que esta indicado no Edital de Concesséo n°001/2022.

Tal tragado foi definido por meio da realizacdo da analise de Pré-viabilidade e do Relatério de Estudo de
Alternativas dos estudos anteriores, em 2020, estes que compreenderam a escolha por andlise multicritério
das alternativas (apresentada no item 4.1.6 desse relatério).

Desta forma, o tragado diretriz do edital esta indicado na Figura 4.1-11, sendo o trecho da Alternativa Oeste
- E se estendendo da LMG 806 em Ribeir&o das Neves/MG ao entroncamento da BR-381 com a BR-262
em Betim/MG.

Legenda
___ Tragado Proposto
Alca Norte

___ Tragado Proposto
Alga Oeste

Vias de Acesso
— Rodovia Estadual
|— Rodovia Federal

—— Ferrovia
Sede Municipal
Limite Municipal

- T
-0 1.000 2.000 3.000 40(:'(‘) 3
Figura 4.1-11 — Tragado Proposto - Oeste - E — Diretriz Edital — trecho entre LMG 806 e BR-262
Fonte: Edital da Concorréncia Publica n° 01/2022/SEINFRA/DGCON/2023

4.1.5.5.2 Interferéncia do Empreendimento e Aspectos Relevantes

Conforme apresentado no Anexo 13 - Diretrizes Ambientais (SEINFRA,2022) do Edital, do ponto de vista
de uso do solo, a regi&io na qual pretende-se implantar a alternativa de tragado “sofreu um processo
acelerado de ocupacgdo e exploracdo do solo, devido a atividades econfmicas intensivas, como a
agropecudria, as siderurgias, mineracgdes, indUstrias de calcéario e ao crescimento urbano desordenado,
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ocasionando a descaracterizagdo da cobertura vegetal originaria e a fragmentacdo dos remanescentes
em meio a uma matriz ambiental bastante antropizada.”

Além disso, a alternativa de tragado proposta, por estar inserida em forte contexto urbano, junto as divisas
entre os municipios de Betim e Contagem, se sobrep8e a varios terrenos residenciais ou industriais na
regido.

Além da sobreposicéo de terrenos e construcées, conforme explicitado naquele documento, o tracado ‘“ira
promover a separacao completa dos bairros, como Estancias Imperiais, Nascentes Imperiais. Alternativas
mais a norte implicam na proximidade com Vargem das Flores e, mais a sul, aumentam os efeitos da
desapropriagdo”.

Ha de se destacar ainda a insercdo do tragado na APA/APE de Vargem das Flores, com aproximadamente
14km da alternativa estando dentro dessa é&rea. Conforme apresentado no Anexo 13 -Diretrizes
Ambientais (SEINFRA,2022), “a presenga da APA que se sobrepbe a APE néo implica em vedagdo
objetiva ao projeto legalmente falando, mas carece da tratativa junto ao 6rgdo gestor da(s) unidade(s),
quando do licenciamento ambiental, visando obter anuéncia”.

O quadro a seguir apresenta alguns paradmetros e aspectos relacionados a implantacdo da Alternativa
Oeste - E.

69/262



TRACTEBEL/\‘

Quadro 4.1-6 — Interferéncias provocadas e os principais aspectos da implantacdo da alternativa em cada tipo de meio (fisico, biético e socioecondmico) — Alga Oeste
— Alternativa E: Diretriz Edital 2022.

ASPECTO VALOR FONTE
Extensdo da rodovia (km) 26 Anexo 13 - item 4
Transposicéo de corpos hidricos (un.) 27 Anexo 13 - item 6.1.6
Sistema de Aquiferos Cristalino
Presenca de aquiferos (associado ao Complexo Belo Anexo 13 - item 6.1.3
) Horizonte)
% Material movimentado, escavagéo e desmonte de rochas (m3) 1.852.197,00 T Estudos de Engenharia -
O erraplenagem - Alca Qeste
O | Volumes de aterros (m3) 1.957.209,00 Estudos de Engenharia -
w Terraplenagem - Alca Oeste
= | Tdneis (unid./ m) 0 RT-TUNEL-ROD BH-R01.pdf
Viadutos/ elevados (unid. / m) 34 (4.323,54 m) RESUMO ALCA OESTE.xlsx
Interferéncias em cavidades naturais subterrdneas / Potencial Espeleolégico Baixo Anexo 13 - item 6.1.5
Estimativa de &rea para abertura de novos acessos ou ampliacdo dos existentes (ha) NA
Interferéncia em acessos secundérios existentes NA
Interferéncia e ocupacdo em APP (ha) 55,2 Anexo 13 - item 6.2.5
Supresséo da vegetacdo (m) NA
Fragmentacéo de remanescente florestal (m) NA
Interferéncia em Corredores Ecoldgicos NA
Interceptacéo de Unidades de Conservacgdo de Protecdo Integral N&o Anexo 13 - item 6.2.6
Area interceptada de Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral (ha) - Anexo 13 - item 6.2.6
Sobreposi¢do de Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral (km) - Anexo 13 - item 6.2.6
O | Interceptacdo de Unidades de Conservacido de Uso Sustentavel APA Estadual dg Vargem das Flores Anexo 13 - item 6.2.6
o (Interior da UC)
'5 Area interceptada de Unidades de Conservacio de Uso Sustentavel (ha) 125,31 Anexo 13 - item 6.2.6
o | Sobreposicao de Unidades de Conservacéo de Uso Sustentavel (km) 13,22 Anexo 13 - item 6.2.6
8 Interceptacéo de Areas de Protecdo Especial (APE) Bacia ';'ed\rfggfg';a d(;(; Eleo srzrsvatorlo Anexo 13 - item 6.2.7
= Area interceptada de Areas de Protecdo Especial (APE) (ha) 125,31 Anexo 13 - item 6.2.7
Sobreposicéo de Areas de Protecdo Especial (APE)(km) 13,22 Anexo 13 - item 6.2.7
Interceptacéo de Areas Prioritarias para Conservago da Biodiversidade Provincia Carstica de Lagoa Santa Anexo 13 - item 6.2.4
(Alcas Norte e Oeste)
Impacto sobre reservas da biosfera - Anexo 13 - item 6.2.3
Impacto sobre espécies endémicas e/ou ameacadas de extingdo NA
Interferéncia em areas de maior vulnerabilidade as mudancas climaticas NA
Areas destinadas a reserva legal de propriedades rurais (ha) 17,71 Anexo 13 - item 6.2.8
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ASPECTO

VALOR

FONTE

MEIO SOCIOECONOMICO

Quantitativo de desapropriacdo/ deslocamento de populacdes (R$)

R$ 580.955.016,63

Modelo_Financeiro_Rodoanel_
N+0+SO+deltaS.xIsx

Interceptacdo de Terras Indigenas (un.) - distancia inferior a 10km

0

Anexo 13

Projetos de assentamento (un.)

NA

Interceptagdo de Comunidades quilombolas (un.) - disténcia inferior a 10km

Comunidade dos Arturos (1,1 km de
distancia da Alga Oeste)

Anexo 13 - item 7.6

Equipamentos destinados a salde publica - em um raio de 2km 27 Anexo 13 -item 7.7.1
Equipamentos destinados a educacdo - em um raio de 1,5km 36 Anexo 13 - item 7.7.2
Interferéncia do tracado com &reas de mineracéo (quantidade / area) 14/168,62 Anexo 13 -item 7.9
Passivos ambientais interceptados pelo empreendimento (quantidade) 4 Anexo 13 - item 8

Custo financeiro total (R$)

R$ 835.940.500,58

Modelo_Financeiro_Rodoanel_
N+O+SO+deltaS.xIsx

NA — Informacéo ndo encontrada

* - Informagao corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.5.6 Alternativa Oeste-F — Alca Betim
4.1.5.6.1 Caracterizagao Fisica

ApOs a etapa de Consulta Piblica sobre o atual projeto do Rodoanel Metropolitano BH, realizada entre
05/02/2021 e 28/04/2021, a SEINFRA recebeu uma alternativa de tragado sugerida pela Prefeitura
Municipal de Betim com a alteracdo da Alca Oeste envolvendo os municipios de Contagem, Betim,
Sarzedo e Ibirité, de norte a sul e cruzando rodovias federal e regional como a BR-040 e a BR-262, a MG-
050, a MG-040 e a MG-155.

Desse modo, a Alternativa Oeste-F consiste no trecho entre a interse¢cdo com a BR-040, no municipio de
Contagem e a BR-381, no municipio de Betim, conforme apresentado na Figura 4.1-12.

Legenda

___ Tragado Proposta
Alca Oeste

_ Tragado Alternativo
Betim

Vias de Acesso
— Rodovia Estadual
|— Rodovia Federal
—+— Ferrovia
> Sede Municipal
Limite Municipal

¥
A

Eerroui

Centro-Atlal

-

Figura 4.-12 — Tracado Proposto Alternativa Oeste-F I(;,a Betim.
Fonte: Tomo Il — Estudos Ambientais (Alca Betim).

A exemplo das Alternativas Oeste - C e Oeste - D, a Alternativa Oeste-F também tem como inicio um ponto
mais a sul da BR-381 e sua diretriz de tracado atravessa uma por¢cdo mais a oeste do territorio de Betim
e Contagem e, também, a oeste da represa Varzea das Flores, atravessando regides menos urbanizadas.

4.1.5.6.2 Interferéncia do Empreendimento e Aspectos Relevantes

A proposta alternativa nomeada como Alca Betim adota um tracado que engloba as ligacdes previstas
para os Algcas Oeste e Sudoeste propostas no Edital da Concorréncia Publica Internacional N° 001/2022.
Portanto, neste ponto, serdo abordados exclusivamente o0s impactos associados ao tracado
correspondente ao Alga Oeste, conforme descrito na se¢éo anterior.
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Conforme apresentado no Estudo Ambiental da Alga Betim, do ponto de vista de uso do solo, a area na
gual pretende-se implantar a alternativa de tragado € formada por “um mosaico de fragmentos florestais
interrompidos por areas de pasto”.

Além disso, a alternativa de tracado proposta, por estar inserida em um contexto urbano, é observada a
“sobreposicao e aproximacgédo do tracado a loteamentos ou chacreamentos, em especial nos municipios
de Betim e Contagem, em areas caracterizadas por expanséo urbana.”

Ha de se destacar ainda a inser¢ao do tracado na APA/APE de Vargem das Flores, com aproximadamente
13km da alternativa estando dentro dessa area. Conforme apresentado no Estudo Ambiental da Alca
Betim, “esse trecho requer especial atengdo no desenvolvimento executivo do projeto geométrico, frente
a sensibilidade ambiental do local e a presenca do barramento, um dos mais importantes mananciais de
abastecimento da RMBH”.

Com o seccionamento da proposta em duas por¢des, a saber, o Alca Oeste e Alca Sudoeste, alguns
parédmetros e aspectos apresentados no quadro a seguir sédo referentes a proposta completa, ao passo
que outros correspondem apenas a por¢cdo analisada nesse item. Os parametros e aspectos
correspondentes a proposta completa estdo devidamente identificados no quadro.
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— Alternativa F: Alca Betim.

ASPECTO VALOR FONTE
Extensdo da rodovia (km) -
Transposicéo de corpos hidricos (un.) 7 Ambiental Betim - item 6.1.6
Sistema de Aquiferos Cristalino
Presenca de aquiferos (associado ao Complexo Belo Ambiental Betim - item 6.1.3
Horizonte)
Estudos de Engenharia -
o | Material movimentado, escavagéo e desmonte de rochas (m3) 21.353.662,00* Terraplenagem - Alga Oeste —
) Alternativa Contorno de Betim
% Estudos de Engenharia -
o | Volumes de aterros (m?) 13.999.687,82* Terraplenagem - Alca Oeste —
g Alterngtiva Contorno de Betim
B . RT-TUNEIS 1 E 2 - ROD BH-
Taneis (unid. / m) 2 (1.830,00 m) R00.pdf
Viadutos/ elevados (unid. / m) 34 (3.883,00 m) RESUBMQ Alternativa
etim.xlsx
Interferéncias em cavidades naturais subterréneas / Potencial Espeleolégico Baixo Ambiental Betim - item 6.1.5
Estimativa de area para abertura de novos acessos ou ampliacéo dos existentes (ha) NA
Interferéncia em acessos secundarios existentes NA
Interferéncia e ocupacdo em APP (ha) 57,65* Ambiental Betim - item 6.2.5
Supresséo da vegetacdo (m) NA
Fragmentacéo de remanescente florestal (m) NA
Interferéncia em Corredores Ecoldgicos NA
Interceptacéo de Unidades de Conservacéo de Protecdo Integral - Ambiental Betim - item 6.2.6
Area interceptada de Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral (ha) - Ambiental Betim - item 6.2.6
o |Sobreposicdo de Unidades de Conservacéo de Protecdo Integral (km) - Ambiental Betim - item 6.2.6
O APA Estadual Vargem das Flores
5 Interceptagéo de Unidades de Conservacgao de Uso Sustentavel (Interior da UC) Ambiental Betim - item 6.2.6
o Floresta Estadual S&o Judas Tadeu -
®) (Zona de Amortecimento)
W | Area interceptada de Unidades de Conservacéo de Uso Sustentavel (ha) 1614 Ambiental Betim - item 6.2.6
= Sobreposicdo de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (km) 19,25 Ambiental Betim - item 6.2.6
Interceptacio de Areas de Protecdo Especial (APE) Bacia Igldrograﬂca do Reservatorio Ambiental Betim - item 6.2.7
e Vargem das Flores
Area interceptada de Areas de Protecéo Especial (APE) (ha) 110,46 Ambiental Betim - item 6.2.7
Sobreposicéo de Areas de Protecdo Especial (APE)(km) 12,48 Ambiental Betim - item 6.2.7
Interceptacéo de Areas Prioritarias para Conservacéo da Biodiversidade - Ambiental Betim - item 6.2.4
Impacto sobre reservas da biosfera - Ambiental Betim - item 6.2.3

74/262




TRACTEBEL

CNGIiC
ASPECTO VALOR FONTE
Impacto sobre espécies endémicas e/ou ameacadas de extincdo NA -
Interferéncia em areas de maior vulnerabilidade as mudancas climaticas NA -
Areas destinadas a reserva legal de propriedades rurais (ha) 36,7* Ambiental Betim - item 6.2.8
o N ~ Estimativas Para Valores De
Quantitativo de desapropriacdo/ deslocamento de populagfes (R$) R$ 361.340.487,21 Desapropriacio — Alca Betim
Interceptacdo de Terras Indigenas (un.) - distancia inferior a 10km 0 Ambiental Betim - item 7.6
y Projetos de assentamento (un.) NA -
Comunidade Quilombola dos Arturos
(Contagem)

MEIO SOCIOECONOMICO

Interceptacéo de Comunidades quilombolas (un.) - distancia inferior a 10km

Irmandade do Rosario de
Justindpolis (Ribeirdo das Neves)

Ambiental Betim - item 7.6

Equipamentos destinados a saude publica - em um raio de 2km 8 Ambiental Betim - item 7.5.1
Equipamentos destinados a educacéo - em um raio de 1,5km 16 Ambiental Betim - item 7.5.2
Interferéncia do tracado com &reas de mineracéo (quantidade / area) 15/ 213,6* Ambiental Betim - item 7.7
Passivos ambientais interceptados pelo empreendimento (quantidade) 3 Ambiental Betim - item 8

Custo financeiro total (R$)

R$ 2.509.040.612,32*

CAPEX ONERADO BETIM.xIsx

NA — Informagé&o ndo encontrada

* - Informagédo corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.5.7 Analise Comparativa

O quadro a seguir apresenta uma analise comparativa das alternativas locacionais de tracado referentes
a Alga Oeste.

Observa-se que as alternativas de Oeste - A, Oeste - B, Oeste - C, Oeste - D e Oeste - F apresentam
dados que abarcam tanto a Alca Norte quanto a Alca Oeste, uma vez que os estudos anteriores foram
realizados seguindo a premissa de unificacdo dessas duas algas.

Por sua vez, observa-se um maior detalhamento dos aspectos, principalmente de interferéncia do meio
bidtico, é encontrado no Tracado Proposto - Alternativa Oeste - E, por se tratar da alternativa licitada e,
consequentemente, a que possui um maior detalhamento dos estudos.

Analisando as diretrizes de tracados apresentados nos mapas anteriores e a consolidacdo das
interferéncias, é possivel observar dois grupos distintos de tracados. O primeiro consiste em um tragado
para a Algca Oeste que se inicia no entroncamento da BR-381 com o Contorno de Betim e secciona bairros
dos municipios de Contagem e Betim, passando entre a Represa Varzea das Flores e a area urbanizada
desses municipios. As alternativas Oeste - A, Oeste - B e Oeste - E (Tracado Proposto no Edital) seguem
tal diretriz de tracado.

J4 as alternativas Oeste - C, Oeste - D e Oeste - F (desenvolvida pés publicacdo do Edital de Concesséo)
tem a diretriz de tragcado atravessando regides menos urbanizadas localizadas mais a oeste do territorio
de Betim e Contagem, passando a oeste da represa Varzea das Flores.

Por fim, & possivel observar que o desenvolvimento da Alternativa Oeste - E, adotada como diretriz do
Edital de Concessdo do Rodoanel Metropolitano BH de 2022, foi realizado com base na Alternativa Oeste
- B. Tal fato € detalhado no item 4.1.6 do presente relatério.
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Quadro 4.1-8 — Analise Comparativa — Alga Oeste.
ALTERNATIVA E
ASPECTO ALTERNATIVA A g‘é‘ggggéglly? éBS ALTERNATIVA C ALTERNATIVA D TRACADO ALTERNATIVA F
PMI 03/2012 PMI) P ENGESOLO PROSUL PROPOSTO ALCA BETIM
EDITAL 2022
Extensao da rodovia (km) 66* 64* 86* 102* 26 -
Transposi¢éo de corpos hidricos
- - - - 27 7
(un.)
Sistema de Sistema de
Aquiferos Cristalino | Aquiferos Cristalino
Presenca de aquiferos - - - - (associado ao (associado ao
Complexo Belo Complexo Belo
o Horizonte) Horizonte)
© | Material movimentado, escavagao NA NA NA NA 1.852.197,00 21.353.662,00*
o |e desmonte de rochas (m3)
LL | Volumes de aterros (m3) NA NA NA NA 1.957.209,00 13.999.687,82*
% Tuneis (unid. / m) 2* 0 0 0 0 2 (1.830,00 m)
s | Viadutos/ elevados (unid. / m) 52* 52 (6.000 m)* 62* 27* 34 (4.323,54 m) 34 (3.883,00 m)
Interferéncias em cavidades
naturais subterrdneas / Potencial Muito Alto* Muito Alto* Muito Alto* Muito Alto* Baixo Baixo
Espeleoldgico
Estimativa de area para abertura
de novos acessos ou ampliacdo NA NA NA NA NA NA
dos existentes (ha)
Interfergn_ma em acessos NA NA NA NA NA NA
secundarios existentes
I(rrl;e)rferenua e ocupagdo em APP 552 57,65
Supresséo da vegetacdo (m) NA NA NA NA NA NA
o Fragmentacdo de remanescente NA NA NA NA NA NA
o florestal (m)
E Interf'er.enua em Corredores NA NA NA NA NA NA
O | Ecoldgicos
8 Floresta Estadual Floresta Estadual
i | Interceptacéo de Unidades de . . Sao Judas Tadeu Sao Judas Tadeu Nio )
S | Conservacgéao de Protecao Integral (Zona de (Zona de
Amortecimento) Amortecimento)
Area interceptada de Unidades de
Conservagao de Protecao Integral NA NA NA NA - -

(ha)
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ALTERNATIVA E
ASPECTO ALTERNATIVA A g‘é‘ggsgé;y? (I’)Bs ALTERNATIVA C ALTERNATIVA D TRACADO ALTERNATIVA F
PMI 03/2012 PMI) P ENGESOLO PROSUL PROPOSTO ALCA BETIM
EDITAL 2022
Sobreposigdo de Unidades de
Conservagao de Protecao Integral NA NA NA NA - -
(km)
APA Estadual
Vargem das Flores
~ . APA Estadual de (Interior da UC)
géif:rr\’/t:(;;g g: g:édgggtse gteé\vel - - - - Vargem das Flores Floresta Estadual
& (Interior da UC) Sao Judas Tadeu
(Zona de
Amortecimento)
Area interceptada de Unidades de
Conservacao de Uso Sustentavel NA NA NA NA 125,31 161,4
(ha)
Sobreposi¢céo de Unidades de
Conservacao de Uso Sustentavel NA NA NA NA 13,22 19,25

(km)

Interceptacéo de Areas de
Protecdo Especial (APE)

Bacia Hidrografica
do Reservatdrio de
Vargem das Flores

Bacia Hidrografica
do Reservatdrio de
Vargem das Flores

Bacia Hidrografica
do Reservatorio de
Vargem das Flores

Bacia Hidrografica
do Reservatorio de
Vargem das Flores

Bacia Hidrografica
do Reservatorio de
Vargem das Flores

Bacia Hidrografica
do Reservatorio de
Vargem das Flores

Area interceptada de Areas de

deslocamento de populacdes (R$)

580.955.016,63

Protecdo Especial (APE) (ha) NA NA NA NA 125,31 110,46
Sobreposicéo de Areas de
Protecdo Especial (APE)(km) NA NA NA NA 13,22 12,48
Interceptacéo de Areas Prioritarias . . . . Provincia Carstica
ara Conservacio da Interferéncia Interferéncia Interferéncia Interferéncia de Lagoa Santa )
para ; & "Extrema'* "Extrema'* "Extrema™* "Extrema™* (Alcas Norte e
Biodiversidade Oeste)
Impacto sobre reservas da biosfera - - - - - -
Impacto sobre espécies endémicas NA NA NA NA NA NA
e/ou ameacadas de extincdo
Interferéncia em areas de maior
vulnerabilidade as mudancas NA NA NA NA NA NA
climaticas
Areas destinadas a reserva legal .
de propriedades rurais (ha) NA NA NA NA 17,71 36,7
—_— [ 3 5 H =
Lo Quantitativo de desapropriagao/ | pe 549 442 000,00% | R$ 595.000.000,00¢ | R$ 380.000.000,00¢ | RS 948.281.250,00% R$ R$

361.340.487,21
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ALTERNATIVA E
ASPECTO ALTERNATIVA A g\égglggélﬂly? (I,)BS ALTERNATIVA C ALTERNATIVA D TRACADO ALTERNATIVA F
PMI 03/2012 PMI) P ENGESOLO PROSUL PROPOSTO ALCA BETIM
EDITAL 2022
Interceptacgdo de Terras Indigenas ) ) i i 0 0
(un.) - distancia inferior a 10km
Projetos de assentamento (un.) NA NA NA NA NA NA
Comunidade
Quilombola dos
Intercentacio de Comunidades Comunidade dos Arturos (Contagem)
uiloml?olgs (un.) - distancia ) ) i i Arturos (1,1 km de Irmandade do
i?wferior 2 10km ) distancia da Alca Rosario de
Oeste) Justindpolis
(Ribeir&o das
Neves)
ng_pamentos desynados a saude NA NA NA NA 27 8
publica - em um raio de 2km
Equarpentos destlnz_:ldos a NA NA NA NA 36 16
educacdo - em um raio de 1,5km
Interferéncia do tragado com areas NA NA NA NA 14/ 168,62 15/ 213,6*
de mineracao (quantidade / area)
Passivos amblgntals |ntercep_tados NA NA NA NA 4 3
pelo empreendimento (quantidade)
i . R$ R$ R$ R$ R$ R$
Custo financeiro total (RS) 5.084.768.021,74* | 5.214.878.466,00* | 4.585.905.758,68* | 8.311.212.55519* | 835.940.500,58 | 2.509.040.612,32*

NA — Informagédo ndo encontrada
* - Informagéo corresponde ao trecho completo e ndo apenas a alga analisada no item
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4.1.6 Analise Multicritério

A andlise multicritério apresentada no presente item foi desenvolvida e detalhada no documento “Relatério
de Andlise de Pré-Viabilidade - Projeto de Modelagem do Processo para Concessao do Rodoanel da
Regido Metropolitana de BH — Versao 3” datado de 16/06/2020.

No presente documento é apresentada a metodologia utilizada para definicdo da melhor alternativa de
tracado para o Rodoanel Metropolitano BHdentre aquelas protocoladas oficialmente junto ao poder publico
(para o Governo de Minas Gerais e/ou para o DNIT-Departamento Nacional de Infraestrutura e
Transportes).

E importante ressaltar que, conforme ja mencionado anteriormente, apesar do Edital de Licitacdo do
Rodoanel Metropolitano BH dividir o tragcado em quatro alcas realizada pelo Edital, estudos prévios,
desenvolvidos ao longo dos anos, dividiram o Rodoanel Metropolitano BH em somente duas grandes
alcas: Alca Norte e Alca Sul. Nesses estudos anteriores, a Alga Norte agrega as atuais Algas Norte e Oeste
propostas no Edital, interligando o contorno de Betim (BR-381 (Sul)/262) a BR-381 (Norte), na altura da
sede de Ravena, municipio de Sabara.

Ressalta-se que, conforme ja apresentado anteriormente, o presente relatério aborda apenas as
alternativas locacionais referentes as Algas Norte e Oeste do Edital da Licitagdo SEINFRA 001/2022.
Desse modo, néo é detalhada a analise multicritério realizada pelo Poder Publico para as Algcas Sudoeste
e Sul.

Embora a analise apresentada no presente relatorio abranja a caracterizacéo e a avaliagdo dos principais
aspectos e impactos das alternativas Pré-edital considerando a divisdo em quatro al¢cas, € importante
ressaltar que a apresentacdo da analise multicritério realizada pelo Governo do Estado de Minas Gerais
para a definicdo do melhor tracado foi conduzida considerando a divisdo do tragcado em duas algas: norte
e sul.

As alternativas estudadas no Relatério de Andlise de Pré-Viabilidade e as respectivas alcas
correspondentes apresentadas no presente relatério sdo apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 4.1-9 — Alternativas estudadas na matriz multicritério.

ALTERNATIVA ESTUDADA NA MATRIZ ALCA CORRESPONDENTE NESTE
MULTICRITERIO RELATORIO
Alca Norte — PMI 03/2012 Alternativa Norte - A + Alternativa Oeste - A
Alca Norte — ODEBRECHT Alternativa Norte - B + Alternativa Oeste - B
Alca Norte — ENGESOLO Alternativa Norte - C + Alternativa Oeste - C
Alca Norte — PROSUL Alternativa Norte - D + Alternativa Oeste - D

Observa-se que a analise multicritério desenvolvida ndo considera as alternativas de diretriz de tracado
definidas no Edital de Licitac&o e a alteracdo sugerida pela Prefeitura de Betim (composta pela alternativa
Oeste-F). No entanto, a diretriz de tracado do Rodoanel Metropolitano BH sugerida pela Prefeitura de
Betim, sdo semelhantes a alternativa da Alga Norte da ENGESOLO.

Desse modo, mesmo que de forma indireta, todas as alternativas locacionais enumeradas nesse relatério
foram avaliadas no estudo realizado no periodo Pré-edital de licitacdo e detalhado no Relatério de Analise
de Pré-Viabilidade.

Quanto a analise multicritério, o Relatério de Andlise de Pré-Viabilidade detalha a metodologia utilizada:
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“Fez-se necesséria a criagao de uma Matriz Multicritério simplificada embasada no Método
de Andlise Hierarquica — AHP (Analytic Hierarchy Process), que possibilitasse a
identificacdo das propostas, determinagdo da ponderacdo dos CRITERIOS definidos e
acordados junto aos Comités Operacional e Gestor e para isto foram realizadas reunifes
com estes grupos com objetivo de se obter as notas dos critérios.

Originalmente, os CRITERIOS sugeridos apresentavam a seguinte distribuicio de notas:
Engenharia (20%), Econdmico (30%), Socioambiental (20%), Operacional (20%) e
Beneficios (10%). Apés rodadas de discussées, entre os Comités Operacional e Gestor,
a distribuicdo firmada com a SEINFRA foi; Engenharia (15%), Econbémico (35%),
Socioambiental (25%), Operacional (20%) e Beneficios (5%), conforme apresentado no
Quadro 1. As notas de cada critério e consequentemente de cada subcritério foram obtidas
apos o preenchimento da matriz AHP (...)

(.

Na sequéncia dos trabalhos foram sugeridos alguns ASPECTOS relevantes para cada
CRITERIO. Apoés a anélise do conteido dos estudos e projetos encaminhados pela
SEINFRA,; relatérios e orientagbes técnicas do DER/MG e da SEMAD - Secretaria
Estadual de Meio Ambiente, assim como novas rodadas de discussdes entre os Comités
Operacional e Gestor, firmaram-se com a SEINFRA os Aspectos que foram submetidos
as Tabelas de Ponderacao.

O Método de Analise Hierarquica simplificado adotado permite uma estratificacdo de
notas, com valores de [1 a 3], [1 a 5], [1 a 7] e até mesmo de [1 a 9] de quaisquer itens
analisados. Porém, por tratar-se de documentos heterogéneos e apresentando niveis de
detalhamento muito distintos determinou-se a utilizacdo de um intervalo de valoragdo nas
tabelas de ponderacéo de 1 até 3 pontos, onde:

* Nota 1 - representa uma avaliagdo desfavoravel do item analisado;
* Nota 2 — representa uma avaliagdo mediana do item analisado;

* Nota 3 — representa uma avaliagéao favoravel do item analisado.”

Desse modo, o quadro a seguir apresenta os critérios e 0os aspectos avaliados para o desenvolvimento da
matriz multicritério.

Quadro 4.1-10 — Identificagcdo dos Critérios e seus Aspectos.

CRITERIOS ASPECTOS

extensao de trecho (km) 1,00%
densidade hidrografica 2,00%

ENGENHARIA 15% —
prazo de execugao 4,50%
complexidade da obra 7,50%
ECONOMIA 35% valor da obra 35,00%
reserva de biosfera 3,75%
potencial de cavidades 3,75%
SOCIOAMBIENTAL 25% zona de UCPI 5,00%
areas prioritarias 5,00%
complexidade social 7,50%
nivel de servigo 4,00%

OPERACIONAL 20% —

fuga de pedéagio 4,00%
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CRITERIOS ASPECTOS
atratividade de trafego 4.00%
potencial comercial 2,00%
captura de demanda 6,00%
reducdo tempo de viagem 2,00%
BENEFICIOS 5% municipios beneficiados 1,00%
empregos gerados 2,00%
100% 100,00%

Fonte: Relatério de Andlise de Pré-Viabilidade

Uma vez firmados os Critérios e os Aspectos de andlise, cada uma das alternativas foi submetida a
avaliacdo dos aspectos e realizou-se um processo de otimizacdo para se estudar o melhor tracado para
todo o trecho.

Segundo Relatério de Analise de Pré-Viabilidade, durante o processo de comparacéo definiu-se que as
alternativas para a Alca Norte propostas pela PMI 03/2012, ODEBRECHT e ENGESOLO seriam
submetidas a uma comparacgao entre si, indicando qual sera a “Alternativa Otimizada”, para a Alga Norte.

Na sequéncia dos trabalhos, o Tracado Otimizado, foi comparado ao Tragado PROSUL, resultando na
“Alternativa Otimizada”.

Esse processo foi necessdario pois o conjunto das alternativas propostas pela PROSUL apresenta
continuidade no seu ponto de encontro. Se comparadas, separadamente, as outras alternativas propostas
para cada uma das algas haveria uma incoeréncia pois ndo foram considerados os complementos dos
trechos viarios necessarios a conectividade com os demais tragados propostos, para Alca Sul e/ou Alga
Norte.

Desse modo, os resultados das avaliagfes para a Alca Norte (composta pelas Algcas Oeste e Norte do
Edital da Concorréncia SEINFRA n°001/2022) séo apresentados no quadro a seguir.

Quadro 4.1-11 — Matriz Multicritério Alga Norte.

CRITERIO % PMI 03/2012 ODEBRECHT ENGESOLO
Engenharia 15% 3,39 6,16 5,45
Econdmico 35% 11,67 11,67 11,67
Socioambiental 25% 8,34 8,33 8,33
Operacional 20% 6,92 6,92 6,16
Beneficios 5% 1,54 1,92 1,54
SOMATORIO 100% 31,86 35,00 33,15

Fonte: Relatério de Analise de Pré-Viabilidade

Com os resultados obtidos, o tragado otimizado é composto pela alternativa da Odebrecht. Em seguida,
foi realizada a andlise comparativa entre o tracado otimizado e o tracado proposto pela PROSUL. Os

resultados obtidos sé@o apresentados a seguir.

Quadro 4.1-12 — Matriz Multicritério Tragcado Otimizado x Tragado PROSUL.

CRITERIO % TRACADO OTIMIZADO TRACADO PROSUL
Engenharia 15% 8,57 6,43
Econdémico 35% 17,50 17,50
Socioambiental 25% 13,85 11,15
Operacional 20% 12,50 7,50
Beneficios 5% 1,79 3,21
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CRITERIO

%

TRACADO OTIMIZADO

TRACADO PROSUL

SOMATORIO

100%

54,21

45,79

Fonte: Relatério de Andlise de Pré-Viabilidade

Portanto, conforme conclui o Relatério de Analise de Pré-Viabilidade:

“O “Tragado Otimizado” (...) compensou a maior complexidade de sua execugéo,
em relagdo ao “Tragcado PROSUL”, com uma menor extensdo de via e
consequentemente um orcamento (CAPEX) mais baixo. Ressalta-se que a

alternativa PROSUL tem um CAPEX totalmente estimado, haja vista o EVTEA

ainda nao estar finalizado.

Com relacédo a aspectos socioambientais o Tragado Otimizado apresentou menor
probabilidade de areas de cavidades e menor interferéncia com zonas de UCPIs.

Conforme citado anteriormente, por tratar-se de um projeto amplamente discutido

com os Municipios e entidades interessadas, o Tracado Otimizado apresentou
melhor desempenho, em relagdo as demais alternativas no aspecto “Beneficios”.

Operacionalmente a captura de demanda foi item crucial na escolha da

alternativa representada pelo Tragado Otimizado.”

E importante destacar que o tracado 6timo definido por meio da analise multicritério € compativel com o
Tragado Proposto no Edital de Concorréncia SEINFRA n°001/2022 definido pelo Governo do Estado de
Minas Gerais e levado a Consulta Publica, realizada entre 05/02/21 e 28/04/2021, que incluiu cinco
Audiéncias Publicas para coletar contribuicdes sobre o projeto. Tal tracado diretriz foi apresentado
anteriormente no presente documento ao longo dos itens 4.1.4.5 e 4.1.5.5.

4.1.7 Pleitos de alteracao do tracado

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia (TR) do processo de licenciamento ambiental prévio do

Rodoanel Metropolitano BH, desenvolvido em conjunto pelas Secretarias SEMAD e SEINFRA, o presente

item apresenta a listagem dos pleitos de alternativas locacionais protocolados por vias oficiais do Estado,
pela sociedade. As solicitagBes estdo apresentadas nos Anexos 3 ao 9 do EIA.

Quadro 4.1-6 — Listagem de processos formalizados de alterag&o de tracado.

Econdmico

IDENTIFICAQAO DOCUMENTO REQUERENTE MUNICIPIO DATA
Proposta da elaboracao do projeto executivo ; .
apresentado pela EPG Engenharia LTDA. EPG Engenharia Betim 21/02/2022
ASa0 Civil Pblica = N°5019171- Municipio de Betim Betim 06/07/2022
'?%%%gz'vg Egt(’)lé)c%_ N° 5027657 Municipio de Contagem Contagem 04/07/2022

Santa Clara Comércio e
Of.SC-SP4 N°01/2023 Empreendimentos Contagem 11/05/2023
Oficio S/N Restaurante Jeito de Mato Sabara 14/11/2023

Secretaria Municipal de

Meio Ambiente e Ribeirgo d
Oficio N°.0169/2023 - GAB.DEP.IP Desenvolvimento P Neas 8 | 21/06/2023
Sustentével de Ribeirdo das
Neves

Secretaria Municipal de

Oficio N° 602/2021-07 Desenvolvimento Santa Luzia 27/07/2021
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4.2 Alternativas Tecnologicas

Nesta secdo sdo apresentadas as alternativas tecnolégicas planejadas para as fases de instalagéo e
operacdo das opcdes de localizagdo selecionadas. Essas alternativas sdo analisadas quanto aos seus
pontos positivos e negativos em termos ambientais, justificando a escolha das opc¢bes tecnolégicas
selecionadas.

Foram consideradas as principais linhas de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo, bem como as
recomendacdes de boas praticas do setor ao qual o empreendimento esta inserido. Além disso, foram
levadas em consideracdo a perspectiva de manutencao ou melhoria das condi¢cdes ambientais atuais na
area de influéncia direta do empreendimento e as mudancas tecnoldgicas induzidas para mitigar os
impactos das mudancas climaticas globais.

O desenvolvimento sustentavel requer um equilibrio entre as necessidades e beneficios socialis,
econdmicos e ambientais. A integracdo desses fatores nas praticas de mercado de capitais resultou nas
diretrizes ESG (Environmental, Social and Governance, em portugués Ambiental, Social e Governanca)
nas organizagdes, promovendo a competitividade e sustentabilidade dos negécios.

O tripé ambiental, social e de governanga corporativa, contido no conceito ESG, implica preocupag¢do com
o desempenho operacional e agbes para o gerenciamento adequado dos recursos ambientais. Destacam-
se desde a mitigacdo de impactos ambientais negativos até os mecanismos utilizados para controlar e
monitorar essas acoes.

No aspecto social, considera-se praticas que buscam impactos positivos com todos os stakeholders,
incluindo usudrios da rodovia, funcionarios, fornecedores, comunidades, socios entre outros stakeholders
relevantes. Nas etapas iniciais, o cuidado com o processo de desapropriacdo e realocacéo das familias
também dever ser levado em consideragéo.

No ambito da governanca, € avaliada a forma como a concesséo sera gerida pela alta administracéo, a
presenca de auditorias, transparéncia, o respeito aos direitos dos stakeholders e a existéncia de politicas
anticorrupg¢éo claras e publicas. Disponibilizar informagfes para que usuarios e investidores compreendam
as préticas adotadas € uma pratica recomendada.

Cabe ressaltar que a utilizacdo dos critérios ESG pode garantir beneficios, credibilidade e seguranca
juridica para a concessado. Ja sdo notaveis alguns beneficios em organizacdes diversas, com a
implementacdo dos padrées ESG, destacados a seguir:

— Fortalecimento e reconhecimento do nome do Rodoanel Metropolitano BH, como rodovia
sustentavel;

— Controles efetivos de todos o0s processos, visando desempenho organizacional de exceléncia;
— Aumento da satisfacdo de usuarios internos e externos;

— Melhoria do gerenciamento dos recursos ambientais, visando a reducédo de desperdicios e
consequente reducdo de custos;

— Promocgéo de parcerias estratégicas no tema da sustentabilidade;
— Maior atragéo para investidores.

Os beneficios e adocdo de boas praticas de desenvolvimento sustentavel tera reflexos importantes na
operacao da rodovia, contribuindo para manter padrdes socioambientais de qualidade e seguranca viaria.
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Para a adocéo de solucdes que mitigam os impactos sociais e ambientais, melhoram a governanca da
concessdo e promovem maiores beneficios a sociedade, sdo levados em conta os seguintes aspectos:

— Ambiental - Gestéo dos recursos energéticos, utilizagcao de energia limpa e renovavel; medigéo,
controle e monitoramento das emissBes de carbono; controle e monitoramento da poluigdo
ambiental; gestdo de residuos solidos e liquidos; combate ao desmatamento; praticas
responsaveis em toda a cadeia de suprimentos; preservacdo de florestas e biodiversidade;
divulgacao de informacdes sobre politicas e iniciativas de educagédo ambiental.

— Social - Promocao das ac¢des sobre politicas de diversidade e inclusao; posicionamento contra
qualquer forma de discriminagéo; condi¢gGes de trabalho seguras e saudaveis; relacionamento com
os stakeholders; relacionamento com as comunidades locais, visando o desenvolvimento social e
ambiental.

— Governanga - Promoc¢do de politicas responséveis e transparentes; governangca corporativa
sélida; investimento nas areas de ética e compliance; desenvolvimento da estratégica de operagdo
da rodovia com foco em sustentabilidade; implementacdo e monitoramento de riscos; politica
anticorrupc¢éo; protecdo dos interesses dos stakeholders relevantes.

Para incentivar a ado¢éo de préticas ESG pela Concessionéria, o escopo do Contrato de Concesséo do
Rodoanel Metropolitano BH esta segmentado em trés grandes periodos: (l)Planejamento e elaboragéo
dos projetos, (II) construcdo e operacdo e (lll) monitoramento. Os préximos itens apresentam as
alternativas tecnoldgicas em funcdo desses periodos da concessao.

4.2.1 Planejamento e Elaboracédo dos Projetos

O Planejamento e elaboragéo dos projetos € etapa inicial do contrato que visa a idealizacéo e coleta de
informacdes necesséarias para o desenvolvimento do projeto executivo, estudos ambientais e inicio do
processo de desapropriagcdo. Como sugestdes para medidas mitigadoras para trechos socialmente
sensiveis estdo:

z

— Possibilidade de realizacdo de ajustes no tragado: O tragado é referencial e podera ser
alterado pela concessionéria caso seja comprovada a possibilidade de reducéo dos impactos;

— Projetos de engenharia de qualidade: Previsdo de projeto com geometria e qualidade de
pavimento para evitar situagfes de risco, bem como de mecanismos de contencéo e sistemas
de protecdo contra acidentes. O Rodoanel Metropolitano BH estd projetado para ser uma
rodovia Classe 0 (zero), com o mais elevado padrao técnico, pista dupla e o controle total dos
acessos a via.

Os proximos itens apresentam as alternativas tecnolégicas apontadas até 0 momento no que concerne a
planejamento e projeto do Rodoanel Metropolitano BH. S&o identificadas essas alternativas para diretrizes
de projeto, nivel de servico (estudo de trafego), e elaboracao de projetos em modelagem BIM.

4.2.1.1 Diretriz de projeto

As caracteristicas geométricas da diretriz de projeto séo definidas com base nos parametros estabelecidos
para a Classe 0, conforme o manual do DNIT-706 - Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais
(DNIT, 1999%). Na implantacdo do Rodoanel Metropolitano BH, a largura minima das faixas de rolamento
€ de 3,6m, enquanto a largura minima dos acostamentos é de 3,0m. Essas medidas sdo aplicadas

1 DNIT - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais. Ministério dos Transporte
Diretoria de Desenvolvimento Tecnoldgico. Brasil, 1999.
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independentemente das especificagbes para rodovias de Classe 0, considerando o relevo dos terrenos
atravessados pela rodovia. Os parametros de curvatura e rampas longitudinais devem aderir as diretrizes
da Classe 0, ajustando-se conforme as exigéncias do relevo.

A seguir é apresentado o quadro comparativo com outras classes de rodovia que destaca a justificativa da
melhor escolha de diretriz de projeto para Rodovia de Classe 0.

Quadro 4.2-1 - Resumo das Alternativas tecnoldgicas - Algas Norte e Oeste — Diretrizes de Projeto.

Alternativas

P ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS
Tecnoldgicas

Vias Expressas -

Pista dupla com acesso em pontos
previamente determinados e -
caracterizados por interrupcéo da guia-
Funcéo do volume médio diario de trafego
e do nivel de servigo da via

Rodovia de
Classe 0

Controle parcial de acessos, limitado a

Rodovias de duas pistas : : ~
determinadas intersec¢des

Custo baixo de implantacéo em relagdo as
Classe 0

Rodovia
de
Classe I-
A

Suporta volume de trafego para dez anos,

o Rodovi i impl .
.g @ odovia de pista simples apos sua abertura ao uso
= 8 = Padréo técnico elevado
o " . ~ =
xg Custo baixo de implanta¢do em relagdo as
Classes superiores

= . . . Suporta volume de trafego para
g = Rodovia de pista simples P gop
209 dez anos
T T 2 . K ~ ~ i 4
g i Custo baixo de implantacdo em relagéo as | Suporta um volume médio diario entre 700

O Classes superiores e 1.400 veiculos

= . . . rta volum réf r
¥y = Rodovia de pista simples Suporta volume de trafego para
> o dez anos
=R
no: © Custo baixo de implantacdo em relagdo as | suportando um volume médio diario entre

o Classes superiores 300 e 7400 veiculos
-g = Rodovia de pista simples N&o pavimentada
o Q 3
g 4
X O Custo baixo de implantacdo Funcionalmente como via local

4.2.1.2 Nivel de servico

Segundo o Anexo 3 - Programa de Exploracdo Rodoviaria (PER) (SEINFRA, 2022) do Contrato de
Concessédo do Rodoanel Metropolitano BH, durante todo o periodo da vigéncia do referido Contrato de
Concessédo, nenhum segmento, de nenhuma das Algas, podera operar mais de 50 horas por ano em nivel
(E ou F), conforme o manual do HCM 2010. Diante disso, a Concessionaria ird monitorar constantemente
o Nivel de Servico da rodovia, bem como fazer projecées dos referidos niveis, de maneira a possibilitar a
programacéo das acdes a serem tomadas por ela para a manutencdo do Nivel de Servico.

Para a monitoracdo do Nivel de Servico, as alcas Norte e Oeste foram divididas em 9 (nove) Trechos
Homogéneos (TH), delimitados pelos acessos intermediarios previstos e considerando-se as
caracteristicas do trafego, relevo, tracado, etc. Os trechos homogéneos, por sua vez, foram subdivididos
em subtrechos homogéneos com extensdo maxima de 3km, em atendimento aos requisitos
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determinados no PER — Programa de Exploragdo Rodoviaria, para que seja feito o monitoramento do
tréfego.

4.2.1.3 Elaboracao de Projetos em Modelagem BIM

A Modelagem e Integracéo de Projetos em BIM (Building Information Modeling) € uma forma avangada de
criar e gerenciar projetos de constru¢do. Envolve a criagcdo de modelos digitais detalhados que incluem
todas as informagBes sobre cada parte do projeto. Esses modelos permitem que diferentes equipes
compartilhem dados facilmente, o que reduz erros e melhora a eficiéncia ao longo do processo de
construcdo. Em resumo, o BIM é uma abordagem colaborativa que ajuda a tornar os projetos de
construcdo mais eficientes e sustentaveis.

Durante todo o programa da exploracdo rodoviaria, a Concessionaria deverd manter todos os processos
integrados compativeis com a metodologia BIM, tanto em obras lineares quanto em obras de artes
especiais e edificacbes, de forma gradual, alinhada ao Decreto Estadual N° 48146 de 02/03/2021,
obedecendo as seguintes fases:

. Primeira Fase: o BIM utilizado no desenvolvimento de projetos de arquitetura e engenharia,

referentes a constru¢des novas, ampliacdes ou reabilitagbes, e abrangera, no minimo:

a) a elaboracdo dos modelos de arquitetura e dos modelos de engenharia e disciplinas
complementares que garantam a compatibilidade do modelo BIM,;

b) a deteccéo de interferéncias fisicas e funcionais entre as diversas disciplinas e a revisdo dos
modelos de arquitetura e engenharia, de modo a compatibiliza-los entre si;

c) aextracdo de quantitativos;

d) ageracdo de documentacéo gréfica, extraida dos modelos a que se refere esta fase;

II.  Segunda Fase: a partir do inicio da constru¢do de 2024, o BIM sera utilizado na execucgéo de
projetos de arquitetura e engenharia e na gestdo de obras, referentes a constru¢cdes novas,
reformas, ampliages ou reabilitagbes, e abrangera, no minimo:

a) 0S usos previstos na primeira fase;

b) a orcamentacgéo, o planejamento e o controle da execucéo de obras;

c) a atualizagdo do modelo e de suas informag¢des como construido, “as built”, para obras cujos
projetos de arquitetura e engenharia tenham sido realizados ou executados com aplicacéo do BIM;

Il Terceira Fase: a partir do inicio da operacdo em 2028, o BIM sera utilizado no desenvolvimento
de projetos de arquitetura e engenharia e na gestao de obras referentes a constru¢des novas,
reformas, ampliac@es e reabilitacdes, e abrangera, no minimo:

a) 0S usos previstos na primeira e na segunda fase;

b) o gerenciamento e a manutencdo do empreendimento apds a sua construgdo, cujos projetos de
arquitetura e engenharia e cujas obras tenham sido desenvolvidos ou executados com aplicacdo
do BIM

O quadro comparativo a seguir, aponta 0s aspectos positivos e negativos da modelagem em BIM e o
Método Tradicional (softwares CAD). Observa-se que apesar da modelagem em BIM ser complexa, ela
sera estritamente necessdria e pertinente, ja que o projeto do Rodoanel Metropolitano BHé um projeto
grande em que € preciso tratar as solugdes de projeto de maneira compativel, integrada e com excelente
produtividade.

Quadro 4.2-2 — Resumo das Alternativas tecnoldgicas - Algas Norte e Oeste — Métodos de Elaboragédo de
Projetos.

Alternativas
Tecnoldgicas ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS
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Automatizacdo da elaboragdo de : x
- projetos Alto custo de implantagao
(]

Atribuicdo  de parametros aos . L x -
gz elementos — desenhos automatizados Longo periodo necessério a adaptacéo dos usuarios
o=
Sm Compatibilidade entre diversas
9 plataformas Computadores de alto desempenho
o
= o Capacitacdo dos funcionarios requer um alto

Aumento da produtividade investimento e um treinamento intenso

o g,\ C%ﬁc).ac[tagao bem difundida entre 0S| rrapaihoso e mais tempo para sua produgéo
S6R profissionais
Lo«
ggg Computadores de baixo desempenho Desenho manual
= Menos oneroso Mais suscetivel a erros

4.2.2 Construcao

A construcdo consiste na fase em que se inicia a implementagéo de fato da rodovia, correspondente ao
periodo de obras e maior visibilidade do projeto. Trata-se do uso de materiais e processos alternativos,
uso de produtos com alto desempenho e valor agregado, minimizacdo do uso de recursos naturais,
minimizacado de residuos, reciclagem, reuso e otimizagéo de recursos econémicos

Dentre as praticas recomendadas nos projetos referencias da rodovia, estao:

— Seguranca do Trabalho e Canteiro de Obras: deve-se atentar para a instalacdo do canteiro de
obras, bem como das condicdes de apoio para a mdo-de- obra. E preciso conscientizar a equipe
e mobiliza-los para a reducao dos impactos e destinagao correta de aguas residuais e outros
residuos sdlidos. A seguranca da equipe também deve ser um ponto de atengéo, especialmente
guanto ao uso, armazenamento de alguns materiais e uso de EPI'S.

— Gestao da poluicdo: € importante manter a organizacdo das &reas de construgdo, na tentativa
de mitigar a erosé@o e sedimentacdo do entorno. Por esse motivo, as movimentagdes de terra
devem ser devidamente planejadas. O controle de sedimentos e gestdo de residuos é fundamental
para manutenc¢do da qualidade de trabalho dos funcionéarios, mas também de toda a comunidade
proxima ao trecho. Areas especialmente cuidadosas s&o locais em que ha passagens de agua,
sendo que devem ser tomadas todas as medidas para ndo sé minimizar o nimero de travessias
de agua quando possivel, mas também garantir que os recursos hidricos ndo sejam contaminados.

— Drenagem: o projeto a nivel executivo devera contemplar as melhores tecnologias de drenagem
(descidas d"agua, caixas de acumulagdo, controle de vazéo, sarjetas de corte e valetas) que
minimizem o escoamento de aguas contaminadas para os mananciais. O projeto também prevé a
gestao de risco de eventos criticos com o objetivo de garantir a preservagéo e manutengéo do uso
dos recursos hidricos durante a concessao. Nos locais onde ha presenca de manancial, o projeto
avaliara a implantacdo de dispositivos de drenagem que permitem o controle do langcamento do
caudal pluvial nas bacias para garantir controle sob poluentes, como derramamentos.

— Mitigadores ambientais: alguns sistemas de passagens de animais e revitalizacdo da flora
poderdo ser adotados no projeto, sendo que o nimero de atropelamentos deve ser monitorado
para verificar a eficacia das estruturas de passagem. Além disso, pensando no usuario, é
interessante que haja a sinalizacéo adequada com os marcos rodoviarios claramente visiveis.

— Mao de obra: nessa etapa acontece a geracdo do maior nimero de postos de trabalho anuais e
a prioridade para a alocacéo de méo de obra direta e indireta deverdo ser priorizados os residentes
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dos municipios da area de influéncia indireta atendendo ao especificado na clausula 47.6.3 do
contrato de concessdo e conforme a politica de Recursos Humanos da concessionaria. As
comunidades locais desempenham um papel significativo de apoio na implementag&o do trecho
e, por se tratar de uma rodovia proxima a areas urbanas, a interlocucdo entre sociedade e
concessionario deve ser frequente e transparente.

Os préximos itens apresentam as alternativas tecnoldgicas identificadas até o0 momento no que se refere
a construcdo do Rodoanel Metropolitano BH. S&o identificadas essas alternativas para pavimento e obras
de arte ou tracado tradicional em nivel.

4.2.2.1 Pavimento

A seguir € apresentada as duas alternativas tecnolédgicas existentes no que concerne ao pavimento do
Rodoanel Metropolitano BH. Verifica-se que cada alternativa sera utilizada em funcéo do uso da via em
cada trecho.

Quadro 4.2-3 — Resumo das Alternativas tecnoldgicas - Alcas Norte e Oeste — Pavimento.

Alternativas
Tecnologicas ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS
Bom custo-beneficio Menor durabilidade
N&o exige que sejam incorporadas
juntas de dilatagdo e de alivio de tenséo | _
] na estrutura - 0 peso dos veiculos acaba
8 sendo distribuido nas camadas internas
< Relativa  estabilidade e  menor | _
rugosidade
Composto de camadas revestidas que | _
deixam a pista mais lisa.
- O uso de juntas de dilatacao é util para atenuar o
5 Maior durabilidade impacto e evitar a presenca de deformagbes na
S superficie
=
Q Vias com maior fluxo de veiculos
O pesados Custo elevado

No que se refere a indicadores de qualidade dos pavimentos séo avaliados para toda a extenséo:
— Areas exsudadas superiores a 1,0 m2

— Flechas nas trilhas de roda medidas sob corda de 1,20 m inferiores ou iguais a 10 mm até o final
do prazo de concessao

— Percentagem de é&rea trincada (TR) méaxima: 15% da é&rea total da rodovia sendo inaceitavel
extensdes de &reas trincadas contiguas maiores que 1,0 km.

— Desnivel entre as faixas de trafego e os acostamentos externo ou interno existentes (tolerancia
maxima): Auséncia total

— Auséncia de desnivel entre faixas de trafego contiguas
— Irregularidade longitudinal méxima de 3,0 m/km: 100% da rodovia

— Auséncia de defeitos de alcamento de placa, fissura de canto, placa dividida (rompida),
escalonamento ou degrau, placa bailarina, quebras localizadas ou passagem de nivel com grau
de severidade classificado como alto (pavimento rigido).
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— ICP - Auséncia de amostras inferiores a (pavimento rigido): 60 em 100% das amostras

— Auséncia de juntas e trincas sem selagem para pavimentos rigidos, depressées, abaulamentos

panelas ou, ainda, defeitos que caracterizem problemas de seguranca aos usuarios.

— A deflexdo caracteristica (Dc) deve ser inferior ou igual a deflexdo maxima de admissivel para

cada segmento homogéneo (Dc < Dadm) e para o tipo de estrutura dimensionada. O calculo sera
feito para o periodo até a proxima intervencado programada, particularizando os diversos

segmentos da rodovia em funcéo das suas especificidades estruturais e de solicitacao.

— Indice de Gravidade Global: IGG < 40

— Auséncia de area afetada por trincas interligadas de classe 3.

— Altura de areia (HS), compreendida em até 0,6 mm (para camadas porosas de atrito dispensa-se
o limite méximo).

— Valor da resisténcia a derrapagem: VRD > 47.

— Auséncia de areas excessivamente remendadas na propor¢do maxima de 25 reparos a cada 1 km
e 4 reparos a cada 100 m.

— Pavimento da rodovia devera apresentar vida restante de, no minimo, 3 anos

4.2.2.2 Obras de arte ou tracado tradicional

A seguir é a apresentado o resumo das alternativas tecnoldgicas com relacdo a utilizacao das se¢des em
nivel, tineis ou viadutos.

Quadro 4.2-4 — Resumo das Alternativas tecnoldgicas - Algas Norte e Oeste — Obras de Arte.

ALTERNATIVAS ASPECTOS
TECNOLOGICAS AEIFECTOR FOBTNEE NEGATIVOS
Taneis N&o héa previsdo de tlneis no trecho previsto para as algas norte e oeste -
Maior  custo
Maior seguranca ge operacao
manutencao
Viadutos Maior fluidez viaria quando apresentam continuidade do nimero de faixas do | _
trecho interseccionado
Fluxo continuo e natural para todos 0s movimentos -
N&o conduz a movimentos errados na via -
Menor custo de operacdo e manutencao {Irilgreizguranga
Secdes em :
ivel Menor velocidade 3
I\/[ai(?r extensdo para vencer diferencas de nivel, ou seguindo as curvas de
nive

4.2.3 Operacéao e Monitoramento

A operacao e manutencdo é periodo mais longo da concesséo em que se trabalha para manter o nivel de
servigo e qualidade da rodovia. E interessante que haja um acompanhamento das caracteristicas da via
para que o usuario usufrua do melhor atendimento possivel.
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Na fase operacional, quando o trafego atinge sua estabilidade, as emissdes de gases de efeito estufa sao
mais previsiveis. A proposta de um tracado mais moderno e a implementacéo do sistema de cobranga
free-flow previstas para o Rodoanel Metropolitano BH, tém a expectativa de reduzir o tempo de viagem
dos veiculos, resultando em menor consumo de combustivel reducdo da emissdes de gases de efeito
estufa reduzidas.

Além disso, questBes como impactos na biodiversidade local, poluicdo sonora e da agua, solo, residuos e
seguranca serdo monitoradas. Unidades de pronto atendimento ambiental, em conjunto com
monitoramento por cameras 24 horas por dia, estdo planejadas para abordar essas questées.

Os préximos itens apresentam as alternativas tecnoldgicas indicadas até o momento relacionadas a

operacgdo e monitoramento do Rodoanel Metropolitano BH.

4.2.3.1 Modelos de Pedagio

A seguir sdo apresentados os modelos de pedagio e seus aspectos positivos e negativos. Vale destacar
gque a concessionaria ird implantar e operar o sistema free-flow de arrecadacdo, com pistas de cobrancas
em todas as entradas e saidas da rodovia.

Quadro 4.2-5 - Resumo das Alternativas tecnolégicas - algas Norte e Oeste — Modelo de Pedéagio.

Alternativas
Tecnoldgicas ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS
Modicidade tarifaria Maior probabilidade de evasfes
Sistema de cobranca Maior conforto Adocéo dos usuarios ao novo sistema
de pedagio sem Na&o interfere na fluidez da via -

barreiras fisicas

Reduz o tempo de
deslocamento

Menor probabilidade de

evasoes Interfere na fluidez da via

Pracas de Pedagio - Aumento do tempo de deslocamento

Maior custo de implantacdo da infraestrutura da
praca de pedagio

4.2.3.2 Sistemas de Controle e Monitoramento de trafego

A concessionaria implantara um sistema controle de trafego com o objetivo de controlar e monitorar o
transito de veiculos no Sistema Rodoviario. Integram o sistema de controle de trafego:

I.  Equipamentos de deteccéo e sensoriamento de pista;
Il.  Painéis méveis de mensagens variaveis;
lll.  Sistema de inspecéo de trafego;
IV.  Sistema de CFTV para pérticos de cobranca;
V.  Sistema de controle de velocidade;
VI.  Sistema de deteccao de altura.

Diante disso, a seguir sdo apresentadas as alternativas tecnoldgicas com relagéo aos radares (sistema de
controle de velocidade), e constata-se que muito provavelmente serdo utilizados sensores indutivos e
capacitivos, tecnologia amplamente utilizada em Rodovias e vias urbanas como parte do sistema de
controle de velocidade.
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Quadro 4.2-6 — Resumo das Alternativas tecnolégicas - algas Norte e Oeste — Sistemas de Controle e
Monitoramento de Trafego.

Alternativas

- ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS
Tecnoldgicas

Desafio para os sensores de radar
detectarem alvos menores, bem como
Aplicagbes externas de longo alcance veiculos com pouca separacgao entre eles
(como trafego de para-choque a para-
choque)

Nao séo afetados por condi¢cdes como vento,
chuva, nevoeiro, luz, umidade e temperatura -
do ar

Sensor Radar

Detecc¢do precisa em ambientes externos -

Podem detectar veiculos estacionarios e em
movimento

N&o é afetado pelas condi¢bes climéticas Podem detectar apenas alvos moveis

Apenas objetos com massa metalica sao

detectados Alto custo de instalacédo

Sensores indutivos
e capacitivos

O circuito eletrénico locado préximo ao
Velocidades mais altas laco no asfalto — deve ser protegido do sol
e da chuva

Passagem dos pneus dos veiculos -
veiculos com mais de dois eixos podem
ser identificados como sendo dois ou mais

Sensor pneumatico veiculos
Facilidade de instalagéo -

Baixissimo custo

Resisténcia a ambientes externos -

4.3 Alternativa Zero

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte desempenha um papel fundamental no escoamento da
producéo nacional e regional, principalmente de produtos como a soja, milho e minério de ferro e outras
commodities, sendo uma importante ligac&o entre rodovias e regides norte e sul do Brasil.

Seu trajeto faz articulagdo com diversas rodovias como a BR-040/356 em Belo Horizonte e Nova Lima;
MG-040 em Ibirité, acesso proximo a REGAP; BR-262/381 em Betim; LMG-808 e BR-040/135 em
Contagem; LMG-806 e, Ribeirdo das Neves; MG-424 e MG-010 (Linha Verde) em Vespasiano; a MG-020
em Santa Luzia e a BR-381 em Sabara.

O Rodoanel Metropolitano BH ligara alguns dos principais polos econémicos de Minas Gerais, ampliando
a malha viaria do estado com melhoria na qualidade de vida da populagdo, com probabilidade de
modificacdo da dinamica imobiliaria principalmente para uso de grandes equipamentos, garantindo
melhores vias de acesso.

A existéncia de uma nova via que diminui os tempos de deslocamento e o congestionamento permite maior
eficiéncia e reducdo das cargas poluidoras dos veiculos. A diminuicdo do tempo e/ou distancia no
transporte e escoamento da producéo diminui os custos relacionados a distribuicdo da carga, justificados
por meio de menores valores de frete. Por ser uma via mais fluida, com menor trajeto e segura, o0 projeto
permite o aumento da confiabilidade e acessibilidade do transporte, contando ainda com a redugéo dos
riscos de acidentes.
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Serd uma alternativa ao fluxo que atualmente utiliza o anel viario de Belo Horizonte e as vias urbanas da
capital para deslocamentos de longas distancias.

O Anel Rodoviario é a via que registra maior quantidade de acidentes com leséo fatal ou grave em Belo
Horizonte, representando mais de 15% do total de acidentes desse tipo no municipio. Considerando uma
média de 40 mortes anuais em acidentes no Anel Rodoviario, serdo aproximadamente 200 mortes evitadas
ao longo do prazo da concesséo.

No contexto social, os beneficios gerados pelo Rodoanel Metropolitano BH sdao muitos, tanto para os
Municipios proximos a ele, quanto para os mais distantes, seja de forma direta ou indireta, destacando-se:

— Aumento do Produto Interno Bruto (PIB) da RMBH entre 7% e 13% em 10 anos;
— Crescimento da produtividade da RMBH entre 0,8% e 1,3% em 10 anos;

— Reducéo de deslocamento e tempo de viagem entre 30 e 50 minutos tanto para veiculos de
carga, quanto na mobilidade urbana;

— Geragdo de mais de 10.000 postos de trabalho anuais diretos e indiretos durante a fase de
obras;

— Seguranca viaria, com a previsdo de uma rodovia com todos 0s recursos necessarios para
manutenc¢do do servico e do pavimento;

— Diminuicdo dos impactos ambientais por meio de compensacdes;
— Minimizag&o das emissdes de CO em quase 10%;

— Diminuicdo dos custos de carga e escoamento, gerando maior competitividade dos produtos
mineiros;

— Aumento de programas de apoio social;

— Diminuicdo do fluxo de caminhdes nas regi6es marginais e urbanas de Belo Horizonte entre
4.000 e 5.000 veiculos comerciais;

— Melhoria do fluxo nas marginais;
— Melhoria no transito de veiculos de transporte coletivo nos limites de Belo Horizonte;

— Expanséo e desenvolvimento das cidades préximas ao Rodoanel Metropolitano BH(aumento
de servigos, moradia);

— Aproximadamente R$ 500 milh6es em ISS para os municipios interceptados ao longo dos 30
anos de concessao.

z

Diante disso, o projeto do Rodoanel Metropolitano BH é importante para o favorecimento do
desenvolvimento da RMBH a longo prazo, de forma a minimizar a quantidade de interferéncias ambientais,
priorizando areas com baixa densidade populacional, predominantemente rurais e fora de grandes areas
de protec¢éo integral, na tentativa de diminuir ao maximo os impactos ao meio ambiente.

Além disso, visa a geracao de beneficios, econdémicos e sociais, e contara com grande ndmero de
empregos que serdo gerados durante o periodo de obra, bem como a interferéncia com 8 municipios da
regido, revertendo-se em impostos sobre servigcos e empregos indiretos; e a melhoria de desempenho
operacional, com maior captacdo de demanda, eminentemente trafego rodoviario de passagem.
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Diante do exposto, fica evidente que a ndo implanta¢éo do Rodoanel Metropolitano BH implica na auséncia
dos beneficios supracitadas para os proximos anos. Assim tem-se um cendrio de alternativa zero em um
horizonte futuro em que o Anel Rodoviario em sua conjuntura atual continuara a apresentar inseguranca
viaria; e um declinio sistematico e estrutural do desempenho operacional em termos de fluidez de trafego,
conforme indicado nos Estudos de Demanda e Projecdo de Trafego para a modelagem do Rodoanel
Metropolitano BH.

Consequentemente, essas situagdes proporcionardo prejuizos econdémicos e ambientais, por exemplo, o
agravamento nas emiss@es de poluicdes atmosféricas; o aumento do consumo de combustiveis; tempo
perdido em deslocamentos e dentre outras ocorréncias nocivas ao bem-estar da RMBH e seus moradores.
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5 ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Este Item vem atender aquele “4. Aspectos Legais e Institucionais” do Termo de Referéncia (TR),
consolidado pés Consulta Publica e emitido pela SEMAD em setembro de 2023, para elaboracédo do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para o
Rodoanel Metropolitano BH.

Os Aspectos Legais e Institucionais tém a seguinte redacédo, conforme transcricdo do TR supracitado:

Apresentar a legislacdo e normas ambientais e técnicas aplicaveis a tipologia do
empreendimento e sua localizacéo, nas esferas federal, estadual e municipal, contemplando
as normas que regem as melhores técnicas disponiveis para o empreendimento, 0s
regramentos relativos ao uso e ocupagédo do solo, os referentes a preservagdo de recursos
naturais e ambientais e a protecéo de povos e comunidades tradicionais. Descrever e avaliar
sob a dtica do empreendimento quais as obrigagBes, proibicdes e recomendacdes
estabelecidas por tais normas e seus regulamentos, considerando, por exemplo:

A. As atividades a serem desenvolvidas pelo empreendimento;

B. Os tipos e o alcance espacial dos impactos ambientais;

C. A éarea de influéncia do empreendimento, seus ecossistemas e caracteristicas sociais
e econbmicas;

D. Compensac¢Bes ambientais porventura necessaérias, e

E. O processo de licenciamento ambiental.

Com base no acima exposto, apresenta-se o0 resultado do exame da legislacdo relacionada a
implementacdo do Rodoanel Metropolitano BH, com énfase nas questdes relativas ao controle, mitigacéo
e protecdo ambientais (conforme sugerido no &mbito da consulta publica — contribuicdo 5) e nos aspectos
institucionais de maior relevancia para o processo de licenciamento ambiental.

Tendo em vista a quantidade e diversidade dos diplomas juridicos pertinentes nas diferentes esferas de
governo (federal, estadual e municipal), optou-se por estruturar essa andlise por temas (legislacéo sobre
licenciamento ambiental - a partir das atividades previstas; flora, unidades da paisagem sob algum aspecto
protetivo e/ou de conservagao; recursos hidricos, etc.), e em formato didatico de Quadro (Quadro 5.1-1).
Além disso, cabe destacar que este levantamento ndo é exaustivo tendo em vista a especificidade e
quantidade de diplomas juridicos, tendo sido focado naqueles de maior hierarquia no ordenamento juridico
de cada esfera.

Inicialmente s&o apresentados os principais diplomas que norteiam o processo de Licenciamento
Ambiental de empreendimentos publicos e privados para rodovias, inclusive nos casos em que envolve a
anuéncia de instituicBes responsaveis pela gestdo de Unidades de Conservacao - UC e outras areas de
interesse ambiental sujeitas a legislacéo especifica.

Sequencialmente, verificam-se aqueles diplomas que definem restricbes sobre temas ambientais
especificos e relevantes, como flora, fauna e recursos hidricos. Apontam-se ainda as normativas relativas
a questdes ambientais relevantes que devem ser observadas durante o processo de execucdo das obras
e disposi¢cBes contidas na legislacdo de seguranca do trabalho; bem como diplomas especificos sobre
operac¢des rodoviarias, incluindo aspectos relativos ao transporte de produtos perigosos.

Este documento compila ainda, os aspectos legais relacionados a desapropriacdes, reassentamento das
populacdes afetadas, bem como aquelas que envolvem os povos e comunidades tradicionais. Na teméatica
socioecondmica e cultura sao apontadas ainda, aqueles diplomas relativos ao patriménio histérico, cultural
e arqueoldgico.
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Finalmente séo analisadas as principais legislacfes que estabelecem procedimentos para compensagao
ambiental.
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Quadro 5.1-1 — Aspectos legais aplicaveis.

TEMA

REQUISITO LEGAL APLICAVEL

ESCOPO DO REQUISITO

APLICABILIDADE NO ESTUDO AMBIENTAL

MEIO AMBIENTE

Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil, promulgada em 5 de outubro
de 1988

Art. 23 (incisos VI e VII) estabelece competéncia
comum para Unido, Estados e Municipios
protegerem o meio ambiente. Art. 225 (81°, inciso 1V)
atribui ao Poder Publico o dever de exigir, na forma
da lei, a realizacédo de estudo de impacto ambiental,
previamente a instalacdo de obra ou atividade
potencialmente  causadora  de significativa

degradacéo do meio ambiente.

Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981,

Disp8e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagéo, e da outras
providéncias.

Constituicdo do Estado de Minas
Gerais, promulgada em 21 de
setembro de 1989

Em seu art. 10, inciso V, art. 11, inciso VI e VII, art.
214, estabelecem que ao Estado compete a protecao
do meio ambiente e que todos tém direito a meio
ambiente ecologicamente equilibrado.

Lei Estadual n° 7.772, de 08 de
setembro de 1980

Dispde sobre a prote¢éo, conservacdo e melhoria do
meio ambiente.

Lei N° 9.605 de 12 de fevereiro de
1998

Lei de Crimes Ambientais, que dispde sobre as
san¢des penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente

As politicas nacional e estadual do Meio Ambiente
estabelece 0s mecanismos necessarios para o
exercicio das atividades econbmicas dentro de
parametros adequados a preservagdo ambiental.

Deste modo, visa compatibilizar o desenvolvimento
socioecondmico com a preservacdo ambiental e o
equilibrio ecolégico. Neste contexto, para obter a
devida anuéncia do 6Orgdo ambiental para o
Rodoanel Metropolitano, torna-se necessario avaliar
seu enquadramento perante a legislagdo em vigor
para identificar os estudos ambientais necessarios.

LICENCIAMENTO
AMBIENTAL

Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil, promulgada em 5 de outubro
de 1988

Art. 170 (inciso VI) e 225 (§ 1° e 2°) estabelecem a
defesa do meio ambiente mediante tratamento
diferenciado conforme o impacto ambiental; o direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, tendo
obrigacéo de recuperar o meio ambiente degradado
aquele que explorar recursos minerais.

A Constituicdo Federal mostra a necessidade de
estabelecer critérios que garantam a defesa do meio
ambiente e, ao mesmo tempo, a obrigacdo de
recuperar 0 que for degradado. Desse modo, o
Rodoanel Metropolitano requer estudos ambientais
que demonstrem os possiveis impactos e indique as
medidas mitigadoras e/ou compensatorias cabiveis.
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TEMA

REQUISITO LEGAL APLICAVEL

ESCOPO DO REQUISITO

APLICABILIDADE NO ESTUDO AMBIENTAL

Lei Complementar n° 140, de 8 de
dezembro de 2011

Fixa normas, nos termos dos incisos lll, VI e VII do
caput e do paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo
Federal, para a cooperacdo entre a Unido, os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas acées
administrativas  decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a prote¢cdo do meio
ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de
suas formas e a preservacao das florestas, da fauna
e daflora; e altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de
1981.

Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto
de 1981

A Lei que disp8e sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, em seu art. 10, estabelece que a
construcéo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento
de estabelecimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, efetiva ou potencialmente
poluidores ou capazes, sob qualquer forma de
causar degradagdo ambiental dependerdo de prévio
licenciamento ambiental.

Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de
janeiro de 1986

Dispde sobre as defini¢cdes, as responsabilidades, os
critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacéo da Avaliagdo de Impacto Ambiental.

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de
dezembro de 1997

Dispde sobre o licenciamento ambiental.

A Lei Complementar n° 140/2011 estabelece as
competéncias devidas a cada ente federado na
protecdo do meio ambiente.

Jé a Lei n°® 6.938/1981 estabelece a necessidade de
licenciamento ambiental prévio para qualquer
empreendimento/atividade que possa ocasionar a
degradacdo ambiental. Complementarmente, a
Resolucdo CONAMA n° 01/1986 dispds os critérios
e diretrizes para realizacéo da Avaliagdo do Impacto
Ambiental e a Resolugdo CONAMA n° 237/1997
dispds sobre o licenciamento ambiental.

Baseado nesse conjunto normativo, depreende-se a
competéncia estadual para o licenciamento do
Rodoanel Metropolitano BH. No &mbito estadual a
DN COPAM n° 217/2017 define o enquadramento
considerando o porte, o potencial poluidor, os
critérios locacionais e as restricdes ambientais. Por
essa normativa, o presente empreendimento é
considerado de médio potencial poluidor e grande
porte, j& que tem uma intervengdo com extenséo
entre 50 e 100 km.
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Deliberagdo Normativa COPAM n°
217, de 06 de dezembro de 2017

Estabelece critérios para classificacdo, segundo o
porte e potencial poluidor, bem como os critérios
locacionais a serem utilizados para definicdo das
modalidades de licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades utilizadores de
recursos ambientais no Estado de Minas Gerais e da
outras providéncias.

Lein®21.972, de 21 de janeiro de 2016

Disp8e sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos — Sisema — e da outras
providéncias

Decreto n°® 47.383, de 02 de mar¢o de
2018

Estabelece normas para licenciamento ambiental,
tipifica e classifica infracdes as normas de protecédo
ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de
fiscalizacdo e aplicacéo das penalidades

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n°
3.102, de 26 de outubro de 2021

Dispde sobre os processos de autorizagdo para
intervengdo ambiental no @mbito do Estado de Minas
Gerais

Decreto n° 48.707, de 25
de outubro de 2023

Contém o Estatuto da Fundacéo Estadual do Meio
Ambiente e da outras providéncias.

RECURSOS HIDRICOS

Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil, promulgada em 5 de outubro
de 1988

O art. 21, inciso XIX, estabelece como competéncia
da Unido instituir sistema nacional de gerenciamento
de recursos hidricos e definir critérios de outorga de
direitos de uso.

A Constituicdo Federal reconhecendo a importancia
das aguas, definiu a necessidade de instituicao de
sistema nacional de gestéo dos recursos hidricos do
pais, que foi regulamentada através da Lei n°
9.433/1997. A Politica Nacional de Recursos
Hidricos tem como objetivo assegurar as aguas
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Lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicao
Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de
mar¢o de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28
de dezembro de 1989.

Lei Estadual n° 13.199, de 29 de
janeiro de 1999

DispGe sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e d& outras providéncias.

Decreto Estadual n® 47.866, de 19 de
fevereiro de 2020 e suas alteracdes

Estabelece o Regulamento do Instituto Mineiro de
Gestéo das Aguas - IGAM, no Estado de Minas
Gerais. Altera os decretos estaduais 46.501/14,
46.632/14, 48.243/21, 48.474/22 e 48.541/22.
Revoga o Decreto Estadual 47.343/18. Alterada pelo
Decreto 48.707/23.

qualidade compativel com os usos mais exigentes a
que forem destinadas e proporcionar a diminui¢éo
dos custos de combate a poluicdo das &guas,
mediante a estruturagdo de acdes preventivas
permanentes. Considerando a potencialidade do
empreendimento em ocasionar impactos aos
recursos hidricos presentes em seu entorno, o
estudo deve contemplar analise especifica dos
impactos potenciais e indicar as medidas cabiveis
guando necessarias.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 20,
de 24 de junho de 1997

Dispde sobre o enquadramento das aguas da bacia
do rio das Velhas.

Utilizada para verificar o enquadramento dos
afluentes do rio das Velhas presentes na Area de
Estudo.

Deliberagdo Normativa CERH n° 66,
de 17 de novembro de 2020 e suas
alteracBes

Institui as Unidades Estratégicas de Gestao - UEG e
define as circunscri¢cdes hidrogréaficas, com o fim de
padronizar as diretrizes de planejamento e gestao
aplicaveis as regides que especifica, que conservam
entre si caracteristicas comuns ou similares de usos,
demandas e disponibilidades hidricas do Estado de
Minas Gerais. Revoga a Deliberacdo Normativa
CERH 06/02. Alterada pela Deliberacdo Normativa
CERH 71/21.

Utilizada na contextualizacdo os cursos d'agua da
Area de Estudo Local (AEL) no contexto da UPGRH-
MG.

Resolucdo CONAMA n° 357, de 13 de
margo de 2005 (e suas alteragdes)

Dispde sobre a classificagcdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Conhecidos os enquadramentos dos cursos d'agua
da AEL, a Resolu¢gdo CONAMA n° 357/2005 e a DN
Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008
estabelecem os parametros e limites normativos
para avaliar a qualidade das aguas.
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Resolucdo CONAMA no 396, de 3 de
abril de 2008

Disp&e sobre a classificacdo e diretrizes ambientais
para o enquadramento das aguas subterraneas e da
outras providéncias. Alterada pelas resolucdes
CONAMA 397/08 e 410/09.

Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 02, de 08 de
setembro de 2010

Institui 0 Programa Estadual de Gestéo de Areas
Contaminadas, que estabelece as diretrizes e
procedimentos para a protecédo da qualidade do solo
e gerenciamento ambiental de areas contaminadas
por substancias quimicas.

Deliberagdo Normativa COPAM n°
166, de 29 de junho de 2011.

Altera o Anexo | da Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM CERH n° 2 de 6 de setembro de 2010,
estabelecendo os Valores de Referéncia de
Qualidade dos Solos

Uso de valores de referéncia de contaminagdo do
solo com possiveis implicativos sobre a qualidade
das aguas superficiais e/ subterraneas.

Resolugcdo CONAMA n° 454, de 1° de
novembro de 2012.

Estabelece as diretrizes gerais e 0os procedimentos
referenciais para o gerenciamento do material a ser
dragado em aguas sob jurisdicdo Nacional.

Valores de referéncia para qualidade de sedimentos
de leito de rio.

Deliberagcdo  normativa  conjunta
COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022

Disp8e sobre a classificacdo dos corpos de agua e
estabelece as diretrizes ambientais para o seu
enquadramento no Estado de Minas Gerais.
Estabelece as condi¢gbes, padrdes e parametros de
lancamento de efluentes em corpos de agua
receptores

Deliberagdo Normativa n° 14, de 28 de
dezembro de 1995.

Dispde sobre o enquadramento das aguas da bacia
do rio Paraopeba.

Utilizada para verificar o enquadramento dos
afluentes do rio Paraopeba presentes na Area de
Estudo.

Decreto Estadual n° 47.705/2019 04,
de setembro de 2019

Estabelece normas e os procedimentos para a
regularizacdo de uso de recursos hidricos de
dominio do Estado de Minas Gerais.

Portaria IGAM n° 48, de 04 de outubro
de 2019 (e suas alteragdes).

Estabelece normas suplementares para a
regularizacdo dos recursos hidricos de dominio do
Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.
Alterada pelas portarias IGAM 12/20, 55/20, 10/23 e

Conhecimento das diretrizes existentes quanto aos
usos cabiveis de dispensa ou ndo de direito de
outorga, vazées maximas outorgaveis, vazdes de
referéncia de estiagem de forma a auxiliar na
quantificacdo dos usos atualmente vigentes na Area
de Estudo.
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23/23. Alterada pela Resolucéo
FEAM/IEF/IGAM/SEMAD/ARSAE 2.975/20.
Constituicdo da Republica Federativa | O art. 20, inciso X, reconhece como bens da Unido
do Brasil, promulgada em 5 de outubro | as cavidades naturais subterrdneas e os sitios
de 1988 argueoldgicos ou pré-historicos.
Decreto n° 10.935, de 12 de janeiro de | DispBe sobre a protecdo das cavidades naturais
2022 subterrneas existentes no territrio nacional.
Déa nova redagdo aos arts. 1°, 2°, 3°, 4° e 5° e
o acrescenta os arts. 5-A e 5-B ao Decreto n° 99.556,
Decreto n® 6.640, de 7 de novembro de de 1° de outubro de 1990, que dispbe sobre a
2008 ~ . . A
protecdo de cavidades naturais subterrAneas
existentes na territorio nacional. Esses decretos, resolugdes, portarias e instrugcfes
) ) | de servigo normatizam os estudos necessarios para
Resolucdo CONAMA n° 347, de 10 de | Dispde sobre a protecao do patrimdnio diagnosticar, prognosticar e compensar quando
ESPELEOLOGIA setembro de 2004 espeleoldgico. necessario a interferéncia em alguma cavidade

Portaria IBAMA n° 887, de 15 de julho
de 1990

Dispde sobre a realizagéo de diagnostico da situacao
do patrimdénio espeleoldgico nacional através de
levantamento e andlise de dados, identificando areas
criticas e definindo acdes e instrumentos
necessarios para sua devida protegdo e uso
adequado.

Instrugdo Normativa MMA n° 02, de 30
de agosto de 2017

Define a metodologia para a classificagdo do grau de
relevancia das cavidades naturais subterraneas,
conforme previsto no art. 5° do Decreto n° 99.556, de
1° de outubro de 1990.

Decreto Estadual n° 47.041, de 31 de
agosto de 2016

Disp8e sobre os critérios para a compensacéo e a
indenizagdo dos impactos e danos causados em
cavidades naturais subterrGneas existentes no
territério do Estado.

natural subterranea. Os estudos espeleoldgicos para
0 presente projeto, realizados pela equipe de
espeleologia, se encontram em anexo ao EIA.
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Dispde sobre os procedimentos para a instrugdo dos
Instrucio de Servico Sisema n° 08. de processos de licenciamento ambiental de
05 deg'unho de 201;7 ! empreendimentos  efetiva ou potencialmente
J capazes de causar impactos sobre cavidades
naturais subterraneas e suas areas de influéncia.

= Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
I(_:Iszaizeﬁg?a{ dﬁig)z de agosto de 2010 altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e

& ) da outras providéncias. Alterada pela Lei 14.026/20. | O empreendimento prevé a gestdo dos residuos,

fazendo sua segregacdo na fonte, utilizando

RESIDUOS coletores de coleta seletiva, e destinando

Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de
abril de 2001

Estabelece o cddigo de cores para os diferentes tipos
de residuos, a ser adotado na identificagdo de
coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.

NBR n° 11.174 de 1990

Normatiza o armazenamento de residuos classe Il —
nao inertes e classe lll — inertes

corretamente os residuos gerados, segundo o0s
preceitos legais e o Sistema de Gestéo de Residuos
da empresa.

QUALIDADE AMBIENTAL

Resolucdo CONAMA n° 273 de 29 de
novembro 2000

Dispde sobre prevencéo e controle da poluicdo em
postos de combustiveis e servigos

A implantacdo do Rodoanel dispora de maquinario
e veiculos que utilizam derivados de petréleo e
outros combustiveis, que configuram
potencialmente ou

parcialmente poluidores do solo, seja no
armazenamento/estacionamento, ou na operacéo.

Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de
julho de 2002(e suas alteracdes).

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
gestdo dos residuos da construgdo civil,
disciplinando as ag¢bes necessarias de forma a
minimizar os impactos ambientais. . Alterada pelas
resolucbes CONAMA 348/04, 431/11, 448/12 e
469/15.

A implantagdo do empreendimento demandari a
utilizagdo de material de construcdo civil em
infraestruturas  temporarias que deverdo ser
desmobilizadas quando da operacéo.

NBR n° 10.004 de 2004

Classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para
gue possam ser gerenciados adequadamente

A implantacdo e operacdo de infraestrutura
temporaria (canteiros de obras, usinas, canteiros
administrativos, etc..) e permanente (SAU e
pesagem) sao geradores de residuos que deverédo
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Resolucédo n° 08, de 31 de agosto de
1993

Estabelece os limites méaximos de emissdo de
poluentes para os motores destinados a veiculos
pesados novos, nacionais e importados.
complementa a resolugdo CONAMA n° 18/86 que
institui 0 PROCONVE.

atender as normativas ambientais de descarte e
destinagéo.

PRODUTOS CONTROLADOS

Decreto n° 10.030, de 30 de setembro
de 2019 (e suas alteracdes).

Aprova o Regulamento para a Fiscalizagdo de
Produtos Controlados pelo Comando do Exército.
Disp8e sobre os principios e as normas para a
fiscalizagdo de produtos controlados pelo Comando
do Exército (PCE). Alterado pelos decretos
10.627/21, 11.366/22 e 11.615/23.

Os procedimentos executivos de obra detalhados
neste EIA sujeitar-se-do0 a restrices e
recomendagfes contidas neste e outros diplomas
especificos quanto aos produtos controlados.

RUIDOS

Resolucdo CONAMA n° 001, de 08 de
marcgo de 1990

Estabelece padrdes para a emissdo de ruidos no
territério nacional.

Lei Estadual n° 7.302, de 21 de julho
de 1978 (e suas alteracdes)

Dispde sobre a prote¢do contra a poluicao sonora no
Estado de Minas Gerais. Alterada pelas leis
7.604/79, 12.627/97 e 10.100/90.

Lei Estadual n° 10.100, de 17 de
janeiro de 1990

Dé nova redagédo ao artigo 2° da Lei n° 7.302, de 21
de julho de 1978, que dispde sobre a prote¢éo contra
a poluicdo sonora no Estado de Minas Gerais.

NBR n° 14.313 de 05/2016

Estabelece as condi¢des exigiveis para os materiais
e para a instalagao de barreiras acusticas em vias de
trafego. As barreiras acusticas, de acordo com esta
Norma, séo aplicaveis ao longo de vias de trafego a
serem construidas, ou ja existentes, no invés de
medidas de protecdo nas edificagfes ou se: espago
disponivel ndo for suficiente para outros métodos de
protegdo contra ruido

Os procedimentos executivos de obra detalhados
neste EIA sujeitar-se-d0 a restricdbes e
recomendacgdes contidas neste e outros diplomas
especificos quanto niveis de ruido durante as obras;
licenciamento complementar de areas de apoio e
movimentagdo de terra (canteiros de obras, usinas
de asfalto e concreto, areas de empréstimo, bota-
foras, cortes e aterros); questbes de seguranga
envolvendo a armazenagem, o transporte e o0 uso de
produtos controlados (explosivos).

Os aspectos de armazenagem, transporte e
utilizacdo de produtos controlados (explosivos) sdo
também importantes na fase de execugdo do
empreendimento, devido a necessidade de
desmonte de rocha em cortes. Aplicam-se, neste
caso, os dispositivos do Decreto n° 10.030/19, que
regulamenta a fiscalizacdo, por parte do Exército
Brasileiro, das condi¢des de certificacdo comercial,
armazenagem, transporte e uso de produtos
controlados.

Os padrbées normativos para ruidos se embasam
especialmente nas normas técnicas NBR10.151 e
NBR10.152, ambas da ABNT. Cabe ressaltar que
ABNT NBR 10.151 foi revisada em 2019,
estabelecendo os procedimentos para medir e
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avaliar os niveis de pressdo sonora em areas
habitadas.

QUALIDADE DO AR

Resolugdo CONAMA n° 491, de 19 de
novembro de 2018

Dispde sobre padrbes de qualidade do ar.

Deliberagcdo Normativa Copam n° 248,
de 23 de novembro de 2023

Fixa normas e padrdes para Qualidade do Ar.

Resolucdo CONAMA n° 5 de 15 de
junho de 1989(e suas alteracdes).

Dispde sobre o Programa Nacional de Controle da
Poluicdo do Ar — PRONAR. Alterada pela Resolucdo
CONAMA 491/18.

Resolucéo n° 382, de 26 de dezembro
de 2006 (e suas alteracdes)

Estabelece os limites méaximos de emissdo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas. Alterada
pela Resolugdo CONAMA 501/21.

Lei Estadual n° 7.772, de 8 de
setembro de 1980 (e suas alteracdes)

Dispde sobre a prote¢do, conservagdo e melhoria do
meio ambiente. Alterada pelas leis 16.918/07 e
21.972/16.

Deliberagdo Normativa COPAM N°
187 DE 19/09/2013

Estabelece condi¢des e limites maximos de emissao
de poluentes atmosféricos para fontes fixas e da
outras providéncias.

Nas etapas de instalacdo, operacdo e desativagdo
do projeto, haverd movimentacdo de terra e
movimentagdo de maquinas e caminhdes. Dentro
dos controles intrinsecos do projeto, é prevista a
aspersdo d'agua periddica das pragas e acessos.
Pelo carater pontual e temporario da atividade, seus
reflexos na qualidade do ar foram considerados
despreziveis.
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CODIGO FLORESTAL

Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012,
(e suas alteracdes).

Institui o Codigo Florestal. Regulamenta as areas de
Preservacdo Permanente (APP) e as areas de
Reserva Legal, define regras gerais sobre a
exploracéo florestal, o suprimento de matéria-prima
florestal, o controle da origem dos produtos florestais
e o controle e a prevencgdo dos incéndios florestais.
Alterada pelas medidas provisorias 571/12, 724/16 e
759/16. Alterada pelas leis 12.727/12, 13.295/16,
13.335/16, 13.465/17, 13.887/19, 14.285/21,
14.406/22, 14.595/23 e 14.653/23.

Lei Estadual n° 20.922, de 16 de
outubro de 2013, (e suas alteracdes).

Disp8e sobre as politicas florestal e de protecdo a
biodiversidade no Estado. . Normatiza a explora¢ao
florestal, o manejo e a reposigéao florestal, a prote¢céo
e a intervencdo em Area de Preservagio
Permanente e Reserva Legal, as unidades de
conservacdo estaduais. Alterada pelas leis
22.796/17, 23.558/20 e 24.086/22.

O Cadigo Florestal estabelece as normas gerais
sobre a protecdo da vegetacdo, Areas de
Preservacdo Permanente e as areas de Reserva
Legal, a exploracdo florestal, o suprimento de
matéria-prima florestal, o controle da origem dos
produtos florestais e o controle e prevencdo dos
incéndios florestais. O art. 3° desta lei reconhece, em
seu inciso VIII, a mineragcao como utilidade publica, o
que autoriza a intervengdo e a supressdo da
vegetagdo nativa em Area de Preservagio
Permanente

UNIDADES DE
CONSERVACAO

Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil de 1988, promulgada em 5 de
outubro de 1988

Art. 225 define que o Poder Publico tem a
incumbéncia de preservar e restaurar 0S processos
ecolbgicos essenciais e prover o manejo ecoldgico
das espécies e ecossistemas; preservar a
diversidade e a integridade do patrimdnio genético
do pais; proteger a fauna e a flora.

Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000 (e
suas alteracdes).

Regulamenta o art. 225, 8§ 1°, incisos |, I, Ill e VIl da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagédo da Natureza e da outras
providéncias. Alterada pelas leis 11.516/07 e
13.668/18.

Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de
2002 (e suas alteracdes).

Regulamenta artigos da Lei n° 9.985 de 18 de julho
de 2000, que dispde sobre o Sistema de Unidades
de Conservacao da Natureza - SNUC, e da outras
providéncias. Alterado pelo Decreto 6.848/09.

Para efetivar os preceitos estabelecidos pelo art. 225
da Constituicdo, 0 mesmo prevé em seu 81°, inciso
Ill a necessidade de criagcdo de espacgos territoriais
protegidos. Estes compreendem espacos
geogréficos, publicos ou privados, cujos atributos
ambientais mostram relevancia no papel de protecéo
da diversidade biolégica, exigindo, por isso, um
regime juridico de interesse publico, que veda ou
limta o uso dos recursos ambientais para
desenvolvimento de atividades econdmicas. A Lei do
SNUC vem, assim, regulamentar o art. 225. Por sua
vez, posteriormente, foram regulamentados artigos
dessa lei e normatizadas questdes previstas na
mesma.
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Decreto n° 5.746, de 05 de abril de
2006

Regulamenta o art. 21 da Lei n° 9.985, de 18 de julho
de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza.

Decreto n° 6.848, de 14 de maio de
2009

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n° 4.340,
de 22 de agosto de 2002, para regulamentar a
compensacao ambiental.

Resolucdo CONAMA n° 428, de 17 de
dezembro de 2010 (e suas alteracdes).

Disp8e, no ambito do licenciamento ambiental sobre
a autorizagdo do Orgdo responsavel pela
administragdo da Unidade de Conservacgéo (UC), de
que trata o § 3° do artigo 36 da Lei n° 9.985 de 18 de
julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do 6rgédo
responsavel pela administragdo da UC no caso de
licenciamento ambiental de empreendimentos néo
sujeitos a EIA-RIMA e d& outras providéncias.
Alterada pela Resolucdo CONAMA 473/15.

Resolucdo Conama n° 473, de 14 de
dezembro de 2015

Prorroga os prazos previstos no §2° do art. 1° e inciso
Il do art. 5° da Resolucdo n°® 428, de 17 de dezembro
de 2010, que dispée no ambito do licenciamento
ambiental sobre a autoriza¢do do 6rgao responsavel
pela administracdo da Unidade de Conservagao
(UC), de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei n°® 9.985
de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia
do 6rgao responsavel pela administracdo da UC no
caso de licenciamento ambiental de
empreendimentos ndo sujeitos a EIA-

Portaria MMA n° 473, de 28 de
dezembro de 2018

Reconhece 0 Mosaico de Unidades de Conservagao
Federal da Serra do Espinhago — Quadrilatero
Ferrifero.

Essa portaria e decretos abordam a Area de Estudo
Regional, Local e em Detalhe no que diz respeito as
unidades de conservacdo identificadas.

Lei n®16.197, de 26 de junho de 2006.

Cria a Area de Protecdo Ambiental de Vargem das
Flores, situada nos Municipios de Betim e Contagem

Decreto n® 119, de 27 de dezembro de
2016.

Cria a Area de Protecio Ambiental - APA da
cachoeira da lajinha, no municipio de Ribeirdo das

Normativas que criam as Unidades de Conservagéo
identificadas e interceptadas em algum ponto do
tracado do Rodoanel Metropolitano.
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Neves, estado de Minas Gerais

Decreto n° 46.317, de 23 de setembro
de 2013

Cria o Reflugio de Vida Silvestre Estadual Serra das
Aroeiras, nos Municipios de Pedro Leopoldo e Séo
José da Lapa.

BIOMA MATA ATLANNTICA /
COMPENSACAO
AMBIENTAL

Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de
2006 (e suas alteracdes).

Dispde sobre a utilizacdo e prote¢do da vegetacao
nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras
providéncias. Alterada pela Lei 12.651/12.

Decreto n° 6.660, de 21 de novembro
de 2008

Regulamenta dispositivos da Lei n° 11.428, de 22 de
dezembro de 2006, que dispde sobre a utilizacdo e
protecdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata
Atlantica.

Resolucdo CONAMA n° 392, de 25 de
junho de 2007

Define vegetacdo primaria e secundaria de
regeneracdo de Mata Atlantica no Estado de Minas
Gerais.

Resolucdo CONAMA n° 423, de 12 de
abril de 2010

DispOe sobre parametros basicos para identificacéo
e analise da vegetacdo primaria e dos estagios
sucessionais da vegetagdo secundaria nos Campos
de Altitude associados ou abrangidos pela Mata
Atlantica.

Instrugdo Normativa IBAMA n° 09, de
25 de fevereiro de 2019 (e suas
alteracoes).

Estabelece critérios e procedimentos para anuéncia
prévia a supressdao de vegetagdo primaria ou
secundaria nos estagios médio ou avangcado de
regeneracdo na area do Bioma Mata Atlantica.
Alterada pela Instrugdo Normativa IBAMA 20/19.

O empreendimento, para a abertura de acessos,
instalacdo das pistas e infraestrutura de apoio
temporario e permanente, ira demandar a supressao
de vegetacdo nativa desse bioma, devendo
considerar todas as normativas que versam sobre o
tema.

O art. 14 da Lei n° 11.428/2006 estabelece que a
supressdo de vegetacdo primaria e secundaria no
estagio avancado de regeneragdo somente podera
ser autorizada em caso de utilidade publica, e em
estagio médio de regeneragdo somente nos casos
de utilidade publica e interesse social, devidamente
caracterizados e motivados em procedimento
administrativo proprio.

O art. 19 do Decreto n° 6.660, de 21 de novembro de
2008 elenca os casos em que cabe a anuéncia do
Ibama prévia a autorizacéo de supressao prevista no
art. 14 da Lei n°® 11.428/2006.

O conjunto desses requisitos legais trata desde os
estudos necessarios para o levantamento e analise
dos estagios sucessionais dos fragmentos florestais
de Mata Atlantica a serem suprimidos (CONAMA n°
4232012; n° 392/2007); a documentacdo que
comprova as condi¢cdes legais permitidas (art. 14 da
Lei n° 11.428/2006); os critérios e procedimentos
para a anuéncia de supressao (IS IBAMA 09 e 20,
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Instru¢gdo Normativa IBAMA n° 20, de
04 de julho de 2019

Estabelece critérios e procedimentos para anuéncia
prévia a supressdo de vegetagdo primaria ou
secundéaria nos estagios médio ou avancado de
regeneracao na area de aplicacdo da Lei Federal n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006 (Lei da Mata
Atlantica), bem como para o monitoramento e
avaliacdo do cumprimento das condicionantes
técnicas expressas na anuéncia, nos termos da
citada Lei e do Decreto Federal n° 6.660, de 21 de
novembro de 2008.

Deliberacdo Normativa COPAM n°
236, de 02 de dezembro de 2019

Regulamenta o disposto na alinea “m” do inciso Il do
art. 3° da Lei n® 20.922, de 16 de outubro de 2013,
para estabelecer demais atividades eventuais ou de
baixo impacto ambiental para fins de intervengédo em
area de preservacdo permanente e da outras
providéncias.

Portaria IEF n° 30, de 03 de fevereiro
de 2015

Estabelece diretrizes e procedimentos para o
cumprimento da compensagéo ambiental decorrente
do corte e da supressdo de vegetagdo nativa
pertencente ao bioma Mata Atlantica e da outras
providéncias.

Decreto Estadual n°® 47.749, de 11 de
novembro de 2019

Dispde sobre os processos de autorizagdo para
intervencdo ambiental e sobre a producéo florestal
no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

Art. 13, inciso XIV do Decreto Estadual
n° 46.953, de 23 de fevereiro de 2016

Dispde sobre a organizagdo do Conselho Estadual
de Politica Ambiental — Copam —, de que trata a Lei
n°®21.972, de 21 de janeiro de 2016.

Resolucéo Conjunta SEMAD/IEF n° 3.102/21); até as
compensaces necesséarias (IEF n° 30/2015, IS
2/2017
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Instrucéo de Servigo Sisema n° 02, de
07 de abril de 2017

Disp8e sobre os procedimentos administrativos a
serem realizados para fixagdo, andlise e deliberagao
de compensagdo pelo corte ou supressdo de
vegetacao primaria ou secundéria em estagio médio
ou avancado de regeneracdo no Bioma Mata
Atlantica no Estado de Minas Gerais.

Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF n°
3.102, de 26 de outubro de 2021

Dispde sobre os processos de autorizagdo para
intervengdo ambiental no ambito do Estado de Minas
Gerais

AREAS DE PRESERVAGCAO
PERMANENTE

Resolucdo CONAMA n° 303, de 20 de
margo de 2002

Dispbe sobre parametros, definicbes e limites de
Areas de Preservacdo Permanente.

Resolucdo CONAMA n° 369, de 28 de
mar¢o de 2006

Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental,
gue possibilitam a intervengdo ou supresséo de
vegetacdo em Area de Preservacido Permanente -
APP.

Deliberacdo normativa COPAM n° 226,
de 25 de julho de 2018

Estabelece as atividades eventuais ou de baixo
impacto para fins de intervencdo em area de
preservacdo permanente, no Estado de Minas
Gerais.

O Cddigo Florestal define as areas de preservagéo
permanente e sua importancia para preservar 0s
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das popula¢des humanas.

Essas normativas estabelecem 0s casos
excepcionais de utilidade publica, interesse social ou
de baixo impacto ambiental que permitem a
intervengdo ou supressao de vegetagdo em APP. O
empreendimento prevé interferéncia em APP em
recursos hidricos conforme apresentado no
diagndstico, sendo necessaria analise especifica
sobre cada interferéncia.

ESPECIES DA FLORA
AMEACADA DE EXTINGAO
E
IMUNES DE CORTE

Portaria MMA n° 443, de 17 de
dezembro de 2014 (e suas alteracdes)

Reconhece a lista oficial de espécies da flora
brasileira ameacadas de extingédo e indica o grau de
risco de extingdo de cada espécie. Alterada pela
Portaria MMA 148/22.

As espécies ameacadas ou imunes de corte
apresentam restricées legais de intervengao. Logo,
para o empreendimento em questdo, torna-se
necessario verificar a ocorréncia dessas espécies
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Lei Estadual n° 20.308, de 27 de julho
de 2012

Altera a Lei n° 10.883, de 2 de outubro de 1992, que
declara de Preservacdo Permanente, de Interesse
Comum e Imune de Corte, no Estado de Minas
Gerais, 0 pequizeiro (Caryocar brasiliense), e a Lei
n°® 9.743, de 15 de dezembro de 1988, que declara
de interesse comum, de preservagcdo permanente e
imune de corte o ipé-amarelo.

Resolucédo Conjunta SEMAD/IEF n°
3.102, de 26 de outubro de 2021

DispBe sobre os processos de autorizagdo para
intervengdo ambiental no ambito do Estado de Minas
Gerais

Decreto Estadual n° 47.749, de 11 de
novembro de 2019 (e suas alteracdes)

Dispde sobre os processos de autorizagdo para
intervencdo ambiental e sobre a producéo florestal
no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias. Alterado pelos decretos 47.837/20 e
48.127/21. Alterado pela Resolugdo Conjunta
2.975/20.

para definicdo de medidas especificas.

PROJETO DE
RECUPERACAO DE AREA
DEGRADADA

Instru¢cdo Normativa IBAMA n° 04, de
13 de abril de 2011

Estabelece os procedimentos para elaboragdo de
Projeto de Recuperacéo de Area Degradada — PRAD
ou Area Alterada, para fins de cumprimento da
legislacdo ambiental, bem como dos Termos de
Referéncia constantes dos Anexos | e Il desta
Instrucdo Normativa.

Essa instru¢do normativa foi utilizada como um
referencial na elaboragédo do PRAD.

ESPECIES DA FAUNA B
AMEACADAS DE EXTINCAO

Lei n° 5.197, de 03 de janeiro de 1967
(e suas alteracoes).

DispGe sobre a protecdo a fauna silvestre, seus
ninhos, abrigos e criadouros naturais. Proibe a
utilizacdo, perseguicdo, destruicdo, caga ou apanha
de espécimes da fauna silvestre. Proibe o exercicio
da caca profissional. Proibe o comércio de
espécimes da fauna silvestre e de produtos e objetos
gue impliguem na sua caga, perseguicao, destruicao
ou apanha. Alterada pelas leis 7.653/88, 7.679/88,
9.111/95 e 9.985/00.

Com o avango da ocupa¢do humana sobre espagos
silvestres e a ampliacdo das atividades econémicas
sobre estes espagos, verifica-se uma gradativa
perda de habitats naturais, repercutindo no aumento
do ritmo de extingdo de diversas espécies. Com o
objetivo de minimizar esses impactos, a legislagédo
impde a adocdo de mecanismos permanentes de
monitoramento dos graus de risco de ameacga, que
culminaram com a adocdo dos Planos de Acéo
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Portaria MMA n° 444, de 17 de
dezembro de 2014 (e suas alteracdes).

Reconhece a lista oficial de espécies da fauna
brasileira ameagadas de extingéo e indica o grau de
risco de extincdo de cada espécie. Alterada pela
Portaria MMA 148/22. Repristinada pela Portaria
MMA 354/22.

Portaria MMA n° 445, de 17 de
dezembro de 2014 (e suas alteracdes).

Reconhece a lista oficial de espécies de peixes e
invertebrados aquaticos da fauna brasileira
ameacadas de extingdo e classifica a categoria de
risco. Alterada pelas portarias MMA 98/15, 163/15,
217/17, 73/18 e 148/22. Repristinada pela Portaria
MMA 354/23.

Deliberagcdo Normativa COPAM n°
147, de 30 de abril de 2010

Aprova a Lista de Espécies Ameagadas de Extingédo
da Fauna do Estado de Minas Gerais.

Nacional para a Conservacdo das Espécies
Ameacadas de Extingdo, que identificam e orientam
acOes prioritarias para combater as ameagas que
pdem em risco populagfes de espécies e o0s
ambientais naturais e, assim, protegé-los.

MANEJO DE FAUNA

Instrugdo Normativa IBAMA n° 146, de
10 de janeiro de 2007

Estabelece critérios para procedimentos relativos ao
manejo de fauna silvestre  (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinagdo)
em éareas de influéncia de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental.

No desenvolvimento dos diagnosticos de fauna,
torna-se necessario considerar 0s  critérios
estabelecidos por essa instrugdo normativa do
IBAMA no manejo de fauna silvestre.

ARQUEOLOGIA E
PATRIMONIO CULTURAL

Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil, promulgada em 5 de outubro
de 1988

O art. 20, inciso X, reconhece como bens da Unidao
as cavidades naturais subterraneas e os sitios
arqueoldgicos ou pré-historicos.

A partir da legislagdo relacionada a gestdo e
preservacao do patrimdnio arqueoldgico nacional
serd realizada a prospecgdo arqueoldgica para
garantir a identificacdo e registro de vestigios,
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Decreto n° 11.178, de 18 de agosto de
202

Aprova a Estrutura Regimental e o Quadro
Demonstrativo dos Cargos em Comissdo e das
FuncBes de Confianga do Instituto do Patrimdnio
Histérico e Artistico Nacional e remaneja e
transforma cargos em comissdo e funcdes de
confiancga.

Instrugdo Normativa IPHAN n° 01, de
25 de marco de 2015. (e suas
alteracbes)

Estabelece procedimentos administrativos a serem
observados pelo Instituto do Patrimbnio Histérico e
Artistico Nacional nos processos de licenciamento
ambiental dos quais participe. Alterada pelas
instrucdes normativas IPHAN 01/20 e 03/22.
Alterada pela Instrucdo Normativa IPHAN 3/22.

Lei Estadual n° 11.726, de 30 de
dezembro de 1994

Disp@e sobre a Politica Cultural do Estado de Minas
Gerais.

Deliberacdo Normativa CONEP n°
007/2014, de 03 de dezembro de 2014

Estabelece normas para a realizagcdo de estudos de
impacto no patrimdnio cultural no Estado de Minas
Gerais.

estruturas ou sitios arqueoldgicos, passiveis de
serem localizados na éarea diretamente afetada pelo
empreendimento. Além disso, serdo avaliados
possiveis impactos no patrimdnio cultural do Estado
de Minas Gerais.

LEGISLACAO MUNICIPAL

Lei Municipal de Sabara n° 032/2015

Aprova o Plano Diretor do Municipio de Sabara e da
outras providéncias.

Lei Municipal de Santa Luzia n°

4506/2022

Aprova o Plano Diretor do Municipio de Santa Luzia
e da outras providéncias.

O empreendimento esta situado parcialmente no
territorio  municipal. No desenvolvimento dos
diagndsticos fisico, bidtico e socioeconémico seréo
contempladas as leis e normas dessa municipalidade
que possam ter relacdo com o projeto.
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Lei Municipal de Sdo José da Lapa n°
881/2015

Aprova o Plano Diretor do Municipio de S&o José da
Lapa e d& outras providéncias.

Lei Municipal de Vespasiano n° 003/07

Aprova o Plano Diretor do Municipio de Vespasiano
e d& outras providéncias.

Lei Municipal de Pedro Leopoldo n°
3446/2016

Aprova o Plano Diretor do Municipio de Pedro
Leopoldo o e da outras providéncias.

Lei Municipal de Ribeirdo das Neves n°
231/2023

Aprova o Plano Diretor do Municipio de Ribeirdo das
Neves o e déa outras providéncias.

Lei Municipal de Contagem n°
028/2022

Aprova o Plano Diretor do Municipio de Contagem e
da outras providéncias.

Lei Municipal de Betim n° 07/2018 e
16/2022

Aprova o Plano Diretor do Municipio de Betim e da
outras providéncias.
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POVOS E COMUNIDADES
TRADICIONAIS

Portaria Interministerial N° 60, de 24 de
mar¢o de 2015

Estabelece procedimentos administrativos que
disciplinam a atuacdo dos 6rgdos e entidades da
administragdo publica federal em processos de
licenciamento ambiental de competéncia do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA.

Define os parametros de distancia para constatagéo
de intervencdo de empreendimentos sobre
comunidades indigenas, quilombolas e tradicionais.
Para empreendimentos do tipo “rodovias” localizadas
fora da Amazodnia Legal, esta Portaria define a
distancia de 10 km.

Convengédo 169 da Organizagéo
Internacional do Trabalho — OIT, de
27 de junho de 1989 - Genebra

A Convencado n° 169 da Organizagdo Internacional
do Trabalho (OIT) € um tratado internacional que
trata dos direitos dos povos indigenas e tribais.

No Brasil essa Convencgao foi aprovada pelo Decreto
Legislativo n°® 143, de 20 de junho de 2002, e passa
a vigorar a partir de 25 de julho de 2003 quando o
pais envia o instrumento de ratificagcdo ao Diretor
Executivo da OIT.

Em forma de legislagdo a OIT foi promulgada pelo
Brasil em 19 de abril de 2004, através do Decreto
5.051/2004. Atualmente a convencdo estd em
vigéncia no Brasil pelo Decreto no 10.088 de 05 de
novembro de 2009.

A Convencgéo 169 da OIT possui a definicao de quem
sdo os povos indigenas e tribais mencionados no
documento, além de afirmar a obrigagdo dos
governos em reconhecer e proteger os valores e
praticas sociais, culturais religiosos e espirituais
proprias desses povos.

A Convencgédo trata ainda da consulta aos povos
interessados, mediante procedimentos apropriados
toda vez que sejam previstas medidas legislativas ou
administrativas suscetiveis de afeta-los diretamente.
Essas medidas podem ser tanto aditadas pela esfera
publica quanto pela esfera privada.

Decreto n° 6.040 de 07 de fevereiro de
2007

Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais

Esse decreto estabeleceu as diretrizes e agfes a
serem implementadas pelos 6rgédos publicos para a
promocao dos direitos desses grupos, bem como a
protecdo de seus territdrios e recursos naturais.

Decreto n° 8.750 de 09 de maio de Institui o Conselho Nacional dos Povos e | Define quem sdo os povos e comunidades
2016 Comunidades Tradicionais tradicionais presentes no Brasil
Decreto 47.289, de 2017, que Instituiu a Politica Estadual dos Povos e A Lei regulamentada pelo decreto estabelece agdes

regulamenta a Lei Estadual n°® 21.147,
de 2014

Comunidades Tradicionais do Estado de Minas
Gerais

para a promogéo dos direitos dessas populagdes,
bem como a protecéo de seus territorios e recursos
naturais.
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DESAPROPRIACAOE
REASSENTAMENTO

Decreto-lei n® 3.365, de 21 de junho
de 1941.

Disp8e sobre desapropriacdes por utilidade publica.

A implantacdo do Rodoanel Metropolitano conduzira
a desapropriagdo de propriedades para a
implantacdo permanente das pistas de rolagem e
infraestrutura de apoio e servigo de operagéo.

Este diploma é a base
desapropriacdo por utilidade publica e possui
diversas complementagcdes por  dispositivos
posteriores a data de sua publica¢éo, como:

*  Decreto-Lei n° 4.152, de 06 de junho de 1942;
*  Decreto-Lei n° 7.426, de 31 de marc¢o de 1945;
. Lei n® 2.786, de 21 de maio de 1956;

* Lein®4.132, de 10 de setembro de 1962, que

define casos de desapropriagdo por interesse
social e dispde sobre sua aplicacao;
* Lein°®4.504, de 30 de novembro de 1964 —
Estatuto da Terra;
. Lei n® 4.686, de 21 de junho de 1965, que
introduz a corre¢do monetéria para o
pagamento das indenizagdes;
. Lei n® 4.947, de 06 de abril de 1966;
+ Decreto-Lei n° 856, de 11 de setembro de
1969;
»  Decreto-Lei n° 1.075, de 22 de janeiro de 1970,
que regula a imissdo de posse “initio litis” para
iméveis residenciais urbanos;
. Lei n® 6.701, de 03 de julho de 1974;
. Lei n°® 6.306, de 15 de dezembro de 1975;
. Lei n°® 6.602, de 07 de dezembro de 1978;
+ Lein®9.785, de 1999;
. Lei n® 14.273, de 2021;
. Lei n°® 14.620, de 2023.

principal para a

Decreto NE n° 6, de 12 de janeiro de
2021 (DUP)

Altera 0 Decreto NE N° 441, de 15 de outubro de
2020, que declara de utlidade publica, para
desapropriagdo de pleno dominio ou constituigdo de
serviddo, terrenos necessarios a construgdo do
Rodoanel da Regido Metropolitana de Belo Horizonte

O Decreto de Utilidade Publica descreve as areas
sujeitas a intervengdo do Projeto, justificando as
razBes de referida promulgacédo, de acordo com os
dispositivos estabelecidos no artigo 5° da Lei n°
3365/41, que contempla os casos de interesse
publico em seu Secéo | - “a abertura, conservagéo e
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melhoramentos de logradouros publicos ou faixas de
dominio”.

NBR n° 14653-1/01

Avaliacdo de bens Parte 1: Procedimentos

NBR n° 14653-2/04

Avaliacéo de bens Parte 2: Iméveis urbanos

NBR n° 14653-3/04

Avaliacdo de bens — Parte 3: Imdveis rurais

NBR n° 14653-4/04

Avaliacéo de bens — Parte 4: Empreendimentos

NBR n° 14653-5/06

Avaliagdo de bens - Parte 5: MAaquinas,
equipamentos, instalacdes e bens industriais em
geral;

NBR n° 14653-6/08

Avaliacdo de bens — Parte 6: Recursos naturais e
ambientais

NBR n° 14653-7/09

Bens de patrimdnios historicos e artisticos

A fim de se conhecer o valor da indenizagéo deve ser
elaborado um Laudo Geral de Avaliacdo em
conformidade as normas de avaliagBes vigentes.

A desapropriagdo sera realizada através de acordo
administrativo entre as partes ou por ordem judicial
mediante documento publico devidamente registrado
no Cartério de Registro de Imdveis adequado.

Estas condigbes e detalhamentos, incluindo as
normativas especificas, estardo apresentados em
um Programa ambiental especifico a compor o PCA,
e indicado em volume especifico deste EIA.

OPERACOES RODOVIARIAS
E AO TRANSPORTE DE
PRODUTOSPERIGOSOS

Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de
1979

Disp8e sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da
outras Providéncias.

Resolucéo n° 14, de 6 de fevereiro de
1998

Estabelece os equipamentos obrigatérios para a
frota de veiculos em circulagdo e da outras
providéncias.

Decreto n°® 6.514, de 22 de julho de
2008

Dispde sobre as infracdes e san¢des administrativas
ao meio ambiente, estabelece o0 processo
administrativo federal para apuragdo destas
infracdes, e da outras providéncias

Lei n®9.277, de 10 de maio de 1996

Autoriza a Unido a delegar aos municipios, estados
da Federacdo e ao Distrito Federal a administracao
e exploragéo de rodovias e portos federais.

As atividades a serem desenvolvidas pelo
empreendimento na fase de implantagdo e operacao
contemplam este aspecto.
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TEMA

REQUISITO LEGAL APLICAVEL

ESCOPO DO REQUISITO

APLICABILIDADE NO ESTUDO AMBIENTAL

Decreto n® 43.932, de 21 de
dezembro de 2004

Aprova o Regulamento do Uso ou Ocupacéo da
Faixa de Dominio e Area Adjacente das Rodovias
(RFDR) e da respectiva Taxa de Licenciamento
para Uso ou Ocupacéo da Faixa de Dominio das
Rodovias (TFDR)

Resolugdo ANTT n° 420/04

Aprova as instru¢fes complementares ao
Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos. Esta Resolucgdo foi alterada pela
Resolucdo ANTT n° 2.657/08, e substitui as
Portarias do Ministério dos Transportes de n° 261,
de 11/04/1989, n° 204, de 20/05/1997, n°® 409, de
12/12/1997, n° 101, de 30/03/1998, n° 402, de
09/09/1998, n° 490, de 16/11/1998, n° 342, de
11/10/2000, n° 170, de 09/05/2001 e n° 254, de
10/07/2001

Resolucdo ANTT N° 2.657/08

Altera as instru¢8es complementares ao
Regulamento de Transporte de Produtos Perigosos,
aprovado pela Resolugdo ANTT N° 420/04

Decreto n® 96.044 de 18 de maio de
1988

Aprova o Regulamento para o Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos e da outras
providéncias.
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6 COMPATIBILIDADE COM PLANOS, PROGRAMAS E
PROJETOS COLOCALIZADOS

6.1 Planos, Programas e Projetos para o Setor de Transportes

Os principais planos, programas e projetos governamentais atinentes ao setor de transportes,
considerados mais relevantes no &mbito deste estudo, estdo contemplados nos seguintes documentos:

— Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da Regido Metropolitana de Belo Horizonte — PPDI-
RMBH;

— Plano Metropolitano de Transporte Coletivo da RMBH,;
— Plano Estratégico Ferroviario de Minas Gerais;

— Plano Estadual de Protec¢éo a Biodiversidade, sob gestéo do Instituto Estadual de Florestas — IEF;
— Programa de Prevencao e Combate a Incéndios Florestais, sob gestéo do IEF;
— Areas prioritarias para conservacido da biodiversidade, elaborado pela Fundacg&o Biodiversitas;

— Relatoério “Infraestrutura Natural para Agua na Regi&o Metropolitana de Belo Horizonte”, elaborado
pela WRI Brasil para a Companhia de Saneamento de Minas Gerais — Copasa,

— Interferéncia com areas ocupadas por povos e comunidades indigenas, quilombolas e tradicionais,
considerando a legislacdo especifica.

6.1.1 Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado — PDDI-RMBH

O PDDI-RMBH trata-se de um estudo publicado no ano de 2011 que compreende diferentes aspectos do
desenvolvimento integrado da RMBH, os quais sdo agrupados em quatro Eixos: Acessibilidade,
Seguridade, Urbanidade e Sustentabilidade.

No Eixo Acessibilidade, o PDDI-RMBH destaca a demasiada polariza¢do da estrutura espacial da RMBH
pelo nucleo central de Belo Horizonte, fato que inibe o fortalecimento e o surgimento de centralidades sub-
regionais ou de nivel intermediario. O sistema viério radio-concéntrico e os investimentos em infraestrutura
e equipamentos que privilegiam as regides centro-sul e oeste sdo, historicamente, fatores de agravamento
desse cendrio.

Com o objetivo de ampliar as condi¢cdes e os meios de acesso a uma variedade de servicos, equipamentos
e centralidades da RMBH, o Eixo Acessibilidade propde politicas e programas de natureza transdisciplinar,
a exemplo da Politica Metropolitana Integrada de Centralidades em Rede e a Politica Integrada de
Mobilidade Metropolitana.

Dentre os Programas que integram a Politica Integrada de Mobilidade Metropolitana, merecem destaque:
— Programa de Adequacéo e Implantacao de Infraestrutura Viaria;

— Programa de Adequacéo e Implantacado de Infraestrutura Ferroviaria.

119/262



TRACTEBEL/__\

O Programa de Adequacdo e Implantagao de Infraestrutura Viaria propde a criagédo e/ou fortalecimento
de centralidades urbanas em rede, abrangendo diferentes escalas espaciais, articuladas a partir de uma
rede metropolitana de mobilidade multimodal. Nesse sentido, o PDDI-RMBH apresenta propostas de anéis
viérios de entorno metropolitano e de rede metroviaria, considerando a mudanga do cenario de uma
metrépole monocéntrica e estendida, com sistema viario radio-concéntrico, para uma metrépole
policéntrica e compacta, com sistema viario organizado em rede. Nesse sentido, foram propostos:

— Projeto de Implantacéo do Sistema Viario Metropolitano em Rede;

— Projeto de Expansdo e Implantacdo da Malha Rodoviaria Metropolitana em Rede,
compreendendo: i) Anel de Integracdo Metropolitana e ii) Anel do Entorno Metropolitano (Figura
6.1-1); e iii) Viurbs Metropolitano.
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Figura 6.1-1 — Anéis Viarios de Entorno Metropolitano e de Integragao
Metropolitana.

Fonte: PDDI-RMBH, 2011.

Segundo o PDDI, o Anel de Integracdo Metropolitana traduz-se numa alternativa que visa minimizar a
necessidade de acessar a area urbana central de Belo Horizonte, sendo de grande importancia, nesse
sentido, o projeto do Anel Viario de Contorno Norte — Rodoanel. Este, todavia, ndo se configura num anel
pleno, dificultando a integracao dos demais destinos na RMBH, especialmente dos municipios nos vetores
sul e sudoeste. Dessa maneira, € proposto que o projeto de dois outros arcos que efetivamente promovam
uma integracdo metropolitana abrangente complemente o Arco Norte do Rodoanel.

O primeiro arco, denominado Anel Viario de Contorno Sul, teria sua origem em Betim, na intersecdo da
BR-381 e BR-262, margeando as areas urbanas de Sarzedo e Ibirité até o encontro com a BR-040, na
altura do bairro Olhos d’Agua, préximo & saida do Anel Rodoviario.

O segundo arco seria o0 Anel Viario de Contorno Leste, que conectaria a BR-040, na saida para o Rio de
Janeiro, a BR-381, na saida para Vitéria.

A conexao desses trés arcos conformaria o Anel de Integragdo Metropolitana.

O Programa de Adequacédo e Implantagéo de Infraestrutura Ferroviaria propde a implantacdo de uma rede
de transporte ferroviario de passageiros para interligar as principais centralidades da RMBH, se
constituindo na espinha dorsal do sistema de transporte da metrépole. Seria composto de duas redes
interligadas: uma rede de metrd (Figura 6.1-11), atendendo a aglomeracéo urbana central; e uma rede de
transporte ferroviario regional — trem metropolitano (Figura 6.1-2). A Figura 6.1-2 e a Figura 6.1-3 ilustram
ambas as redes propostas.
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Figura 6.1-2 - Rede Metroviéria proposta.
Fonte: PDDI-RMBH, 2011.

122/262

SRl 2

!
X |
-

{NV“"";\’

L T L
— —

PROECAL LIWVEREM, TRAMEIERSAJE MERLO 0%
St GRS (000

FONE &
SRS Eaugw MO0
DX X9

.,



TRACTEBEL EHE

CNGiIc

Transports de passageine

REDE FERROVIASSA ,./“”.J’?p
“
Transporte de cargas \

BASE CARTCGRAFICA
*  Sede de Municdipo  oclomi]
s Liile s RMBH o
Liméte de sumicipo ..;'3 »
Jrea erbanizada - 2010 “q
Muniigice d3 RMBH %
s

T
\ ,l'-", L) 5 W 1B XN Bn
. A s — —
FROECAC SNVERSAL TRANSARGA F MEFCAYOR
Do 5EUG 2900
PFONTE Genbibis

ELASIRALAG Egcpn MO0
EITVRRO - X%

Figura 6.1-3 -Rede Ferroviaria Regional de Transporte de Passageiros e de
Cargas proposta.

Fonte: PDDI-RMBH, 2011.
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Figura 6.1-4 - Rede Metroviaria e Ferroviaria de Transporte de Passageiros
proposta.

Fonte: PDDI-RMBH, 2011.

6.1.2 Plano de Mobilidade da RMBH

Em novembro de 2019, o Estado de Minas Gerais, por meio da Secretaria de Infraestrutura e Mobilidade
— SEINFRA e a Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte — Agéncia RMBH,
criaram o Escritorio de Mobilidade, com o objetivo de promover o alinhamento e a catalisacéo das agbes
da administracao direta e indireta destinadas ao aprimoramento de solu¢ées integradas de transportes, ao
estimulo do desenvolvimento econdémico do Estado e ao aperfeicoamento da ordenacdo do uso e
ocupacgéo do solo.
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O Plano de Mobilidade tem como objetivo principal otimizar o deslocamento das pessoas e mercadorias,
garantindo sustentabilidade e eficiéncia. Além disso, a concepg¢ao de um rodoanel procura desafogar o
trafego das areas centrais, facilitando a circulagdo, principalmente de veiculos de carga.

O aspecto ambiental também néo pode ser negligenciado. O tracado do rodoanel foi planejado para evitar,
ao maximo, areas de conservacdo, mananciais e espagos ecologicamente valiosos, garantindo
alinhamento com os preceitos de sustentabilidade do Plano de Mobilidade. Isso exige estudos de impacto
detalhados, ndo apenas no que tange ao meio ambiente, mas também ao fluxo de trafego. Esses estudos
estdo discriminados neste documento por meio da avaliacdo da influéncia do rodoanel no trafego da
RMBH, assegurando que ele atue como um complemento ao sistema atual, e ndo como um fator agravante
dos congestionamentos.

6.1.3 Plano Metropolitano de Transporte Coletivo da RMBH

O Plano Metropolitano de Transporte Coletivo da RMBH, publicado em 2023, foi desenvolvido pelo
Escritério de Mobilidade, formado por equipes da SEINFRA e da Agéncia RMBH, com o apoio do Comité
de Mobilidade.

A sua elaboracao foi pautada em um amplo diagnostico do sistema de transporte publico coletivo da
RMBH, abordando temas como redes de mobilidade, integracao tariféria, legislacdo urbana e aspectos
relacionados ao uso e ocupacdo do solo, governanga metropolitana, resultados da Pesquisa Origem-
Destino de Bilhetagem Eletronica, modelos de financiamento, entre outros. Também foram levantados e
avaliados os principais projetos e planos de mobilidade no &mbito da RMBH.

Como resultado, 51 projetos foram levantados e avaliados por metodologia de analise multicritério, a qual
contou com a participacdo de vérios setores das esferas publica e da sociedade civil organizada. Desse
modo, chegou-se a um ranking de projetos e a indicacao daqueles que deveriam integrar a rede futura, de
forma a orientar o processo de tomada de deciséo.

As avaliacdes levaram em consideragao critérios técnicos, econdmico-financeiros, sociais, urbanisticos e
ambientais, bem como projetos sinérgicos e/ou incompativeis aos projetos avaliados. Alguns projetos, por
ndo preverem a implantagdo de infraestrutura destinada & circula¢é@o do transporte publico coletivo, como
€ o caso do Rodoanel Metropolitano BH, ndo foram considerados como prioritarios.

Ressalta-se, todavia, que para a consolidacdo da proposta final de rede, além das propostas de
reestruturacdo dos sistemas de transporte da regido central da RMBH, levou-se em conta a reorganizagao
de todo o sistema de transportes na forma de uma rede tronco alimentada e a inclusdo de todos os
municipios da regido. Ainda, foram considerados fatores institucionais e externalidades de viés menos
tecnicista, que extrapolam analises meramente numéricas.

Tais demandas levaram a construcdo de uma proposta de intervencdo anterior & implementacdo e
ampliacdo da infraestrutura de corredores, considerando o rearranjo das linhas de 6nibus de maneira a
conformé-las em um modelo tronco-alimentado, viabilizando a integragdo entre 0s servigos
locais/alimentadores (municipais) e troncais (metropolitanos). Como resultado, foi proposto o
estabelecimento de uma rede de 83 “Pontos de Integracdo Metropolitanos — PIMs” (Figura 6.1-5).
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Figura 6.1-5 - Proposta de localizagdo dos PIMs
Fonte: Plano Metropolitano de Transporte Coletivo da RMBH, 2023.

No caso da rede de corredores, as propostas apresentadas devem servir como instrumento norteador da
discussdo e do planejamento metropolitano de infraestrutura, dado que a observacdo da demanda, que é
essencialmente dindmica, indicara os corredores prioritarios e mais vidveis para implementacdo. Sendo
assim, a definicdo do mapa “referencial” proposto pelo Plano Metropolitano de Transporte Coletivo parte
da rede sugerida pelo estudo técnico de base, acrescida de critérios relacionados a questdes institucionais
e orgcamentarias.

Em relacdo aos sistemas metroviérios, avaliou-se que 0s projetos considerados na montagem da rede
proposta nao foram suficientemente explorados. Nesse cenario, foi sugerida a realizacdo de um estudo
especifico para ampliagdo dos servigos metroviarios de passageiros da RMBH, a partir de uma analise
exaustiva e integrada de cada opcéo apresentada, dentro de uma perspectiva de integracdo multimodal.

Diante dessas consideracdes, foi idealizada, como proposta final de rede, as propostas apresentadas nas
Figura 6.1-6 a Figura 6.1-11 nos Quadro 6.1-1 a Quadro 6.1-5. A infraestrutura atual da rede consta na
Figura 6.1-6 e no Quadro 6.1-1.
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Infraestrutura Atual
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Figura 6.1-6 - Infraestrutura atual

Fonte: Plano Metropolitano de Transporte Coletivo da RMBH, 2023.

Quadro 6.1-1 — Infraestrutura atual da rede de transporte metropolitano.

PROJETO TRECHO TECNOLOGIA
Metrd Linha 1 Vilarinho-Eldorado Trem Metropolitano
Conexao Aeroporto Av. Antbnio Carlos/D.Pedro | BRT
BRT Cristiano Machado Centro-Sao Gabriel BRT
BRS Vilarinho Av. Vilarinho até a Estacdo Venda Nova BRS
BRS Pedro Il Av. Pedro Il BRS
BRS Nossa Sra. do Carmo Av. Nossa Sra. do Carmo até Av. Uruguai BRS
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Infraestrutura proposta — Curto prazo (2027)
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Figura 6.1-7 - Cenério curto prazo (2027).
Fonte: Plano Metropolitano de Transporte Coletivo da RMBH, 2023.

Quadro 6.1-2 — Infraestrutura Proposta para a Rede de Transporte Metropolitano — Curto Prazo (2027).

PROJETO TRECHO TECNOLOGIA

PIMs 83 pontos Terminal/P6lo/PCT

Metr6 Linha 1 Eldorado-Novo Eldorado Trem metropolitano

Metrd Linha 2 Nova Suissa-Barreiro Trem metropolitano
Conex&o Aeroporto MG-010 até o Trevo do Morro Alto BRS
Av. Brasilia BRT
Av. dos Andradas até a Via 710 BRS

Corredores Emergenciais AV .Amazonas. BRT/BRS
Av. Tito Fugéncio

Av. Raja Gabaglia BRS
BRT Norte/Sul de Contagem BRT
BRS Vilarinho Av. Vilarinho até a Estagéo Justinépolis BRS
BRS N. Sra. do Carmo Av. Uruguai-BH Shopping BRS
Anel Urbato BRT Leste/Oeste Contagem BRT
BRT Ressaca BRT
MG-040 Rodovia Renato Azeredo BRS
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Infraestrutura proposta — Médio prazo (2032)

o LEGENDA

= S , RS Rede de Transporte
&£ Corredores Existentes
990 ¢ Y. - S5 T e AntOnio Carlos
S v R w— BRS - Vilarinho
- 9 = Cristiano Machado
: ’ w— Pedro 11
v == Senhora do Carmo
=— Metrd
-~ Corredores Propostos
S e ANEL URBANO
= BRT ANEL
e " = CONEXAO AEROPORTO
) m— CONEXAQ VETOR SUL
=~ CORREDOR NOROESTE
= CORREDORES EMERGENCIAIS
e METRO - LINHA 1
e METRO - LINHA 2
= METRO - LINHA 3
e TREM - LINHA A
we TREM - LINHA B
: = TREM - LINHA C
OO .- — MGO40

©
<

O

e

Figura 6.1-8 - Cenério médio prazo (2032).
Fonte: Plano Metropolitano de Transporte Coletivo da RMBH, 2023.

Quadro 6.1-3 — Infraestrutura Proposta para a Rede de Transporte Metropolitano — Médio Prazo (2032).

PROJETO TRECHO TECNOLOGIA
Metrd Linha 3 Lagoinha-Morro do Papagaio Metrd
Metr6 Linha 2 Carlos Prates-Santa Efigénia Metrd
BRT Anel Anel Rodoviario BRT
TREM — Linha A Novo Eldorado-Imbirucu VLT/Trem de suburbio
Corredor Noroeste Nova Suica-Veneza VLT/BRT
TREM - Linha B Horto-General Carneiro Trem de suburbio
Corredores Emergenciais Av. Barao Homem de Melo BRS
MG-020 BRS
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Infraestrutura proposta — Longo prazo (2042)
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Figura 6.1-9 - Cenério longo prazo (2042).
Fonte: Plano Metropolitano de Transporte Coletivo da RMBH, 2023.

Quadro 6.1-4 — Infraestrutura Proposta para a Rede de Transporte Metropolitano — Longo Prazo (2042).

PROJETO TRECHO TECNOLOGIA
Metr6 Linha 3 Morro do Papagaio-Aguas Claras Metrd
TREM - Linha A Imbirugu-Betim e Barreiro-lbirité-Aguas Claras | VLT/Trem de suburbio
TREM - Linha B General Carneiro-Nova Lima Trem de subdrbio
TREM - Linha C S&o Gabriel-Santa Luzia Trem de subdrbio
Conex&o Aeroporto MG-010 — MG-424 — AITN — Lagoa Santa BRT guiado
Anel Urbano Ressaca-Santa Luzia e Av. das IndUstrias BRT/VLT
Conexao Vetor Sul Nova Lima-Jardim Canada BRT
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Infraestrutura proposta — Prazo indeterminado

Figura 6.1-10 — Propostas complementares — prazo indeterminado.
Fonte: Plano Metropolitano de Transporte Coletivo da RMBH, 2023.
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Quadro 6.1-5 — Infraestrutura Proposta para a Rede de Transporte Metropolitano — Prazo Indeterminado.

PROJETO

TRECHO

TECNOLOGIA

TREM - Linha B

Sabara-Caeté e Nova Lima-Rio Acima

Trem de suburbio

TREM - Linha C

Santa Luzia-Pedro Leopoldo

Trem de subUrbio

MG-040

Ibirité-Brumadinho

BRS

Anel Urbano

Justindpolis-Rodoanel

BRT

Cabe mencionar que apesar do projeto do Rodoanel Metropolitano BH nado estar contemplado dentre o

Plano Metropolitano de Transportes Coletivos da RMBH, apresentados por ndo prever a implantacdo de
corredores de 6nibus de alta capacidade, o plano reconhece a sua importancia para a reestruturacéo da

regido metropolitana, considerando que:

— Ao promover a ligacéo direta e fluida do vetor oeste com o vetor norte da RMBH, o Rodoanel tende

a direcionar os transbordamentos da saturagcdo do vetor oeste para o vetor norte, fomentando
ainda mais o dinamismo recente da regido do entorno do Aeroporto Internacional de Confins;

— O Rodoanel promove diversas ligacdes dessa natureza, permitindo que elementos em fuga de

areas saturadas encontrem outras areas através de novas articulagdes viérias, podendo gerar
algum adensamento interno & mancha urbana dispersa e periférica da RMBH e compensar a

expulsédo de novos investimentos para areas vizinhas a regiao metropolitana;

— O Rodoanel cria a possibilidade de uma reestruturacdo significativa dos eixos metropolitanos a

partir da integracdo mais forte entre eles, abrindo muitos espacos em potencial para o investimento
em atividades econémicas em geral, e na incorporagdo de novas areas residenciais;
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— Surgem também oportunidades para uma politica habitacional mais ampla na escala
metropolitana.

6.1.4 Politica de Gestao da Paisagem e Diversidade Cultural da RMBH

O Macrozoneamento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte € uma nova etapa do planejamento da
RMBH orientado pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado. O instrumento tem como objetivo a
protecdo, conservacédo e valorizacdo de paisagens naturais e culturais, promovendo simultaneamente o
desenvolvimento sustentavel da regido. Em meio a este contexto, a implementacao de grandes projetos
infra estruturais, como o Rodoanel Metropolitano BH, pode trazer desafios na busca por compatibilidade
com esta politica. No entanto, alinhar essas duas vertentes é factivel por meio de uma série de estratégias
e praticas.

Dentre as diretrizes desta politica, destacam-se programas como a Conformacdo de Complexos
Ambientais Culturais na RMBH, a Valorizag&o e promocéao da diversidade cultural da RMBH, e a Promocéao
de rotas turisticas na RMBH. Para viabilizar tais iniciativas, sdo propostos instrumentos como agendas
técnicas de cooperagédo entre drgdos de cultura e meio ambiente, cotas de financiamento especificas no
Fundo Metropolitano para pesquisas sobre paisagens culturais, um banco de dados georreferenciados
sobre patrimdnio cultural integrado & base de dados do ZEE de MG, e a fortificagdo da chancela da
paisagem cultural com forca de lei, possibilitando assim uma gestdo mais robusta da paisagem em MG.

Posteriormente, as areas impactadas durante a construgdo devem ser revitalizadas e, quando aplicavel,
reflorestadas com espécies endémicas. O engajamento da comunidade local desde os estégios iniciais do
projeto é vital, pois ajuda a antecipar preocupac¢fes, identificar oportunidades e consolidar aceitacéo e
apoio comunitario. Em simultaneidade a constru¢cdo do Rodoanel Metropolitano BH, é benéfico lancar
programas educacionais, visando sensibilizar o publico quanto a relevancia da paisagem e cultura locais,
e sobre como o empreendimento foi planejado para minimizar impactos.

Assim que o Rodoanel Metropolitano BH iniciar suas operacdes, deve-se instituir um programa de
monitoramento e avaliagdo continuos, assegurando que os impactos sejam efetivamente mitigados.

Concluindo, mesmo que um projeto da magnitude do Rodoanel Metropolitano BH traga desafios em
relacdo a gestdo da paisagem e cultura, abordagens bem planejadas e adaptativas tém o potencial de
reconciliar estas iniciativas, propiciando o desenvolvimento sustentavel da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte.

6.1.5 Programas de Revitalizacdo Urbana da RMBH

Na Regidao Metropolitana de Belo Horizonte, a revitalizagdo urbana é essencial para reestruturar e
dinamizar areas centrais e periféricas, enfrentando o desafio da degradacdo e potencializando espacgos
subutilizados. Essa revitalizagdo também se concentra na valorizacdo do patriménio histérico-cultural da
regido, promovendo um equilibrio entre a modernizacdo e a preservacdo. Transformando espacos
abandonados ou mal utilizados em centros de cultura, lazer e neg6cios, a regido busca ndo apenas uma
renovacao estética, mas também criar ambientes mais seguros, acessiveis e agradaveis para 0s
moradores e visitantes.

Dentro deste cenério, a RMBH também prioriza a valorizacéo de sua rica heranga cultural e arquitetdnica.
Projetos de revitalizacdo tém o poder de ressaltar e integrar esse patrimdnio ao tecido urbano
contemporéneo, gerando um senso de identidade e pertencimento. Este movimento, além de preservar a
cultura, tem o potencial de atrair novos negécios, turismo e investimentos, 0 que, por sua vez, gera
empregos e aumenta a renda para a comunidade local.
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Entretanto, é imperativo que a revitalizagdo seja conduzida com sensibilidade para evitar a gentrificacao,
um fendmeno no qual a renovacao leva ao deslocamento involuntario de residentes tradicionais devido ao
aumento dos precos. Para mitigar isso, a RMBH tem feito esforcos continuos para assegurar que as
mudancas sejam inclusivas e benéficas para todos os segmentos da populagdo, e ndo apenas para uma
elite. A interacdo e o engajamento da comunidade tém um papel fundamental neste processo. A RMBH
promove a participacdo ativa dos moradores nas decisdes relacionadas a revitalizacédo, garantindo que as
intervencdes sejam relevantes e realmente beneficiem a comunidade.

Em concluséo, Projetos que visam a revitalizacdo de areas degradadas ou subutilizadas da cidade podem
se beneficiar de uma melhor infraestrutura de transporte. A implementacéo do Rodoanel Metropolitano BH
pode tornar algumas dessas areas mais acessiveis, potencializando os esforcos de revitalizacéo.

6.1.6 Projetos de Infraestrutura Verde ou Politicas Ambientais Conjuntas

A Infraestrutura Verde refere-se a uma abordagem estratégica de planejamento e gestdo ambiental que
utiliza solu¢des baseadas na natureza para enfrentar desafios urbanos. Na Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH), essa abordagem é especialmente relevante devido ao crescimento urbano acelerado
e a necessidade de preservar e restaurar 0s ecossistemas locais.

Na RMBH, a infraestrutura verde tem sido vista como uma alternativa para mitigar problemas como ilhas
de calor, enchentes, poluicdo do ar e perda de biodiversidade. Ao integrar areas verdes e corredores
ecolégicos na malha urbana, a regido busca promover uma coexisténcia harménica entre a urbanizacéo e
a natureza.

Os componentes principais podem ser:

— Parques Urbanos e Areas Verdes: Espagos como o Parque Municipal de Belo Horizonte e outros
parques regionais servem como pulmdes verdes, proporcionando lazer, melhorando a qualidade
do ar e reduzindo ilhas de calor.

— Corredores Ecologicos: Estes s@o espagos continuos que conectam diferentes habitats,
permitindo a movimentacdo e sobrevivéncia da fauna e flora locais, essenciais para a
biodiversidade.

— Telhados e Paredes Verdes: Estas séo estruturas construidas para suportar vegetacao, ajudando
no controle de temperatura, reduzindo a necessidade de climatizacdo e absorvendo &guas
pluviais.

— Jardins de Chuva e Pavimentos Permeaveis: Estes sdo projetados para capturar e absorver agua
da chuva, reduzindo enchentes e recarregando aquiferos subterraneos.

Se o Rodoanel Metropolitano BH for projetado com uma abordagem sustentavel, ele pode complementar
e até ampliar a infraestrutura verde da RMBH. Por exemplo:

— Passagens para Fauna: Em &reas onde o Rodoanel Metropolitano BH cruza habitats naturais,
podem ser construidas passagens para permitir 0 movimento seguro de animais, evitando
atropelamentos e fragmentacé&o de habitats.

— Gestao de Aguas Pluviais: O design do Rodoanel Metropolitano BH pode incorporar solugées de
infraestrutura verde, como bacias de retengdo e areas alagadas, para gerenciar o escoamento da
agua da chuva.

Em sintese, a infraestrutura verde na RMBH representa uma abordagem inovadora para enfrentar os
desafios urbanos, promovendo um desenvolvimento mais harmonioso e sustentavel. Dada a interconexao
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dos ecossistemas, a gestdo dos recursos hidricos, a preservagdo de areas verdes e a implementacéo de
corredores ecolégicos pode ser coordenadas em nivel metropolitano. Portanto, se integrada
adequadamente, o projeto do Rodoanel Metropolitano BH pode se alinhar a essa viséo, reforcando o
compromisso da regido com um futuro mais verde e resiliente.

6.1.7 Programas de Desenvolvimento Econdémico

O desenvolvimento de infraestruturas de transporte, como o Rodoanel Metropolitano BH, ndo apenas
melhora a mobilidade e conectividade de uma regido, mas também tem o potencial de se tornar um
catalisador para o crescimento econdmico.

Em areas metropolitanas como a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), onde a dindmica
econdmica é intensa e diversificada, uma infraestrutura de transporte eficaz pode abrir uma miriade de
oportunidades. Com a facilidade de acesso e mobilidade proporcionada pelo rodoanel, ha um aumento na
atratividade para investimentos, principalmente em setores que dependem fortemente de uma logistica
agil e eficiente.

O Rodoanel Metropolitano BH pode, assim, impulsionar zonas econémicas, servindo como um ima para
empresas relacionadas a logistica, transporte, distribuicdo e até mesmo manufatura, que buscam
proximidade com vias de transporte rapidas e acessiveis. Além disso, o entorno das vias do Rodoanel
Metropolitano BH pode se beneficiar com o surgimento de hubs comerciais, areas de servigo e talvez até
parques tecnoldgicos ou industriais. Esta dinamizacdo econdmica, por sua vez, gera empregos, fomenta
o0 comércio local e aumenta a arrecadacao de impostos, beneficiando toda a comunidade local e reforcando
a RMBH como um polo econémico estratégico no cenario nacional.

6.1.8 Plano Estratégico Ferroviario de Minas Gerais

A Lei Estadual n2 23.748, de 22 de dezembro de 2020, instituiu o Plano Estratégico Ferroviario de Minas
Gerais (PEF), o qual é composto por uma gama de projetos considerados prioritarios para implantagdo e
operacdo de uma moderna estrutura de ferrovias em Minas Gerais, englobando: transporte de
passageiros, de cargas e turistico, plataformas logisticas, contornos e trechos urbanos. O PEF é
patrocinado pela Associacdo Nacional dos Transportes Ferroviarios (ANTF) e seus estudos estdo sendo
elaborados pela Fundacdo Dom Cabral (FDC).

Inicialmente, esta sendo realizado um diagnostico do atual sistema ferroviario mineiro, a partir do qual
serdo definidas estratégias e elaborado um plano de investimentos que atenda a demanda do setor e da
populacao do estado.

Segundo publica¢des constantes do site da SEINFRA, até o momento foram elencadas 60 propostas,
agrupadas por areas tematicas, sendo:

— 23 de transporte ferroviario regional de passageiros;
— 15 de transporte de cargas;

— 11 de transporte turistico;

— contornos e trechos urbanos; e

— 4 plataformas logisticas.

Para os trens metropolitanos, estudou-se a implantacdo de trés linhas de passageiros, conforme ilustrado
na Figura 6.1-11.
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Figura 6.1-11 - Proposta para o Transporte Metropolitano

Fonte: site SEINFRA

6.1.9 Plano Estadual de Protecédo a Biodiversidade

O Plano Estadual de Protecdo a Biodiversidade € um dos subprojetos que compde 0 projeto
estratégico Conservacao da Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga, sob coordenacao do Instituto Estadual
de Florestas (IEF), Esses subprojetos fazem parte do Programa estruturador de Qualidade Ambiental que
estdo alinhados com as diretrizes do Plano Mineiro de desenvolvimento Integrado 2007 — 2023, e tém
como objetivo principal a elaboragédo de instrumento de gestdo publica, apontando particularidades e
propondo diretrizes e programas para a conservagao e uso sustentavel da biodiversidade.

O Plano sera construido em trés fases:

e Primeira Fase: Tracar um panorama da biodiversidade do Estado.
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e Segunda Fase: Levantar as questdes transversais, desafios e oportunidades.
e Terceira Fase: Elaborar Diretrizes para a conservacao da biodiversidade com o envolvimento dos
diversos setores da sociedade 2

O Governo de Minas Gerais propds a elaboracdo desse Plano, reconhecendo a necessidade de criar
instrumentos mais praticos contendo metas, objetivos, diretrizes e indicadores viaveis. O Plano visa
contribuir para a conservacao da biodiversidade no estado, envolvendo a sociedade e subsidiando um
processo de revisdo permanente.

Considerando a implantacdo do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte em areas abrangidas pelos
biomas Mata Atlantica e Cerrado, e as metas e objetivos estruturantes e de gestdo sobre a Qualidade
Ambiental a partir da conservacéo e recuperacdo dos biomas a interface com o Plano pode sugerir
medidas especificas para mitigar os impactos da implantagdo do Rodoanel Metropolitano alinhados a
métricas e diretrizes pré-definidas e discutidas com a comunidade. Isso pode incluir a criagdo
de corredores ecoldgicos para permitir a movimentacdo de espécies, a restauracdo de é&reas
degradadas e a adoc¢édo de préticas sustentiveis durante a construgcéo e operacdo do Rodoanel.

Em resumo, a interface entre o Plano de Prote¢do a Biodiversidade e a implantacdo do Rodoanel
Metropolitano BH est4 na busca pelo equilibrio entre o desenvolvimento humano e a preservacéo
ambiental. Ambos os objetivos devem ser considerados para garantir um futuro sustentavel para a regiéo.

6.1.10 Programa de Prevencao e Combate a Incéndios Florestais

O Programa de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais (Prevfogo), sob gestdo do Instituto Estadual
de Florestas (IEF), desempenha um papel crucial na protecdo das areas naturais e na preservacao da
biodiversidade. Vamos explorar os detalhes desse programa:

O Prevfogo é um Centro Especializado dentro da estrutura do Ibama (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovéaveis), responséavel pela politica de prevencéo e combate aos incéndios
florestais em todo o territorio nacional. Suas atividades incluem:

e Campanhas educativas para conscientizacao.
e Treinamento e capacitacdo de produtores rurais e brigadistas.
e Monitoramento e pesquisa relacionados a incéndios florestais 1.

No final dos anos 1980, dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) revelaram que mais de
250.000 focos de calor haviam sido detectados, resultando na queima de mais de 200.000 kmz. Isso
destacou a necessidade de uma estrutura governamental para prevencao e combate a incéndios florestais.
Em 1988, foi criada a Comisséo de Prevencao e Combate aos Incéndios Florestais (Conacif), e em 1989,
0 Sistema Nacional de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais (Prevfogo) foi estabelecido. O
Prevfogo foi posteriormente elevado ao nivel de Centro Especializado para lidar com a complexidade
desses problemas.

Neste contexto o Prevfogo tem como objetivo principal promover, apoiar, coordenar e executar atividades
relacionadas a prevencdo e combate a incéndios florestais, no estado de Minas Gerais, conforme
estabelecido pela Lei Estadual n° 10.312/90, pelo Decreto n°® 39.792/98 e pela Lei Delegada n°® 79/03.

Além disso, o Prevfogo atua na avaliacdo dos efeitos dos incéndios nos ecossistemas, salde publica e
atmosfera.
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O Governo de Minas Gerais, por meio do IEF, como responsavel pela implementagédo do Prevfogo no
estado, participa na capacitacéo de brigadistas, no monitoramento de areas vulneraveis e a prevencao de
incéndios em unidades de conservacao e outras regifes.

O Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte compora no cenério regional um componente potencial
integrador de a¢des alinhadas com a prevencédo, combate e agilidade nas a¢fes do Prevfogo.

6.1.11 Areas prioritarias para conservacéo da biodiversidade

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente — MMA, as Areas Prioritarias para a Conservacéo da
Biodiversidade sdo um instrumento de politica publica para apoiar a tomada de deciséo, de forma objetiva
e participativa, no planejamento e implementacdo de acdes como criacdo de unidades de conservacao,
licenciamento, fiscalizagéo e fomento ao uso sustentavel.

Ainda segundo o MMA, a atualizacdo das Areas e Ac¢des Prioritarias, em funcdo da disponibilidade de
novos dados, informacdes e instrumentos, € uma prioridade dos drgdos do SISAMA, em consonancia com
as estratégias recomendadas pela Convenc¢édo sobre Diversidade Bioldgica (CDB), pelo Plano de Agdo
para Implementagdo da Politica Nacional de Biodiversidade (PAN-Bio) aprovado na 9% Reunido
Extraordinaria (Deliberagio CONABIO n° 40 de 07/02/06) e pelo Plano Nacional de Areas Protegidas
(PNAP) instituido pelo Decreto n° 5758 de 13/04/2006.

As é&reas Prioritarias definidas sdo apresentadas em mapas gerais e teméticos (flora e fauna) definidas
nos ambitos federal e estadual. Para Minas Gerais o mapa de Areas Prioritarias € um instrumento de
planejamento territorial que promove arranjos de paisagem que conciliem a conservacdo da
biodiversidade, dos ecossistemas e dos recursos naturais com a extracdo de riguezas e a producéo de
alimentos e bens industrializados. Para tanto, identifica as areas de maior relevancia ecoldgica e maiores
chances de sucesso da gestdo ambiental, de modo a orientar e otimizar a atuac&o do Sisema.

A metodologia de definicBo de é&reas prioritarias, conforme IEF (2021) seguiu os principios do
Planejamento Sisteméatico da Conservacao PSC (MARGULES; PRESSEY 2000), método que identifica as
areas de maior relevancia ecoldgica, maiores chances de sucesso de conservacdo e menor conflito com
as atividades econ6micas. Apesar de desenvolvido inicialmente para orientar a criacdo de novas Unidades
de Conservacgédo, gracas a sua flexibilidade e robustez metodolégica, o PSC tornou-se uma abordagem
prestigiada para planejamento territorial ambiental, ja empregada pela Unido, outros Estados e outros
paises para a promoc¢ao de paisagens biodiversas, sustentaveis e produtivas.

E um processo continuo de busca de subsidios e validacdo de resultados, que resulta na construcdo e
atualizacdo do mapa das areas e definicdo de acdes prioritarias para conservacao da biodiversidade do
Estado, além de um banco de dados com informagdes sobre as areas.

A atualizac&o mais recente das Areas e A¢des Prioritarias para a Conservacéo de Minas Gerais, finalizada
em 2021, foi realizada pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF) em parceria com o Consorcio formado
pelo World Wide Fund for Nature (WWF/Brasil), Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e
Fundacdo Biodiversitas através do Projeto “Areas prioritarias: Estratégias para a Conservacdo da
Biodiversidade e dos Ecossistemas de Minas Gerais”.

A publicacé@o do Relatério Final, em 2021, ainda néo esta validada e incorporada ao IDE-SISEMA. Neste
sentido, os dados aqui apresentados consideram, ainda, aquele publicado em 2005: “Biodiversidade em
Minas Gerais: Um Atlas para sua Conservagao”.
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Os estudos ambientais apresentados neste EIA apresentam as correlagdes das Areas Prioritarias para a
Conservacéo da Biodiversidade e a implantacdo e operacdo do Rodoanel Metropolitano, especialmente
nos Volumes 3, 7 e 8.

6.1.12 Relatério “Infraestrutura Natural para Agua na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte”

O Relatdrio “Infraestrutura Natural para Agua na Regido Metropolitana de Belo Horizonte” & um estudo
elaborado pelo WRI Brasil, em parceria com a Copasa MG e o Pr6-Mananciais. Seu objetivo é apoiar
tomadas de decisé@o por meio da identificacdo de oportunidades de investimento em infraestrutura natural
para a melhoria da qualidade da agua na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH).

O estudo concentra-se em identificar as melhores formas de prover servigos ecossistémicos relacionados
a sedimentacéo evitada e seus impactos no abastecimento hidrico da RMBH.

A infraestrutura natural considerada é a restauracéo florestal, que envolve a recomposi¢do da vegetagéo
nativa como estratégia-chave para resolver problemas associados a gestéo hidrica em diferentes cenarios
de uso da terra. Além de melhorar a qualidade da 4gua, a restauracéo florestal pode gerar beneficios
econdmicos.

O relatdrio avalia resultados econdmicos da restauracdo e conservacao de florestas em duas bacias que
abastecem Belo Horizonte: a Bacia do Rio Manso e a Bacia do Rio das Velhas.

O Relatério aponta diretrizes relevantes como integrar empreendimentos geradores de sedimentos nas
estratégias dos programas e planos de gestdo das bacias, definindo responsabilidades como a
implementacéo de a¢des socioambientais e de restaurac¢éo, garantindo a integridade dos ecossistemas e
a qualidade de vida das populacdes diretamente afetadas pelos impactos ambientais gerados pelas
atividades no territorio.

Além disso, indica a possibilidade de planejamento para a restauracéo, especialmente nas regiées onde
€ possivel integrar a restauracdo ao desenvolvimento e expansao urbana.

7 ORGAOS E ENTIDADES ENVOLVIDOS

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte para onde esta projetado o Rodoanel Metropolitano é o centro
politico-administrativo e econdmico do estado de Minas Gerais, responsavel por cerca de 35% da
economia mineira, com 30% da populacdo do estado, mantendo-se no Censo 2022, como a 32 maior
regido metropolitana do pais. Essa concentragdo populacional e econémica reflete uma distribuicdo das
diferentes atividades, como dos setores secundario e terciario da economia, que condicionam os fluxos de
cargas com origem, destino ou de passagem, em uma ampla na regido no entorno da capital Mineira, que
abrange cerca de 34 municipios, e consequentemente desenvolve-se sob as coordenacdes e gestdo de
diversos atores municipais, entidades publicas e da sociedade civil.

Neste contexto, sua implantagdo fara interse¢cbes em diversas infraestruturas ja existentes ou em
implantagdo, que requer uma conducao participativa alinhada as politicas locais e regionais.

Assim, implantacdo de qualquer empreendimento de relevancia metropolitana, que promova alteracdes na
funcionalidade da macrorregido, necessariamente resultara no envolvimento destes stakeholders e no
ambito do processo de licenciamento ambiental das entidades governamentais das trés instancias de
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poder (federal, estadual e municipal), conforme disposto no art. 26 do Decreto Estadual n® 47.383/2018,
bem como outros dispositivos legais.

Neste contexto, para a implantagdo e operacdo do Rodoanel Metropolitano BH foram identificadas
entidades governamentais, nos ambitos federal, estadual e municipais que trazem competéncia para
manifestacfes ao longo do processo de licenciamento:

As instituicdes diretamente envolvidas nas fases de licenciamento ambiental com competéncia e
responsabilidade de emissdo e/ou anuéncia autorizativas para a fase de viabilidade do Rodoanel
Metropolitano BH s&@o apresentadas a seguir, com um breve resumo de suas competéncias. Foram
incluidas também as instituicbes com responsabilidade pela emissdo de demais autorizacdes
consideradas intervenientes ao processo e outras ndo vinculadas, especificamente, ao licenciamento
ambiental.

— Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) — Quando de ocorréncia do bioma Mata Atlantica
a anuéncia prévia do Ibama é necessaria quando se tratar de supresséo de vegetacao primaria
ou secundéaria em estagio médio ou avancado de regeneracdo que ultrapasse 50 (cinquenta)
hectares por empreendimento, isolada ou cumulativamente; ou trés hectares por empreendimento,
isolada ou cumulativamente, quando localizada em area urbana ou regido metropolitana,
independentemente da qualidade ambiental da area. Assim, a participacao auxiliar do ente federal
€ apresentada pelo Decreto n° 6.660/08, regulamentador da Lei n°. 11.428/08, nos termos do art.
14 da Lei n® 11.428, de 2006;

— Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) — autoriza e supervisiona a
elaboracao de diagnosticos do potencial arqueolégico e avaliagdes dos impactos da implantagao
de empreendimentos sobre o patrimonio histérico, cultural, artistico e arqueoldgico nacional. A
manifestacdo do Iphan é determinante para que alguns empreendimentos conforme indica o
Anexo Il da Instrucdo Normativa (IN) n° 001, de 25 de margo de 2015;

— Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria (INCRA)- conforme Instru¢gdo Normativa
n® 111/2022, o INCRA é o 6rgdo competente para as atividades de licenciamento ambiental em
terras ocupadas por remanescentes de quilombos, em articulagdo com o 6rgdo ambiental
responsavel pelo licenciamento. A manifestagéo inicial do Incra sobre os novos licenciamentos
partira de solicitagdo formal do 6rgdo ambiental licenciador;

— Fundacdo Nacional dos Povos Indigenas (FUNAI) — como 6rgdo indigenista oficial, tem a
obrigacdo de se manifestar em todo e qualquer licenciamento de obras que afetam direta ou
indiretamente as terras e as comunidades indigenas. A previséo legal para sua participacdo esta
na Lei n° 5.371/67; na Lei n° 6.001/73; nos artigos 225 e 231 da Constituicdo Federal/88; na
Resolugcdo Conama n° 237/97; na Convencao 169/01T/89, na Portaria Interministerial n°® 060/2015
e no Decreto que institui a PNGATI,

- Comando da Aeronautica (COMAER) — nos casos de Areas de Seguranca Aeroportudria
definidas pela Lei Federal n® 12.725, de 16 de outubro de 2012;

— Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) — nos casos de impactos ao patriménio paleontolégico,
conforme Lei Federal n® 13.575, de 26 de dezembro de 2017 e Anexo da Portaria DNPM n° 155,
de 12 de maio de 2016;

— Instituto Estadual do Patriménio Histérico e Artistico — IEPHA/MG — conforme art. 10 da Lei
Estadual n® 11.726, de 30 de dezembro de 1994;
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Orgdos Gestores de Unidades de Conservacdo — no caso de impacto sobre Unidade de
Conservacao (UC) estadual ou municipal ou sua zona de amortecimento (ZA), conforme previsto
no Decreto Estadual n® 47.941, de 07 de maio de 2020;

Instituto Estadual de Florestas (IEF/MG) — autorizacdo de intervencdo ambiental, sobre a
cobertura vegetal nativa ou sobre area de uso restrito, ainda que néo implique em supressao de
vegetacdo conforme disposto estéo dispostas no Decreto Estadual n® 47.749, de 11 de novembro
de 2019, e na Resolucdo Conjunta Semad/IEF n°® 3.102, de 26 de outubro de 2021,

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) — andlise e deliberacdo, dos processos de
outorga de direito de uso de recursos hidricos de empreendimentos de grande porte e potencial
poluidor, bem como de Declaracdes de Reserva de Disponibilidade Hidrica; ou dispensas;
conforme nos incisos | e IV do art. 1° da Lei n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016, e no art. 9° do
Decreto n° 47.866, de 19 de fevereiro de 2020; e Instrucdo de Servico (IS) 05/2020.

Identificam-se ainda 6rgdos e instituicbes estaduais envolvidas, seja no processo de licenciamento
ambiental do Rodoanel Metropolitano BH na supervisdo/fiscaliza¢cao ou instancia decisérias, seja para
interlocug&o e gestdo politica-administrativa.

SEMAD - Secretaria de Estado do Meio Ambiente: 6rgéo estadual que coordena e fiscaliza
0 processo de licenciamento de empreendimentos ou atividades potencialmente causadores de
impactos ambientais, a qual tem a seguinte estrutura:

FEAM — Fundac8o Estadual do Meio Ambiente - entidade vinculada a SEMAD responsével
pela gestéo da regularizagéo e licenciamento ambiental, conforme Lei Estadual n° 24.31/ 2023.
Além disso, por prerrogativa no licenciamento apoia e observa as deliberagbes do Conselho
Estadual de Politica Ambiental - Copam e do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-
MG. A FEAM ¢é a instituicdo responsavel pelo processo de licenciamento a que esta sujeito o
Rodoanel Metropolitano BH;

Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) — Instituido pelo Decreto n° 18.466, de 29
de abril de 1977, o Conselho de Politica Ambiental (Copam), rege-se, dentre outras normas, pela
Lein®21.972, de 21 de janeiro de 2016 e pelo Decreto Estadual n® 46.953, de 23 de fevereiro de
2016. E o 6rgéo colegiado, normativo, consultivo e deliberativo, subordinado administrativamente
a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), por meio
da Lei n°® 24.313, de 28 de abril de 2023, sendo, portanto, a instancia que delibera a aprovacao
e emite as licencas ambientais, a partir do subsidio dado pelo Parecer Técnico emitido pela
FEAM da andlise dos estudos ambientais;

Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) - 6rgédo colegiado, consultivo,
deliberativo e normativo central do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
de Minas Gerais (SEGRH-MG) a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (Semad), por meio da Lei n°® 24.313, de 28 de abril de 2023 de abril de 2023;

Camara Técnica Especializada de Prote¢&o a Biodiversidade e de Areas Protegidas (CPB)
— 0Orgdo colegiado, consultivo e deliberativo que, dentre outras atribuicbes fixa e aprova a
destinacdo e a aplicacdo da compensacdo ambiental de que trata o art. 36 da Lei Federal n°
9.985, de 2000, e de seu regulamento, bem como da compensacéo florestal de que trata a Lei
n° 14.309, de 2002;

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade (SEINFRA) — 6rgdo do Governo
responsavel por formular e implementar solu¢des integradas de transportes e obras para garantir
a mobilidade e acessibilidade de bens e pessoas e o0 provimento de infraestrutura para a
realizacdo das politicas publicas do Estado de Minas Gerais. Atua como responsavel pela

141/262



TRACTEBEL

CNGiIc .Ea] .Ea

parceria publico-privada (PPP), na modalidade Concessao Patrocinada, através da Concorréncia
Internacional n°® 001/2022, pelo Rodoanel Metropolitano BH;

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Social (SEDESE) — 6rgédo do Governo que atua
além da Assisténcia Social, no desenvolvimento de projetos que integram diversas areas, como
Geracao de Renda, Seguranca Alimentar e Nutricional, Esportes, Habitacdo, Politica Sobre
Drogas e Direitos Humanos. Esta secretaria possui papel relevante nas definicdes e tratativas
dos estudos junto aos Povos e Comunidades Tradicionais considerando a sombra de
regulamentacdo juridica para esses componentes na legislagdo estadual, especialmente apos a
revogacao da Resolucéo Conjunta SEDESE/SEMAD n° 01/2022;

Comissé@o Estadual para o Desenvolvimento Sustentavel de Povos e Comunidades
Tradicionais (CEPCT-MG) — é o¢rgado colegiado, deliberativo e integra, por subordinagao
administrativa, a area de competéncia da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Social —
Sedese, nos termos da alinea “a” do inciso | do paragrafo unico do art. 25 da Lei n® 24.313, de
28 de abril de 2023. A CEPCT-MG tem por finalidade coordenar e implementar a Politica Estadual
para o Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais. Esta Comissdo
apresenta-se como um interveniente importante aos estudos dos Povos e Comunidades
Tradicionais que compde o EIA/RIMA, considerando a sombra de regulamentacéo juridica para
esses componentes na legislacdo estadual, especialmente ap6s a revogacdo da Resolucéo
Conjunta SEDESE/SEMAD n° 01/2022;

Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas— SF5): criado pelo
Decreto Estadual n°39.692/1998 é um 0Orgdo colegiado que emite pareceres, estabelece
resolucdes e toma decisdes sobre quaisquer empreendimentos situados na bacia hidrogréfica,
que interfiram nos usos da agua e a qualidade ambiental da bacia do Rio das Velha;

Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraopeba (CBH do Rio Paraopeba — SF3) — criado
pelo Decreto n°® 40.398/1999, é um 6rgédo colegiado que promove a gestdo dos recursos hidricos
e as acOes de sua competéncia, em consonancia com a gestdo ambiental, considerando a
totalidade da Bacia Hidrografica como unidade de planejamento e gestéo;

Prefeituras Municipais — devem se manifestar sobre a adequag¢do dos empreendimentos a
legislagdo municipal urbanistica e ambiental, conforme exigido pela Resolugdo CONAMA n°
237/97,

Conselhos Municipais de Meio Ambiente — conselhos gestores compostos por membros do
Poder Publico municipal e da Sociedade Civil, que tém como funcéo elaborar e aprovar as
politicas municipais de meio ambiente e deliberar sobre empreendimento ou atividades que
possam causar impactos sobre o meio, com basena legislacdo ambiental vigente;

Secretarias Municipais que envolvem o Patrimonio Cultural, Igualdade Racial, Desenvolvimento
Social e Cultura para acompanhamento e diretrizes sobre os aspectos especificos que
relacionados as suas pastas que envolvem impactos ambientais negativos e positivos do
Rodoanel Metropolitano;

Instituicbes com Responsabilidade pela Emissdo de Autorizagbes né&o Vinculadas ao
Licenciamento Ambiental

Devido as caracteristicas do empreendimento, algumas instituicbes serao responsaveis por

emitir autorizacdes ndo vinculadas ao Licenciamento Ambiental, porém necesséarias aexecucao e
operacao do Rodoanel. Séo elas:

Exército Brasileiro — é responsavel pela fiscalizacdo e autorizacdo para a comercializagdo, o
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transporte, a armazenagem e o0 uso de explosivos;

— DER/MG - autarquia estadual, com autonomia administrativa e financeira com atribuigdo de
assegurar solucbes adequadas de transporte rodoviario de pessoas e bens e viabilizar
empreendimentos publicos de edificacBes e de infraestrutura, no ambito do Estado. Podera
haver a manifestacéo sobre as intersec8es de trechos do Rodoanel Metropolitano com rodovias
em operacdo como MG-010, MG-424, LMG-806, LMG-808;

— Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) — autarquia federal brasileira
responsavel pela regulagdo das atividades de exploragdo da infraestrutura ferroviaria e
rodoviaria federal e de prestagdo de servicos de transporte terrestre, conforme o artigo 1° da
Lei n° 10.233/01. Podera haver a manifestagdo sobre as intersecdes de trechos do Rodoanel
Metropolitano com rodovias em operagdo como BR-381, BR-040, BR-262.

Importante destacar que outras instituicdes, 6rgdos ou empresas possuem uma correlacao importante com
aimplantacéo e operacgdo do Rodoanel Metropolitano BH, & medida que ha interse¢des com infraestruturas
de interesse publico como as concessionarias de distribuicdo e transmissdo de Energia, bem como
aquelas de distribuicdo de agua e gas, dentre outros, uma vez que a constru¢do das pistas ou
infraestruturas, com movimentacdes de terra, escavacdes e, eventualmente, detonac¢des poderao interferir
nas infraestruturas destes servicos.

—Petrobras —Eventuais interferéncias com polidutos e oleodutos da Petrobras devem ser aprovadas
pela empresa;

—Empresas Puablicas e Concessionéarias de Servigcos Publicos — empresas publicas estaduais,
como a CEMIG e COPASA, deverao ser consultadas quanto as interferéncias com os sistemas
por elas administrados. As concessionariasde servigos publicos, como a GASMIG, telefonicas,
dentre outras também deverao ser consultadas.
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8 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO E
ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item apresenta as principais caracteristicas do Rodoanel Metropolitano BH, considerando os aspectos
relacionados a sua localizagéo e acessos, concepcgao de projeto e principais atividades previstas durante
as suas fases de planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento.

8.1 Objetivos e Justificativas

O projeto do Rodoanel Metropolitano BH é uma importante iniciativa para a melhoria da infraestrutura da
malha viaria do estado de Minas Gerais, e especialmente como vetor impulsionador do desenvolvimento
e mobilidade da regido metropolitana. Em discusséo e analise por mais de duas décadas, esse projeto
visa criar uma rota alternativa para deslocamentos de longa distancia, reduzindo a sobrecarga no atual
Anel Rodoviério de Belo Horizonte e nas vias urbanas da capital.

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) é caracterizada pelo trafego intenso, especialmente
nos corredores federais BR-381, BR-040 e BR-262, que atraem muitas viagens interestaduais de
atravessamento, sendo importante via de conexao entre as regiées ao Sul com o Nordeste do Brasil, como
rota de transporte de pessoas, matérias-primas e mercadorias. Além disso, o crescimento dos municipios
vizinhos a capital e a expanséo urbana contribuem para o aumento do trafego, tornando essencial a busca
por novas solugdes de transporte que facilitem o desenvolvimento econémico local e os deslocamentos
pela regiéo.

Ainda, o atual Anel Rodoviario de Belo Horizonte, que enfrenta congestionamentos e um alto niimero de
acidentes, tendo em vista a expansdo metropolitana que englobou grande trecho deste, tornando-se uma
via frequente e sistematicamente utilizada para deslocamentos urbanos, extrapolando a sua capacidade
original. Sendo assim, a constru¢do do Rodoanel Metropolitano BH, uma rodovia de transito rdpido com
acessos limitados e em desnivel, visa principalmente atenuar a sobrecarga de veiculos que atualmente
transitam pela area urbana da capital, estabelecendo uma rota alternativa para os usuarios que atualmente
utilizam o anel viario de Belo Horizonte e as vias urbanas da capital para deslocamentos de longa distancia.

Em sintese, do ponto de vista econdmico, social e técnico, o Rodoanel Metropolitano BH apresenta
diversas justificativas embasadas e, caracterizadas principalmente pelas vantagens que ocorrerdo durante
a fase de operacédo da rodovia, podendo-se destacar:

Sociais
— Otimizar o trafego de veiculos rodoviarios;
— Aumentar a seguranca dos veiculos e pedestres;
— Reduzir o nimero de acidentes.
Econbmicos
— Aumentar a geracdo de empregos com a dinamizacdo econdmica da regiéo;
— Diminuir o tempo de circulacdo das mercadorias e usuérios da rodovia;

— Favorecer as condi¢cdes gerais da operacdo com consequente redugdo no custo final do
transporte; e
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— Diminuir os prejuizos advindos de acidentes.

Técnicos
— Melhorar a capacidade de trafego da RMBH, sobretudo nos deslocamentos a longa distancia;
— Prover assisténcia ao usuario;

— Melhorar o controle de trafego e cargas que utilizam a rodovia.

8.2 Localizacédo e Vias de Acesso

O Rodoanel Metropolitano BHesta localizado no Estado de Minas Gerais, possui uma extenséo total de
69,88 km e ira percorrer os municipios de Sabara, Santa Luzia, Vespasiano, Sdo José da Lapa, Pedro
Leopoldo, Ribeirdo das Neves, Contagem e Betim.

As principais vias de acesso viario a serem utilizados na implantacdo do empreendimento serdo as
rodovias MG-020, MG-010, MG-424, LMG-806, MG-808, Via Expressa de Betim, BR-040, BR-262 e BR-
381.

A localizacdo do empreendimento no contexto regional e principais vias de acesso pode ser visualizada
na Figura 8.2-1 abaixo.
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Apresenta-se, a seguir, as principais informa¢Bes de engenharia relacionadas ao projeto Rodoanel
Metropolitano BH, consideradas neste estudo para a instrugdo da Licenca Prévia (LP). As informacoes
consistem em uma compilagdo dos dados produzidos pela equipe de engenharia responsavel pelo
detalhamento técnico do projeto que sera implantado e suas respectivas estruturas.

8.3 Descricao do Empreendimento

8.3.1 Arranjo Geral

Os estudos iniciais para definicdo da diretriz principal do tragado referente ao Rodoanel Metropolitano BH
(RMBH), foram elaborados em meados de 2001, contratados pelo Departamento Nacional de
Infraestrutura e Transporte (DNIT) a época. Posteriormente, esses estudos serviram como base para
desenvolvimento dos Estudos de Viabilidade Técnica e Econdmica contratados pela Secretaria de Estado
de Infraestrutura e Mobilidade do Estado de Minas Gerais (SEINFRA). Estes estudos que definiram as
diretrizes do Programa de Exploragdo de Rodovias (PER), que balizaram os parametros do Edital de
Concorréncia para contratacdo da Parceria Publico-Privada para elaborac¢éo dos Projetos e Implantagéo
das Obras do Rodoanel Metropolitano BH.

A configuracdo do Rodoanel Metropolitano BH, apds a consolidacdo dos estudos de todas as macro-
diretrizes, alternativas e variantes, é apresentado no Projeto Funcional (Planta e Perfil), que foi realizado
pela BHR no ano de 2023. através da Parceria Publico Provada (PPP) entre a SEINFRA e a BHR, no ano
de 2023. O Projeto Funcional apresentado contempla o Projeto Geométrico e 0 mapeamento das
informacdes ambientais pertinentes. Cabe ressaltar que as informagdes de projeto apresentadas no EIA,
refletem o estigio atual de detalhamento do projeto de engenharia, e ajustes pontuais poderdo ser
incorporados nas fases posteriores de detalhamento (Projeto Executivo).

O Rodoanel Metropolitano BH, objeto do presente EIA, compreende o0s seguintes trechos rodoviarios
denominados (Figura 8.3-1):

— Alga Norte - iniciando no km 0,00 (Entroncamento com a BR-381N, trecho Belo Horizonte -
Governador Valadares, préoximo ao km 435,9) e findando no km 43,00 (Entroncamento com a
LMG-806, proximo ao km 3,8), com uma extenséo de 43,00 km;

— Alca Oeste - iniciando no km 43,00 (Entroncamento com a LMG-806) e findando no km 69,88
(Considerando o acesso ao contorno de Betim) com extensao de 26,88 km;

1471 262



TRACTEBEL

CNGiIicC
590000 600000 610000 620000 630000
1 1 < 1 7 - 1 1
C-) \ (™ AL SeteiLagoas
5 N RAZIL 5
{ \ "9
)
Lagoinha de
Fora Brasilia = Esmeraldas
. U
g ve Sa0 José da : fABelo
- Lapa - Retin .Horlzonte
S Chacaras Reunidas S ;
3. 2 Pinhdes LS Contagem
3 3
o Barreiro do M~ Sao r.'.un..
Amaral
;R Legenda
K{;\ —— Hidrografia
Santa Luzia Area Diretamente Afetada
f \\ Alga Norte
Corrego das
Calcadas .| M Alga Oeste
Ravena pa s
= yiida o [ Limite Municipal
=1 =1
=1 =]
o— o
- -
@© ©
~ ~
Nacional
pampulha Mestre Caetano
de Andrade Py
o IR )20 R Y N, - — Ly
#Santa Cruz )
° Balnedrio da l o
R [} Carvalho d -
§_ il Cachoeirinha Santa Inés Brito | Sabara iy §
g v g
~ Badr Vorgem Sagrada Familia ~
=TUPs Flores A
+ N Colégio Batista
- )
Jardim Matrocos, i~ Belo Horizo
A NN
\ / \\ 33 Aﬁo a Suica
J
24 G J
Japdim das mbirugy 5347 % AT
AIterosh — TN Pjardim América ~
\ Jardim Terezépolis Sion \ N
y, - ,_49, o i 71 [y a5 e E quentenario ,
y 4 PTB ~ Estrela do Oriente-%storil = ) Candida
i Bairro Amazonas ‘ " / Mingq upe ROsOs 4 0 45 9
o Buritis Moto do 6la o T =] 1km
8 parque B ilonariot\ I\ / Jombreico ] Escala Grafica
S f ' de Barr N p . . S
2| Araguala " N Villige Terrasse Nova Lima R
S petred g - - W eCondatin: de Cabeceiras \ S UTM SIRGAS 2000 Zona:23S
&rinh Vila:580 Jodo Bosgque do Projegao: Transversa de Mercator
MG-040 - 3 54 nbreiro Meridiano Central: -45
-
\ > MG-030 ~ .
— ) - LOCALIZACAO AREA
S DIt DIRETAMENTE AFETADA
—~— <
2 oy o P N ) P N/
Sarzédo J Pugue AN |
i Estaanal Sdo Sebastido polis =
\\\ da Sefra g das Aguas ‘\ TRACTEBEL
1 1 1 T 1 eNGiIe
590000 600000 610000 620000 630000 .

Figura 8.3-1 - Delimitac&o da Algca Norte e Alga Oeste.
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Os trechos rodoviarios inerentes as Alca Norte e Oeste do Rodoanel Metropolitano BH possuem uma
extenséo de aproximadamente 70 km, a serem implantados em sua totalidade em pista dupla.

Ressalta-se que estéo inclusos todos os elementos integrantes da faixa de dominio, além de acessos e
alcas, edificacdes, pistas centrais, laterais, marginais ou locais ligados diretamente ou por dispositivos de
interconexdo com a rodovia, acostamentos, obras de arte especiais (pontes, passagens
inferiores/superiores e viadutos), obras de arte correntes (bueiros, galerias, dissipadores de energia,
contengdes, entre outros) e quaisquer outros elementos que se encontrem nos limites da faixa de dominio,
bem como pelas areas ocupadas com instalacGes operacionais e administrativas relacionadas a
Concesséo.

Descreve-se a seguir as principais caracteristicas técnicas do empreendimento, as condicionantes
logisticas de execucdo, os principais procedimentos executivos previstos para sua constru¢do, o
cronograma de implantacdo com o0 respectivo orgcamento geral e as principais caracteristicas do
empreendimento durante a operacéo.

8.3.1.1 Padréo Viario e Capacidade

O padréo rodoviario do Rodoanel Metropolitano BH, conforme preconizado pelo Programa de Exploragéo
de Rodovias (PER), atendera as caracteristicas geométricas estabelecidas para a “Classe 0”, de acordo
com os manuais do DNIT-706 — Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais e Manual do HCM-
Highway Capacity Manual, em funcéo do relevo dos terrenos atravessados e o trafego previsto.

Trata-se, portanto, de uma obra que apresentara padrdo rodoviario com pistas segregadas por barreira de
protecdo e/ou canteiro central, acesso controlado, e velocidade diretriz de 100 km/h conforme os manuais
do DNIT-706 e HCM — Highway Capacity Manual, que podera ser adequada, caso necessario, conforme
o relevo da regido para 80 km/h.

Com relagéo a secdo tipo da via principal (area rural e urbana), foi adotada a largura de 3,6m para cada
faixa de rolamento e 3,0 m para os acostamentos, conforme especificagdes para rodovias de “Classe 0”.
Os parametros de curvatura e rampas longitudinais seguiram os estabelecidos pela “Classe 0”, variando
conforme as caracteristicas do relevo.

Para as pistas principais, eventuais marginais, ramos e alcas foram projetadas curvas horizontais dotadas
de transicdo em espiral, com as respectivas super largura e superelevacdo, adotando como veiculo de
projeto o WB-20, veiculo semirreboque definido pela AASTHO (2004) e como velocidade diretriz a maior
técnica e economicamente viavel, obedecendo sempre aos valores minimos normativos da “Classe 0”.

Quanto ao canteiro central, para os segmentos rurais foi adotada a largura de 3,0m e para 0s segmentos
urbanos a largura de 1,8m, ambos com implementacdo de barreiras rigidas de concreto do tipo New
Jersey.

Em razao das caracteristicas da rodovia , com pistas separadas e controle total de acessos, 0s usuarios
somente poderdo ingressar no Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte pelas interse¢fes projetadas
para este fim. Em todo o percurso do Rodoanel, foram previstas oito interse¢cdes de acesso e dois acessos
simples, incluindo-se a inicial a partir do entroncamento com a BR-381N e a final no entroncamento com
a BR-262/Contorno de Betim, as demais rodovias interceptadas pelo tragcado e contempladas por
intersecdes sao, respectivamente, a intersecdo de acesso 02 com a MG-020 no km 31,50, interse¢éo de
acesso 03 com a MG-010 no km 22,00, interse¢éo de acesso 03 com a MG-424 no km 4,30, intersecao
de acesso 05 com a LMG-806 no km 3,80, intersecdo de acesso 06 com a BR-040 no km 521,10 e
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intersecdo de acesso 07 com a LMG-808 no km 9,30, acesso simples 01 com a Via Expressa de Betim no
km nas proximidades do numero 501 — lado impar, acesso simples 02 com a BR-381 no km 489,8.

Os estudos de trafego elaborados para avaliacdo dos Niveis de Servico dos diversos segmentos do
Rodoanel Metropolitano BH, evidenciaram a necessidade de futura implantacdo de uma terceira pista
apenas no segmento relativo ao “TH-05" (entre a intersecdo com a LMG-806 e a intersecdo com a BR-
040) dessa forma, apenas apenas nesse subtrecho foi prevista a implantagdo de um canteiro central com
uma largura de 11,81m de forma a permitir a abertura futura de uma terceira faixa de trafego para
manutencdo do Nivel de Servico requerido no PER.

O projeto contempla ainda transposicdes transversais (superiores ou inferiores) de vias locais sempre em
desnivel, cuja continuidade é importante para a funcionalidade da estrutura urbana atual e futura do
entorno.

O projeto contempla ainda transposicdes transversais (superiores ou inferiores) de vias locais sempre em
desnivel, cuja continuidade é importante para a funcionalidade da estrutura urbana atual e futura do
entorno.

A seguir sdo definidas as principais caracteristicas técnicas de todos 0os componentes que integram o
empreendimento e os critérios de projeto adotados na fase de detalhamento do Projeto Geométrico.

8.3.1.2 Caracteristicas Técnicas — Projeto Geométrico

O Quadro 8.3-1 a seguir apresenta a sintese dos principais parametros geométricos utilizados no projeto
do Rodoanel Metropolitano BH.

Esses pardmetros, no que tange a superelevacgéo, raios minimos, larguras das faixas, dos acostamentos
e canteiros centrais, rampas maximas e minimas, gabaritos verticais e inclinacéo de taludes, tanto para a
via principal como para as interse¢fes e vias coletoras, foram projetados conforme norma técnica
pertinente.

Quadro 8.3-1 - Par@metros técnicos — Projeto Geométrico.

. RELEVO -
PARAMETRO REFERENCIA
Plano Ondulado | Montanhoso

. I Anexo 03 (item 4.1.1, pagina 5)
Velocidade Diretriz 100 km/h 100 km/h 80 km/h DNIT-706 (quadro 5.8.2, pag. 161)
Distancia Minima de Anexo 03 (item 4.1.5, pagina 7)
Visibilidade de Parada 205 m 155 m 1Mom DNIT-706 (quadro 5.8.2, pag. 161)
Raio Minimo de Curva Anexo 03 (item 4.1.5, pagina 7)
Horizontal (e = 10%) 540m 345m 210m DNIT-706 (quadro 5.8.2, pag. 161)

- Anexo 03 (item 4.1.5, pagina 7)
) 0, 0,

Rampa Maxima 3% 4% 5% DNIT-706 (quadro 5.8.2, pag. 161)
Valor Minimo de K para 102 58 29 Anexo 03 (item 4.1.6, pagina 7)
Curvas Verticais Convexas DNIT-706 (quadro 5.8.2, pag. 161)
Valor Minimo de K para 50 36 o4 Anexo 03 (item 4.1.6, pagina 7)
Curvas Verticais Concavas DNIT-706 (quadro 5.8.2, pag. 161)
Largura Faixa de 3,60 m 3,60 m 360m | Anexo 03 (item 4.1.1, pagina 5)
Rolamento
Largura Acostamento 3,00 m 3,00 m 300m | Anexo 03 (item 4.1.1, pagina 5)
Externo
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. RELEVO "
PARAMETRO REFERENCIA
Plano Ondulado Montanhoso

Largura Acostamento 0,60 m 0,60 m 0,60 m Anexo 03 (item 4.1.1, pagina 5)
Interno
Gabarito Vertical 550 m 550m 550m DNIT-706 (quadro 5.8.2, pag. 161)
Afastamento lateral
minimo do bordo do 0,50 m 0,50 m 0,50 m DNIT-706 (quadro 5.8.2, pag. 162)
acostamento — obstaculos
continuos
Afastamento lateral
minimo do bordo do 1,50 m 1,50 m 1,50 m DNIT-706 (quadro 5.8.2, pag. 162)
acostamento — obstaculos
isolados
Largura Minima do . -

. i Anexo 03 (item 4.1.1, pagina 9)
gi:atflro Central — Area 3,00 m 3,00 m 3,00 m DNIT-706 (quadro 5.8.2, pag. 162)

Anexo 03 (item 4.1.1, pagina 9)
1,80 m 1,80 m 1,80 m Anexo 03 (item 4.1.5, pagina 13)
DNIT-740 (item 5.6.9, pagina 337)

Largura do Canteiro
Central — Area Urbana

WB-20 WB-20 WB-20
Veiculo de Projeto AASTHO AASTHO AASTHO Anexo 03 (item 4.1.5, pagina 7)
(2004) (2004) (2004)

Velocidade Ramos
Direcionais — Dispositivos 60 km/h 60 km/h 60 km/h Anexo 03 (item 4.1.6, pagina 7)
de Elevado Padrao

Velocidade Ramos
Semidirecionais —
Dispositivos de Elevado
Padrao

Velocidade Ramos
Direcionais — Dispositivos 50 km/h 50 km/h 50 km/h Anexo 03 (item 4.1.6, pagina 7)
de Padrao Inferior

40 km/h 40 km/h 40 km/h Anexo 03 (item 4.1.6, pagina 7)

Velocidade Ramos
Semidirecionais —
Dispositivos de Padrao
Inferior

Notas: Anexo 3—-PER, DNIT-706 (Manual de Projeto Geométrico), DNIT-740 (Manual de Travessias Urbanas).

30 km/h 30 km/h 30 km/h Anexo 03 (item 4.1.6, pagina 7)

Abaixo sédo apresentadas as especificacdes técnicas das seccdes tipo da pista principal, nos segmentos
rural e urbano, contemplando a implantacdo de duas e trés faixas de rolamento. Pontua-se que, as faixas
de rolamento do Rodoanel Metropolitano BH terdo 3,60 m de largura e acostamentos de 3,00 m de largura.
Os taludes de corte foram definidos em 1:1 com bermas de 4m de largura a cada 8m de altura e os taludes
de aterro em 1:1,5 com bermas de 3m de largura a cada 8m de altura.

Secao tipica em zonarural

— Faixa de rolamento: 3,60 m

Acostamento: 3,00 m

— Refligio: 0,60 m

Canteiro Central: 3,00 m
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Figura 8.3-2 - Secéo Tipica - Zona Rural
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Secdo tipica em zona urbana
— Faixa de rolamento: 3,60 m
— Acostamento: 3,00 m
— Reflgio: 0,60 m

— Canteiro Central: 1,81 m
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Figura 8.3-3 - Secéo Tipica - Zona Urbana/Expanséo Urbana.

Para fins de avaliagdo da necessidade futura de faixa adicional de trafego ao longo da rodovia, foi realizado
estudo de trafego, segmentando as Alcas Norte e Oeste em nove Trechos Homogéneos (TH), numerados
e identificados como THO1 a THO9, sendo o THO1 coincidente com o inicio do estaqueamento na Alca
Norte. Os trechos homogéneos THO1 a THO4 encontram-se na Al¢a Norte, e os trechos homogéneos T05
a THO09, na Alga Oeste.

A partir do estudo realizado, apenas o trecho THO5 apresentou necessidade futura de implantacdo de uma
faixa adicional de trdfego por sentido. Os demais trechos permanecem com duas faixas por sentido de
trafego, durante todo o periodo da concesséo.

Secdo tipica — segmento THO5 (situacéo inicial)
— Faixa de rolamento: 3,60 m
— Acostamento: 3,00 m
— Reflgio: 0,60 m

— Canteiro Central: 11,81 m
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Secao tipica — segmento THO5 (situacéo final)
— Faixa de rolamento: 3,60 m
— Acostamento: 3,00 m
— Acostamento interno: 2,00 m

— Canteiro Central: 4,61 m
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Figura 8.3-5 - Secéo Tipica - THO5 - Situacgdo Final

Adiante serdo apresentadas as demais concepc¢des técnicas que foram elencadas no Projeto Geométrico.

8.3.1.2.1 Faixa de Dominio

Em relacdo a Faixa de Dominio, a definicdo desta se baseou nos critérios de reducao do impacto ambiental
e social da obra no territorio e de otimizacao das condi¢des (temporal e econémica) da construcao.

Buscando a racionalizacéo dos recursos a serem destinados as desapropriacdes, se optou por ajustar a

faixa de dominio para uma largura minima de 20m para cada lado do eixo e 5m além dos offsets quando
esses ultrapassarem o limite minimo.
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O levantamento cadastral das propriedades diretamente afetadas, parte integrante do detalhamento do
projeto de engenharia do tragado, considerado ambientalmente viavel, permitird estabelecer a
guantificacdo precisa da area total a ser objeto de desapropriacéao

A faixa de dominio, a ser objeto de desapropriacdo, considera basicamente as areas necessarias a
operacdo do empreendimento, sendo que existem situacbes em que as obras exigirdo intervencdes
provisoérias que nao implicam necessariamente na desapropriacdo e alargamento da faixa. Como exemplo,
podem ser mencionadas algumas obras provisérias de drenagem, como a implantagdo de “corta-rios”
durante a execucao de bueiros, para drenagens interceptadas com percurso paralelo ao tracado, em que
as obras poderao se estender marginalmente fora da faixa.

8.3.1.2.2 Intersecoes de Acesso e Acesso Simples

Conforme mencionado anteriormente (Figura 8.2-1), detalhado no Mapa de Localizagédo (Anexo 1 —
Caderno de Mapas. Mapa de Caracterizagdo 1 a 10), o Rodoanel Metropolitano BHir4 interceptar ao
longo do seu percurso, 08 (oito) rodovias troncais, incluindo-se ai o segmento inicial na BR-381N e o final
no entroncamento com a BR-262/ Contorno de Betim. Dessa forma, obras de engenharia para adequagéo
do tr&fego nesses pontos de intersecdo serdo necessarias, cuja descricdo resumida das solucdes
propostas para essas situacfes € relatada a seguir:

Intersecdo de Acesso 01- BR-381 Norte — Km 0,00

Conforme supracitado, constitui-se do segmento inicial do Rodoanel Metropolitano BH, foi adotada uma
solugdo do tipo “Trombeta” com a transposi¢do da BR-381 através de passagem inferior, algas e looping
da intersecdo em curvas horizontais dotadas de tapers e faixas de aceleragcéo / desaceleracdo do tipo
paralela, transicdo em espiral e com raios compativeis com a velocidade de projeto.

Intersecdo de Acesso 02 - MG-020 — Km 12,20

Esta interse¢do ocorre no km 31,5 da MG-020 que faz a ligagdo Santa Luzia — Jaboticatubas, em razdo
da rodovia estadual existente se apresentar com uma sinuosidade bastante acentuada nesse local, foi
adotada uma solugdo combinada de ramos semidirecionais com o encaixe nas vias em solu¢éo do tipo
“Trombeta” fora do local da intersecéo, obtendo-se com isso melhores condi¢des de visibilidade e raios de
curva horizontal adequados.
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Vias de Acesso
—— Rodovia Estadual
—— Rodovia Federal
Area de Estudo
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Limite Municipal o b 4 Ay : m

Figura 8.3-6 — Interse¢do com as rodovias BR 381 e MG 020.

Intersecdo de Acesso 03 - MG-010 — Km 25,30

N

Esta intersecdo ocorre no km 22,0 da MG-010 no subtrecho Entroncamento MG-424/Acesso a
Vespasiano, a solugdo adotada é analoga a da rodovia MG-020, combinada de ramos semidirecionais com
0 encaixe nas vias em solugéo do tipo “Trombeta” fora do local da intersecdo, em raz&o principalmente da
ocupacédo urbana local, interceptando uma regido caracterizada por vegetacéo alterada e/ou degradada,
sendo assim uma area de baixa relevancia ambiental principalmente no que diz respeito a fauna e flora.

Intersecéo de Acesso 04 - MG-424 — Km 27,70

Esta intersecdo ocorre no km 22,0 da MG-010 no subtrecho Entroncamento MG-424/ Acesso a
Vespasiano, a solugdo adotada € analoga a anterior, combinada de ramos semidirecionais com o encaixe
nas vias em solucao do tipo “Trombeta” fora do local da interse¢do, em razéo principalmente da ocupagéo
urbana local.
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Figura 8.3-7 - Interse¢d@o com as rodovias MG 424 e MG 010.
Intersecdo de Acesso 05 - LMG-806 — Km 43,00

Esta intersecao ocorre no km 3,8 da LMG-806 no subtrecho que faz a ligagdo Justinopolis — Ribeirdo das
Neves, em razéo da rodovia estadual se apresentar com uma sinuosidade bastante acentuada nesse local,
foi adotada uma solucdo combinada de ramos semidirecionais com o encaixe nas vias em solugéo do tipo
“Trombeta” fora do local da intersecdo, obtendo-se com isso melhores condi¢cfes de visibilidade e raios de
curva horizontal adequados.
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Figura 8.3-8 — Interse¢do com a rodovia LMG 806.
Intersecdo de Acesso 06 - BR-040 — Km 50,30

Esta intersecdo ocorre no km 521,1 da BR-040 no perimetro urbano de Contagem, em razao da intersegao
se apresentar com uma esconsidade bastante acentuada, foi também adotada uma solugdo combinada
de ramos semidirecionais com o encaixe nas vias em solu¢do do tipo “Trombeta” fora do local da
intersecao, obtendo-se com isso melhores condicdes de visibilidade e raios de curva horizontal adequados.

Intersecéo de Acesso 07 - LMG-808 — Km 54,80

Esta intersecdo ocorre no km 9,3 da LMG-808 no subtrecho Nova Contagem — Entroncamento MG-432,
em razdo da elevada densidade urbana local, foi adotada uma solucdo combinada de ramos
semidirecionais com o encaixe nas vias em solugdao do tipo “Trombeta” fora do local da intersegao,
obtendo-se com isso melhores condi¢es de visibilidade e raios de curva horizontal adequados
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Figura 8.3-9 — Intersec¢ao entre a BR 040 e a LMG 808.
Intersecdo BR-262/ Contorno de Betim

Constitui-se do segmento final do Rodoanel Metropolitano BH segmento Oeste, foi adotada uma solugéo
do tipo “Trombeta” com a transposicao da BR-262 procedida a partir de passagem inferior, as algas e
looping da intersec¢éo se apresentam em curvas horizontais dotadas de transicdo em espiral e com raios
compativeis com a velocidade de projeto.
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Figura 8.3-10 - Intersec¢ao entre o Rodoanel, BR 262 e o contorno Betim.
Acesso Simples 01 - Via Expressa de Betim — Km 61,30

O Acesso Simples 01 foi projetado como uma alga que permite a saida da via expressa de Betim sentido
Sul e ingresso no Rodoanel sentido Norte, sendo as curvas horizontais dotadas transicdo em espiral e com
raios compativeis com a velocidade de projeto. O acesso do dispositivo ao Rodoanel é dotado de faixa de
aceleracdo do tipo paralela e taper,

Acesso Simples 02 — BR-381 — Km 64,40

O Acesso Simples 02 foi projetado como uma alga que permite a saida da via expressa da BR-381 —
Rodovia Ferndo Dias sentido Sul e ingresso no Rodoanel sentido Norte, sendo as curvas horizontais
dotadas transi¢cdo em espiral e com raios compativeis com a velocidade de projeto. O acesso do dispositivo
ao Rodoanel é dotado de faixa de aceleragédo do tipo paralela e taper,
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Intersecéo de Acesso 08 - BR-262/ Contorno de Betim — Km 69,80

Constitui-se do segmento final do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte segmento Oeste, foi adotada
uma solugao do tipo “Trombeta” com a transposi¢cao da BR-262 procedida a partir de passagem inferior,
as alcas e looping da intersecdo se apresentam em curvas horizontais dotadas de transicdo em espiral e
com raios compativeis com a velocidade de projeto.

viJuiziMarco,
Tuliojlsaac,

“Legenda

Area Diretamente
Afetada

B Alga Oeste
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—— Rodovia Estadual
- Rodovia Federal
—+— Ferrovia

Area de Estudo
Local

Sede Municipal
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Figura 8.3-11 — Acesso simples da via expressa de Betim e BR381 e Intersecdo entre o Rodoanel e a BR 262.

8.3.1.2.3 Obras de Arte Especiais (OAE)

Para permitir a continuidade de fluxos transversais, deverdo ser construidas Obras de Arte Especiais
(OAE), tais como as pontes e viadutos rodoviarios, objetivando transpor obstaculos naturais (rios ou vales
profundos) ou manter a comunicacao entre os dois lados da rodovia sem interferir com o fluxo da mesma,
segundo as caracteristicas técnicas previstas no padrao rodoviario pretendido.

161 /262



TRACTEBEL

As OAE’s previstas como parte integrante do empreendimento podem ser classificadas em cinco tipos
distintos, como se segue:

— Pontes e viadutos: S&o obras de arte especiais da pista principal do empreendimento que passa
sobre obstaculos naturais (rios ou vales profundos);

— Passagens Superiores (PS): S&8o as obras de arte (viadutos) que passam sobre as pistas
principais do empreendimento;

— Passagens Inferiores (Pl): Sdo compostas pelas obras de arte que pertencem as pistas do
empreendimento ou pistas existentes e que transpdem ruas ou avenidas que ndo podem ser
interrompidas;

— Retornos Operacionais: Sao travessias da pista principal, destinadas a permitir o retorno
operacional da via;

Esta previsto um total de 49 OAE’s para as Alga Norte e Alga Oeste.

Legenda
A Obra_Arte_Especial_2024...

Area Diretamente
Afetada
[ Alga Norte
B Alca Oeste
0 12 Area de Estudo Local
- =2 5 £ '3‘,.. Sede Municipal

Limite Municipal

Figura 8.3-12 - Localizagdo das OAE's no tragcado do Rodoanel Metropolitano BH
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Quadro 8.3-2 - Obras de Arte Especiais (OAE) previstas na Algca Norte e Alga Oeste.

CNGiICc

CODIGO TIPO DE OAE VIA A TRANSPOR ESTACA

OAE - 01 Passagem inferior BR-381 - NORTE 1 16,11
OAE - 02 Passagem inferior AV. FRANKLIN MARCELINO FERREIRA 104 3,72
OAE - 03 Viaduto CORPO D'AGUA 185 5,13
OAE - 04 Viaduto CORREGO DO RETIRO 222 14,24
OAE - 05 Passagem inferior ESTRADA DAS TRAIRAS 238 18,06
OAE - 06 Viaduto RIBEIRAO VERMELHO 297 5,13
OAE - 07 Passagem Superior RETORNO 01 369 18,28
OAE - 08 Passagem inferior Acesso MG020 607 477
OAE - 09 Viaduto Acesso MG020 - RAMO - -
OAE - 10 Viaduto MG020 633 10,13
OAE - 11 Viaduto RIBEIRAO DAS BICAS 642 5
OAE - 12 Viaduto VALE 707 15,12
OAE - 13 Passagem inferior ESTRADA DO BARREIRO 779 5,51
OAE - 14 Viaduto RIO DAS VELHAS 887 13,21
OAE - 15 Passagem Superior RETORNO 02 1095 6,7
OAE - 16 Passagem inferior Acesso MG010 1263 3,92
OAE - 17 Viaduto Ramo de Acesso a MG010 - -
OAE - 18 Viaduto MGO010 1287 13,18
OAE - 19 Passagem Superior ACESSO MG 424 1387 12,33
OAE - 20 Passagem Superior MG 424 - -
OAE -21 Viaduto MG 424 1404 13,05
OAE - 22 Passagem Superior AVENIDA CONSIGLIERE CORREA 1496 12,45
OAE - 23 Viaduto RIBEIRAO DAS AREIAS 1632 12,89
OAE - 24 Passagem inferior RETORNO 03 1988 2,02
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CNGic
CODIGO TIPO DE OAE VIA A TRANSPOR ESTACA
OAE - 25 Passagem Superior ACESSO LMG-806 2150 3,19
OAE - 26 Passagem Superior ACESSO LMG-806 2150 3,19
OAE - 27 Passagem Superior LMG-806 2185 12,87
OAE - 28 Passagem inferior RETORNO 04 2300 2,05
OAE - 29 Passagem inferior RUA JARBAS CAMARGOS 2430 4,17
OAE - 30 Passagem inferior RUA DAS CONTENDAS 2481 12,04
OAE - 31 Viaduto BR-040 2501 4,75
OAE - 32 Passagem inferior ACESSO BR-040 2512 19,89
OAE - 33 Passagem inferior RUA DAS CONTENDAS 2512 19,89
OAE - 34 Viaduto BR-040 2512 19,89
OAE - 35 Passagem inferior RUA FRANCISCO ALMEIDA DE MELO 2676 11,57
OAE - 36 Viaduto RIBEIRAO BETIM 2695 0
OAE - 37 Viaduto LMG-808 2740 14,52
OAE - 38 Passagem inferior AV. DOS TROMPETES 2855 9,89
OAE - 39 Passagem inferior RUA DOS CAVAQUINHOS 2855 9,63
OAE - 40 Passagem inferior RUA PAU BRASIL 2890 2,54
OAE - 41 Passagem inferior ESTS:‘SQ S’QF:URCE,?QRSNO IO_%IE DA 2945 -
OAE - 42 Passagem inferior AV. ADUTORA VARZEA DAS FLORES 3052 13,74
OAE - 43 Viaduto VIA EXPRESSA DE BETIM 3112 12,8
OAE - 44 Viaduto AV. JUIZ MARCO TULIO ISAAC 3201 10,54
OAE - 45 Passagem inferior BR-381 - SUL 3231 0,7
OAE - 46 Passagem inferior RUA AURORA MARIA DA CONCEICAO 3250 11,31
OAE - 47 Passagem inferior RUA SAO BENTO 3370 3,03
OAE - 48 Viaduto EXECUCAO FUTURA - -
OAE - 49 Passagem inferior BR-262 - SUL 3488 10,67
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Adiante sdo apresentadas as especificagfes técnicas das secg¢des transversais das principais Obras de

Arte previstas no Projeto Geométrico.
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Figura 8.3-14 — Modelo Secéo Transversal de uma Passagem Inferior Simples prevista.
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Figura 8.3-15 - Secéo transversal dos pilares de uma
passagem superior prevista.
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Figura 8.3-16 - Modelo Secdo Transversal dos encontros de uma passagem superior (Viaduto Marginal)

previsto.
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8.3.1.2.4 Drenagem

Em relagdo ao sistema de drenagem da rodovia, o seu desenvolvimento estabelecera como premissa a
protecdo ambiental em todas as etapas do projeto, principalmente no que se refere a mitigacdo de
processos erosivos, dotando-se o sistema de medidas preventivas como:

— Emprego de dissipadores de energia;
— Emprego de revestimento adequado;
— Correto posicionamento dos dispositivos.

Quanto a vazéo, o dimensionamento do sistema de drenagem apresenta dois aspectos distintos. O
primeiro esté relacionado aos estudos hidrolégicos para fixacéo do valor da vazao; o segundo, de natureza
hidraulica, compreende o dimensionamento do sistema de drenagem em si, para permitir a passagem da
descarga.

O padrao de rodovia classe “0”, pressupde um projeto de drenagem que redirecione o escoamento original
das aguas superficiais, de maneira a recompor a situagédo de drenagem natural do terreno, sem interferir
nas condi¢des de seguranca rodoviaria da pista. Entre as principais caracteristicas a serem destacadas,
encontram-se as seguintes:

— Interceptacdo e captagdo das aguas que chegam ou precipitam sobre o corpo estradal, com
conducéo das mesmas a um local de desague seguro.

— Disciplinamento do fluxo de agua de um lado para o outro do corpo estradal, ao longo de todos os
talvegues interceptados, interligando os dispositivos de drenagem superficial aos cursos de agua
naturais.

— Esgotamento das 4guas que infiltram pela plataforma, assim como interceptagéo e rebaixamento
das aguas das camadas aquiferas profundas, de modo a impedir a deterioracdo de subleitos e
pavimentos.

— Garantia da continuidade do sistema de drenagem pluvial de &reas adjacentes a faixa de dominio,
por meio de dispositivos que evitem eventuais escoamentos descontrolados sobre a mesma.

— Compensacao hidraulica dos efeitos de reducéo do tempo de concentragdo das microbacias
interceptadas, como decorréncia da retificacdo / canalizacéo de talvegues no seu percurso através
da faixa de dominio, nos casos de cursos d’agua que apresentam problemas localizados de
inundacao a jusante.

Dessa forma, todos os cruzamentos com drenagem natural no Rodoanel Metropolitano BH estdo sendo
projetados de maneira a garantir a manutencdo das condigbes de drenagem natural dos corpos d’agua
atravessados.

Com base nos estudos hidrologicos, o projeto de drenagem sera desenvolvido considerando os
dispositivos capazes de captar e conduzir, adequadamente, as aguas superficiais e profundas, de maneira
a preservar a estrutura da rodovia e permitir a sua operacao durante a incidéncia de precipitacfes mais
intensas. Nesse sentido, foram abordados, basicamente, os seguintes itens de servico:

— Obras de drenagem superficial: para dar escoamento as aguas precipitadas sobre o corpo estradal
e protecdo dos taludes;
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— Obras de drenagem de talvegue: para dar vazdo as aguas superficiais dos cursos d’agua
(pequenos e médios) e escoamentos temporarios de talvegues secos;

— Obras de drenagem profunda ou subterranea: para protecdo do pavimento contra as aguas do
lencol freatico e infiltracdo nos cortes em rochas.

No tocante a drenagem superficial, foram considerados diversos tipos de dispositivos para impedir que as
aguas superficiais atinjam a plataforma e os terraplenos, de forma a evitar riscos de instabilidade de
macicos, de deterioracdo do pavimento e de acumulo de aguas nas pistas. Os dispositivos que podem
ser previstos no projeto executivo séao:

— Sarjetas em concreto de aterros;

— Sarjetas em concreto de cortes;

— Sarjetas de canteiro central de concreto;
— Saidas d’agua em corte;

— Saidas d’agua em aterro;

— Meio-fio de concreto;

— Valetas para protecao de aterros;

— Valetas para protecao de cortes;

— Valetas para banquetas de aterros;

— Valetas para banquetas de cortes;

— Leiras de protecéao;

— Muretas para protecao de corte;

— Entrada para descida d'agua;

— Descida d'agua de aterros tipo rapido;
— Descida d'agua de aterros em degraus;
— Descida d’agua em corte;

— Bueiros de Greide;

— Caixas coletoras;

— Canal retangular de concreto;

— Dispersores e dissipadores de energia.

Esses dispositivos serdo também previstos, quando pertinente, nos planos de aproveitamento e
recuperacdo posterior de Areas de Dep6sito de Material Excedente (ADME’s) e outras areas de apoio.
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Para o caso da drenagem de grotas, serdo projetados bueiros para trabalhar como canal ou como orificio,
sendo indicados:

— Bueiros tubulares de concreto, com diametros de 0,80 m, 1,00 m, 1,20 me 1,50 m;

— Bueiros celulares de concreto, com dimensdes variadas, em decorréncia das diversas vazdes dos
talvegues e cursos d’agua interceptados pelo Rodoanel Metropolitano BH.

Em relacdo a drenagem profunda, serdo considerados os seguintes dispositivos:

Dreno de Talvegue;

Dreno Longitudinal Profundo de Corte em Rocha;

Terminal de Dreno Profundo de Corte em Solo;

— Dreno subsuperficial;

Dreno de Pavimento.

Nos locais onde ja existe interferéncia com a area urbana, serdo previstas redes de concreto com
diametro de 0,80m. Para as liga¢cdes de bocas-de-lobo aos pocgos de visita, serdo previstos tubos de
concreto com diametro de 0,60 m.

Ressalta-se que os dispositivos ora apresentados seguiram os projetos-tipo do Album de Dispositivos do
DER-MG e o Album de Projetos Tipo DNIT e DER-SP.

Destaca-se que, os sistemas de drenagem terao como principal fungcdo a protecdo dos corpos
hidricos superficiais e subterrédneos, além dos taludes de corte ao longo do tracado, tanto na fase de
implantacdo quanto na fase de operacdo do empreendimento. Diante do exposto, as diretrizes
constantes dos Planos e Programas deste EIA sdo estabelecidas de forma a contemplar os
procedimentos de protecao de corpos hidricos.

8.3.1.2.5 Estimativa de Area Impermeabilizada

O Quadro abaixo apresenta o resumo do célculo de areas impermeaveis previstos.

Quadro 8.3-3 — Estimativa de area impermeabilizada prevista.

RESUMO QUANTIDADE (M?)
AREA PAVIMENTADA - PISTA PRINCIPAL 1.660.252,00
AREA PAVIMENTADA - ALCAS E RETORNOS 261.113,04
AREA PAVIMENTADA - EDIFICACOES OPERACIONAIS 52.203,53
TOTAL GERAL 1.973.568,57

8.3.1.2.6 Terraplanagem

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido procurando maximizar as possibilidades de compensacéo de
cortes e aterros dentro da propria faixa de dominio, de forma a minimizar a demanda por areas de apoio
externas, tais como as Areas de Deposito de Material Excedente (ADME’s) e as Areas de Empréstimo
(AE). Para tanto, o projeto buscou ajustar o alinhamento horizontal do tragado a um greide compensado,
de forma a se evitar cortes e aterros desbalanceados.
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O projeto de Terraplenagem teve por base o projeto geométrico, os estudos geotécnicos e as espessuras
de pavimento definidas pelo projeto de pavimentacao.

O processamento e célculo dos volumes foram feitos eletronicamente através do software Autodesk Civil
3D e a distribuicéo da terraplenagem através do MS Excel.

No detalhamento das secfes transversais foram utilizados taludes de corte em materiais de 1% e 22
categorias com inclinacéao de 1(H): 1(V), cortes em materiais de 3% categoria com inclinacdo de 8(H): 1(V)
e taludes de aterro com inclinacdo de 3(H): 2(V).

A cada 8m de altura de talude de corte ou aterro, foi prevista uma banqueta com 4,0 m de largura.

Foram utilizados os fatores de compactacdo de 1,25, 1,00 e 0,80 para os materiais de 12 categoria, 22
categoria e 32 categoria, respectivamente, para compensacdo das diferencas entre a densidade do
material no corte e aterro compactado, além das perdas resultantes das operacdes de limpeza e transporte
dos materiais.

Para o célculo de volume considerou-se a espessura média de 30,0 cm como variagdo decorrente da
operacao de limpeza a ser efetuada quando da retirada de toda matéria organica e as espessuras de
pavimento definidas pelo projeto de pavimentacao.

Ressalta-que, quando da elaboragdo do projeto executivo de terraplenagem a propor¢do entre as
categorias de escavacao dos materiais devera ser revista, em fungcdo da complementagdo dos Estudos
Geotécnicos para caracterizagéo dos horizontes de solo a movimentar.

Como premissa adotada nesta fase para classificacdo dos materiais a serem escavados foi adotado o
seguinte split: 80% de escavagado em 12 categoria; 15% de escavacdo em 22 categoria e 5% de escavagao
em 32 categoria.

A seguir apresenta-se os volumes previstos de terraplenagem para as al¢as norte e oeste, com o resumo
da terraplenagem (valores geométricos) com os volumes totais por categoria do trecho e das intersec¢des.

Quadro 8.3-4 - Volumes previstos - Terraplanagem - Al¢a Norte.

CORTE

EXO 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. ATERRO
RN-TR1 2.445.036,03 132.214,73 67.010,80 3.635.062,36
RN-104-P.EXT 63.516,82 3.342,68 0,00 456.648,89
RN-TR2 1.982.117,16 111.313,22 132.801,20 1.162.968,33
RN-105-P.INT 220.050,45 11.581,89 0,00 347.452,82
RN-TR3 4.968.243,08 279.491,64 342.132,40 6.204.096,89
RN-106-P.EXT 223.145,04 11.744,80 0,00 84.262,71
RN-TR4 180.601,90 9.505,35 0,00 264.949,98
RN-107-P.INT 535.802,36 28.471,53 5.160,00 153.484,68
RN-TR5 7.866.381,14 441.832,52 528.391,17 9.037.856,97
101 (BR-381) 710,00 0,00 0,00 9.000,00
102 (VIA EXPR.) 64.433,00 0,00 0,00 50.115,00
103 (LMG-808) 0,00 0,00 0,00 200.000,00
RN-104-P.INT 13.788,98 725,86 0,00 584.139,42
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CORTE
EXO 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. ATERRO
104 (BR-040) 6.894,49 362,93 0,00 292.069,71
RN-105-P.EXT 289.140,86 15.494,49 5.271,87 385.602,63
105 (LMG-806) 144.570,43 7.747,25 2.635,93 192.801,32
RN-106-P.INT 74.161,89 3.902,77 0,00 272.690,53
106 (MG-424) 111.572,52 5.872,40 0,00 42.131,35
RN-107-P.EXT 291.290,78 15.331,87 0,00 224.752,27
107 (MG-010) 267.901,18 14.235,77 2.580,00 76.742,34
108 (MG-020) 0,00 0,00 0,00 200.000,00
109 (BR-381) 120.000,00 0,00 0,00 50.000,00
TOTAL 19.869.358,11 1.093.171,68 1.085.983,38 23.926.828,22
Fonte: MBC/ACCENTURE.
Quadro 8.3-5 — Volumes previstos — Terraplanagem — Alga Oeste.
CORTE
e 12 CAT. 22 CAT. 33 CAT. ATERRO
Est7 a 42 59.592,00 579.149,00
Est 42 a 66 175.428,00 10.964,25 32892,75 75.758,00
Est 61 a 140 751.685,00 33.558,00
Est 140 a 188 82.646,00 449.813,00
Est 188 a 203 171.927,00 7265,85 21297,55
IT Contorno Betim 536.998,00 11.744,80 0,00 815.931,00
TOTAL 1.778.276,00 29.974,90 54.190,30 1.954.209,00

Fonte: MBC/ACCENTURE.

8.3.1.2.7 Relocagéo de Interferéncias

Ao longo do tragado do Rodoanel Metropolitano BH, estdo sendo mapeadas todas as interferéncias aéreas
e subterraneas com servicos publicos diversos, que irdo implicar na necessidade de relocacdo. Durante o
desenvolvimento do projeto executivo serdo efetuados contato junto a todas as concessionarias, privadas
e publicas, tanto em nivel federal, como estadual e municipal, visando colher as informacg8es necessarias
a elaboracao do cadastro e relocacdo dessas interferéncias.

8.3.1.2.8 Pavimentacgao

Consoante ao apresentado no Projeto de Modelagem do Processo para Concessao do Rodoanel da
Regido Metropolitana de BH (2020), desenvolvido pela SEINFRA, em parceria com o Movimento Brasil
Competitivo e a Accenture (MCA), o dimensionamento do pavimento do Rodoanel Metropolitano BH foi
elaborado a partir de dois métodos distintos, sendo o primeiro o convencional Método do DNIT em que as
camadas do pavimento sdo dimensionadas a partir do “Numero N” definido pelos Estudos de Trafego e
dos parametros de suporte do subleito obtidos a partir dos Estudos Geotécnicos, o outro método de
dimensionamento utilizado foi o da Andlise Mecanistica, fundamentada no calculo das tensées,
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deformacdes e deslocamentos em pontos criticos da estrutura do pavimento, com a utilizagao do programa
de camadas elasticas “ELSYMS5”, resultando na estrutura final abaixo ilustrada:

BH NORTE 2 - PAVIMENTO ASFALTICO Esp (cm)

4
Imprimacdo Ligante -
Binder 4
Imprimacéo Ligante -
Imprimagdo Impermeabilizante

12

20

Subleito CBR = 6% o
Espessura Total 40

Quadro 8.3-6 - Modelo de Analise Mecanistica utilizado na
pavimentacao.
Fonte: SEINFRA (2020)

As premissas acima detalhadas poderdo ser confirmadas e ou modificadas na fase de projeto executivo.
Garantindo o atendimento satisfatorio a condi¢cdes de desempenho, trabalhabilidade, impermeabilidade,
durabilidade e resisténcia a abraséo.

Os pavimentos sugeridos foram dimensionados para atingir a vida util de projeto, mantendo suas
condi¢des estruturais e funcionais dentro de padrdes aceitaveis. O Quadro 8.3-7 a seguir apresenta as
especificacdes técnicas adotas as estruturas dos pavimentos para o projeto executivo da rodovia.

Quadro 8.3-7 — Especificacfes técnicas de referéncia dos materiais que constituem o pavimento.

MATERIAL SIGLA ESPECIFICACAO
Concreto Asféltico Usinado a Quente CAUQ DNIT 031/2006- ES
Pintura de ligagdo com ligante asféltico convencional DNIT 145/2012-ES
Imprimacao com ligante asfaltico convencional DNIT 144/2014-ES
Base estabilizada granulometricamente BGS DNIT 141/2010-ES
Brita graduada tratada com cimento BGTC DER/SP ET-DE-P00/009
Regularizacéo do subleito SL DNIT 137/2010-ES

Na sequéncia, sdo descritos os métodos executivos a serem adotados para cada camada do pavimento:

Regularizacdo do subleito (SL)

A Regularizagdo do Subleito é a operacdo destinada a conformar o leito de uma via, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servigo de regularizagdo de
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terraplenagem do projeto. Para o Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, sera utilizada como base as
Norma DNIT 1371/2010 — ES — Regulariza¢&o do Subleito para execuc¢do desse servico.

Toda a vegetacdo e materiais organicos porventura existentes no leito da via devem ser removidos, bem
como o pavimento existente nos segmentos de intervencdo. Apds a execugao de cortes, aterros e adigdo
do material necessario para atingir o greide de projeto, deve-se proceder a escarificagao geral, seguida de
pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento.

Brita graduada tratada com cimento (BGTC) — Sub-base

A sub-base do pavimento sera executada utilizando brita graduada tratada com cimento, a qual € um
produto resultante da mistura, em usina, de pedra britada, cimento Portland, agua e, eventualmente,
aditivos, em proporc¢des determinadas experimentalmente. Apés mistura, compactacao e cura, a mistura
adquire propriedades fisicas especificas para atuar como camada de base ou sub-base de pavimento,
conforme especifica¢éo técnica DER/SP ET-DE-P00/009.

Antes do espalhamento da BGTC, a superficie a ser recoberta devera ser umedecida. O espalhamento
deve ser feito com vibro-acabadora, de forma a distribuir a brita graduada tratada com cimento em
espessura uniforme sem produzir segregacéo e de forma a evitar conformacao adicional da camada

A compactacdo da brita graduada tratada com cimento € executada mediante o emprego de rolos
vibratérios lisos e de rolos pneuméticos de presséao regulavel.

Base estabilizada granulometricamente (BGS)

A execucdo da base compreende as operagbes de mistura, pulverizacdo e umedecimento ou secagem
dos materiais, com mistura prévia ou na pista, seguidas de espalhamento, compactagédo e acabamento,
realizadas na pista, devidamente preparada, na largura desejada e em quantidades que permitam atingir
a espessura projetada (12 cm conforme Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.), apés a compactacao.

A base estabilizada granulometricamente devera ser produzida por mistura prévia (necessidade de central
de mistura) ou por mistura na pista, a depender da disponibilidade de material existente na frente de obra.

O material deve ser distribuido e homogeneizado mediante acdo combinada de grade de discos e
motoniveladora, com eventual corre¢do de umidade para atingimento da umidade 6tima de compactacao,
necessitando de caminhdo tanque d’agua.

A compactagdo do material devera ser executada por rolos compactadores para atingir o grau de
compactacgdo especificado em projeto.

Imprimagéo com ligante asféltico convencional

Em aderéncia & Norma DNIT 144/2014-ES, a imprimacédo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre
a superficie da base concluida, antes da execucédo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coeséo
superficial, impermeabilizacdo e permitir condicdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser
executado.

Apb6s conformacao geométrica da base, devera proceder a varredura da superficie, de modo a eliminar
todo e qualquer material solto. Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente
umedecida. Aplica-se, a seguir, o ligante asféltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada
pelo fabricante e de maneira uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada em
funcéo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para seu espalhamento.
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A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema
completo de aquecimento que permitam a aplicacéo do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

Pintura de ligacdo com ligante asféltico convencional

Conforme Norma DNIT 144/2014-ES, a pintura de ligac&o consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre
a superficie da base anteriormente a execucdo de camada asfaltica, objetivando promover condicdes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O ligante asfaltico empregado na pintura de ligacao deve ser a emulsdo asfaltica de ruptura rapida do tipo
RR-1C, em conformidade com a norma DNER — EM 369/97.

Tal como o processo de imprimagéo, a pintura de ligacdo deverd ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de presséo e sistema completo de aguecimento, que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico
em quantidade uniforme.

Concreto Asfaltico Usinado a Quente - CAUQ

De acordo com a Norma DNIT 031/2006 — ES, concreto Betuminoso Usinado a Quente, ou Concreto
Asféltico constitui-se da mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas,
composta de agregado graduado, material de enchimento (filer), se necessario, e cimento asfaltico,
espalhada e compactada a quente.

Devera ser empregado o cimento asféltico de petréleo — CAP-50/70, sendo que o agregado graldo deve
ser composto por pedra britada.

O agregado miudo podera usar areia lavada, p6-de-pedra ou mistura de ambos, conforme especificacédo
técnica do projeto de engenharia.

A composi¢do da mistura de agregados, mais o Filer, do concreto betuminoso usinado a quente deve
satisfazer aos requisitos estipulados em projeto.

Para produzir o CAUQ, devera ser utilizada usina equipada com uma unidade classificadora de agregados,
apo6s o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. A usina devera possuir
silos de agregados mudltiplos, com pesagem dindmica e deve ser assegurada a homogeneidade das
granulometrias dos diferentes agregados.

Para o transporte e espalhamento do CAUQ, deverao ser utilizados caminhdes e acabadoras de asfalto
em esteiras, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos
no projeto.

A compactacao devera ser executada por rolo pneumatico e rolo metalico liso.

As premissas acima detalhadas poderéo ser confirmadas e ou modificadas na fase de projeto executivo.
Garantindo o atendimento satisfatério a condicdes de desempenho, trabalhabilidade, impermeabilidade,
durabilidade e resisténcia a abraséao.

8.3.1.2.9 lluminacéao

Foram realizados estudos para verificar os requisitos técnicos basicos necessarios para a instalagdo dos
sistemas de iluminacéo a serem instalados na Algca Norte e Algca Oeste do Rodoanel Metropolitano BH.
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As definicdes conceituais elétricas e luminotécnicas foram elaboradas estritamente de acordo com as
normas e critérios estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG). Foram adotadas as tensfes fornecidas pela concessionaria local
(CEMIG), 220V/127V. Para o sistema de iluminagdo foi adotado o sistema bifasico em 220V, para um
melhor dimensionamento (economia) de cabos e disjuntores.

O escopo do Projeto de lluminagéo tratou a iluminag&o das vias, viadutos, alcas, acostamentos e passeios,
dentro do trecho da rodovia, sendo que as vias foram classificadas, de acordo com a ABNT NBR 5101
como classe de iluminacédo V1 (Via de alta velocidade e trafego intenso), e os passeios foram adotados os
critérios para as classes de iluminacao P3 (Vias de uso noturno moderado de pedestre).

O sistema de iluminacdo a ser implantado sera alimentado diretamente da rede de energia da CEMIG
através de entradas de energias trifasicas, distribuidas ao longo do trecho. Serdo entradas de energia tipo
C1, com carga maxima de 15kW, construidas conforme critérios especificos contidos nas normas CEMIG.
Na auséncia de rede de baixa tensdo nas proximidades do ponto de entrada de energia, sera necessario
a construgdo desde o ponto de derivagdo em 13,8kV mais proximo até a area a ser alimentada. No local
da alimentagdo, sera instalado um transformador rebaixador trifasico, 13,8-0,22/0,127kW, para a
instalacdo da medicdo em baixa tenséo, conforme entrada tipo D.

8.3.1.2.10 Sistema de Arrecadagao

No tocante ao sistema de arrecadagao do Rodoanel Metropolitano BH, sera adotado o tipo “free-flow”. O
sistema de pedagio Free Flow é um sistema de cobranga em fluxo livre, ou seja, sem a presenca das
pracas de pedéagio tradicionais com cancelas localizadas em determinados trechos das rodovias. Com
isso, dispensa a necessidade de reducado de velocidade e a parada para pagamento da tarifa. A estrutura
€ composta por um portico equipado com cameras e antenas capazes de identificar os veiculos.

8.3.1.2.11 Condicionantes Logisticas

A execuc¢do de uma obra rodoviaria do porte do Rodoanel Metropolitano BH, inserida em uma regido de
importadncia metropolitana, com uma ocupacdo urbana j4 bastante acentuada, imp8e uma série de
restricdes de natureza logistica que tém sido incorporadas ao planejamento do processo de execuc¢éo das
obras, tais como as infraestruturas de energia elétrica (rede elétrica, subestacédo etc.), saneamento
(dispositivos de drenagem), vias de acesso, empreendimentos e residéncias existentes, entre outros.

Essas restricbes decorrem, principalmente, da necessidade de planejar as diversas frentes de obra, de
forma a garantir um adequado balanceamento entre os trechos, minimizar o transporte de materiais a
distancias necessarias, e restringir as relocacdes de interferéncias desnecessarias.

Um aspecto a considerar em relagdo as atividades de terraplenagem vincula-se a quantidade de
interferéncias aéreas e subterraneas a serem relocadas em alguns subtrechos. Nas obras rodoviarias em
areas urbanizadas, torna-se muitas vezes dificil aproveitar todas as possibilidades de compensagédo de
corte e aterro dentro da propria faixa de dominio idealmente previstas no projeto. Eventualmente, pode ser
inviavel a colocacdo do material removido de se¢des em corte nos trechos em aterro mais préximos, por
atrasos na relocacao de alguma interferéncia, implicando, consequentemente, no transporte até o depdosito
de material excedente mais préximas. A situagdo inversa também ocorre, gerando demandas adicionais
por Areas de empréstimo (AE). Devido & importancia de que as relocacdes necessarias sejam feitas
sempre que possivel dentro do cronograma planejado da obra e evitar as situacBes acima expostas é
importante para o planejamento da remog¢do antecipada de interferéncias identificadas, sempre que
possivel.
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8.3.1.3 Areas de Apoio

Durante a fase de implantacédo da Alga Norte e Alga Oeste, estdo previstas instalacdes de areas de apoio
ao longo do tracado, sendo a instalagdo de trés canteiros de obra para comportar as usinas de concreto,
uma usina de asfalto, trés usinas de britagem e mais uma usina de britagem associada a uma usina de
asfalto, conforme pode ser visualizado na Figura 8.3-17 abaixo.
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Figura 8.3-17 - Localizacdo das estruturas de apoio previstas a nivel conceitual distribuidas ao longo de todo
o tragado.

Sendo assim, além dos canteiros de obra, as principais areas de apoio necessarias para dar suporte a
execucao das obras serao:

— Usina(s) de asfalto;

— Usina(s) de concreto;

— Usina de britagem e de solos;

— Avreas de bota-fora de entulho (remog&o de pavimentos pré-existentes, demoli¢oes);

— Avreas de bota-fora de material excedente de limpeza e/ou residuos florestais;
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— Areas para estocagem provisoria do horizonte organico do solo removido da faixa de dominio;
— Areas de deposito de material excedente (bota-foras) para solos moles;

— Avreas de dep6sito de material excedente (bota-foras) para material excedente de corte;

— Areas de empréstimo;

— Patios de fabricagdo de vigas (para apoio as obras de arte especiais).

Deve-se observar que nao € prevista a utilizagcdo de pedreiras novas, sendo possivel usar as pedreiras
gue ja operam de forma comercial no entorno da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Sera estudada
também a possibilidade de utilizag&o do proprio material retirado das escavacgdes de cortes de 32 categoria,
apos britagem, na obra.

Em relagéo as areas de canteiros de obras e eventuais instalagfes industriais a serem utilizadas, cabe
ressaltar que as mesmas serdo objeto de licenciamento quando da solicitacdo da Licenca de Instalacéo,
juntamente com o Plano de Ataque as obras a serem definidos por subtrechos. A sua localizacdo
obedecerd, sempre que possivel, as restricdes ambientais e de uso e ocupacéo, e o seu planejamento
locacional devera considerar as distancias convenientes em relacdo as obras.

Para efeito de avaliag8do de viabilidade da obra, caso necessario, seréo identificadas e avaliadas areas
potenciais para uso como deposito de material excedente (ADME’s) e Areas de Empréstimo (AE) proximas
as frentes de obra. Apo6s avaliacdo de restricdes ambientais para o uso destas areas, serdo selecionadas
areas consideradas viaveis. Os principais critérios considerados foram, principalmente:

— Evitar interferéncia em Unidades de Conservacéo (UC);

— estar fora de areas com cobertura vegetal em estagio médio ou avangado de
regeneracao;

— estar fora de interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente (APP’s);

— minimizar a necessidade de uso de acessos através de areas com potenciais conflitos com os
usos adjacentes ou com 0 zoneamento municipal; e

— dar preferéncia a alternativas préximas a obra evitando, sempre que possivel, o transporte de
materiais por vias locais.

Por fim, no tocante as edificac6es operacionais, estéo previstos:
— Centro de Controle Operacional (CCO);
— Sistema de Atendimento ao Usuario (SAU) e Base de Servigos Operacionais (SAUSAU+BSO);
— Praca de Pesagem (PPM);

— Posto de Policia Rodoviaria Estadual (PRE);

— Posto de Fiscalizagdo (PF);

As éareas selecionadas seréo detalhadas durante a fase de elaboragdo dos Projetos de Engenharia, e
objeto de autorizacao pelos 6rgdos ambientais licenciadores para a sua utilizacao.
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8.3.1.4 Intervenc¢des Ambientais

Os quantitativos com as estimativas das areas previstas de supresséo vegetal, abrangendo as Areas de
Preservagdo Permanente (APP’s) e outras areas legalmente protegidas estdo detalhados no Volume 3
do EIA.

8.3.2 Fase de Planejamento

Nesta fase ocorreram os estudos de viabilidade técnica e operacional do empreendimento, tais como o
desenvolvimento dos projetos supracitados (Projeto Funcional), e demais atividades prévias a
implantac&do do Rodoanel Metropolitano BH.

8.3.2.1 Ac¢des na Comunidade do Entorno

A realizacdo de estudos socioambientais nas comunidades localizadas nas &areas que poderdo ser
influenciadas pelo projeto e que estardo expostas aos impactos ambientais decorrentes da sua
implantagdo do Rodoanel Metropolitano BHé fundamental, uma vez que esses estudos fornecem uma
compreensdo abrangente dos impactos sociais e ambientais da obra, permitindo uma gestdo mais
responsével e sustentavel do projeto na sua amplitude.

Nesse contexto, o projeto do Rodoanel Metropolitano BHé marcado por uma abordagem meticulosa e
participativa, visando estabelecer as bases para um desenvolvimento que seja hdo apenas eficiente, mas
também social e ambientalmente responsavel.

Para tanto, na fase de planejamento, uma das etapas fundamentais do licenciamento ambiental, é a
realizacdo de a¢gbes com o foco na compreensao e conhecimento das comunidades localizadas naquelas
areas que poderao ser influenciadas pelo projeto e que consequentemente estardo sujeitas aos impactos
ambientais decorrentes da sua implantagdo e operacdo, sejam eles positivos e/ou negativos.

Tais acBes consistem em atividades que transitam entre a andlise aprofundada de dados secundérios e
comunicacao e participacao social.

Com os dados secundarios, disponibilizados por instituicdes oficiais, e que incluem uma diversidade de
variaveis e indicadores sociais, econdmicos e culturais dos oito municipios interceptados pelo tracado do
Rodoanel Metropolitano BH, o objetivo foi entender os contextos histéricos e socioecondmicos das areas
afetadas, fornecendo uma compreenséo holistica da regido, permitindo antecipar possiveis desafios e
integrar solugdes adaptadas as necessidades especificas de cada comunidade

A comunicacao e participacdo social, por sua vez, visou informar, consultar e envolver as comunidades
afetadas pelo projeto, considerando seus interesses, demandas e expectativas, promovendo assim o
engajamento social de maneira a fortalecer os vinculos comunitarios, minimizar impactos sociais e
promover um dialogo constante e transparente entre a populagéo e a Concessionaria BHR, responsavel
pela construcdo do Rodoanel Metropolitano BH.

A participacdo publica no &mbito do Rodoanel Metropolitano BH, tem sido trabalhada considerando dois
publicos: Sociedade civil ndo tradicional e povos e comunidades tradicionais. Estes Ultimos, em virtude da
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relacdo especial com o territério e a cultura e da especificidade das tratativas a serem adotadas com esse
publico, seguem em processo de desenvolvimento atendendo principalmente as prerrogativas
estabelecidas na Convencéo n° 169 da Organizacéo Internacional do Trabalho (OIT) de1989 1sobre povos
indigenas e tribais., sendo que no Brasil foi aprovada pelo Decreto Legislativo n® 143, de 20 de junho de
2002, e passou a vigorar a partir de 25 de julho de 2003.

No contexto da populacéo nédo tradicional, além das observacdes em campo, foi realizada uma pesquisa
de percepcao com parcela representativa da populacdo, que buscou abranger uma variedade de publico
da sociedade civil, considerando a populacdo residente nas areas urbanas e rurais, empresarios,
prestadores de servicos e ainda representantes do poder plblico municipal inseridas na Area de Estudo
Local.

A pesquisa com a sociedade civil foi realizada por meio de aplicacdo de questionério semiestruturado em
domicilios situados na Area de Estudo Local, que é representada pelos setores censitarios localizados a
uma distancia maxima de 1 km do eixo principal do tragado. Entende-se que esse publico estara submetido
aos efeitos diretos dos impactos positivos e negativos decorrentes do empreendimento. Os questionarios
tiveram o objetivo de diagnosticar as caracteristicas do lugar, considerando a estrutura socioecondmica,
qualidade de vida, infraestrutura e outros aspectos associados a partir do olhar dos entrevistados, ou seja,
entender como é a relacéo das comunidades do entorno e suas opinides sobre o Rodoanel Metropolitano
BH. No total, foram aplicados 583 questionarios distribuidos nos oito municipios interceptados pelo tracado
do Rodoanel Metropolitano BH.

No contexto do poder publico, foram realizadas entrevistas com representantes do poder publico de todos
0s municipios interceptados pelo tracado do Rodoanel Metropolitano BH, considerando, as diversas
esferas da administracdo publica, incluindo as pastas de meio ambiente, cultura, infraestrutura e
planejamento e desenvolvimento urbano. O objetivo da entrevista, foi ouvir as opinides das liderancas e
representantes do poder publico municipal, e entender como elas veem o Rodoanel Metropolitano BH e
seus possiveis impactos positivos e negativos e de que forma eles interferirdo na dinamica municipal. Para
a coleta da percepgédo dos municipios foram utilizados questionarios estruturados de forma abordar temas
especificos para o poder publico, a fim de padronizar as entrevistas e obter dados comparaveis e assim
compreender a percepcao desse publico a respeito de seus respectivos municipios.

Para os Povos e Comunidades Tradicionais (PCT), a abordagem adotada buscou atender as prerrogativas
do aparato legal especifico para esse publico, principalmente no que diz respeito ao atendimento da
Convencéo n° 169 da Organizagéo Internacional do Trabalho (OIT).

Nesse sentido, a primeira etapa dos trabalhos foi voltada para o mapeamento dos PCT, considerando a
Portaria Interministerial n® 60/2015, que define os parAmetros de distancia para constatacdo de intervencao
de empreendimentos sobre comunidades indigenas, quilombolas e tradicionais. Para empreendimentos
do tipo “rodovias” localizadas fora da Amazdnia Legal, esta Portaria define a distancia de 10 km, nesse
sentido para o Rodoanel Metropolitano BH, o raio definido da Instrucdo Normativa (IN) abrange outros
municipios além dos interceptados pelo tracado da rodovia, totalizando 18 municipios, sendo: Belo
Horizonte, Ibirité, Betim, Contagem, Ribeirdo das Neves, Pedro Leopoldo, Vespasiano, Sdo José da Lapa,
Santa Luzia, Sabara, Caeté, Lagoa Santa, Taquaragu de Minas, Confins, Esmeraldas, Sado Joaquim de
Bicas, Mario Campo e Sarzedo.

Na etapa inicial foram quatro segmentos de PCT, sendo: Comunidades Remanescentes de Quilombos,
Povos Ciganos, Povos e Comunidades de Terreiro/ Povos e Comunidades de Matriz Africana e Indigenas.
Ainda no ambito do mapeamento dos PCT, foram realizadas reunies de alinhamento com as
municipalidades em especial com as pastas de Desenvolvimento Social, lgualdade Racial ou Cultura com
o0 intuito de buscar a identificacdo de grupos que ndo foram mapeados anteriormente e ainda a existéncia
de representatividade desses povos.
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As etapas seguintes, consideram a aplicacdo das diretrizes da OIT 169, principalmente em relagdo a
consulta aos Povos e Comunidades Tradicionais, por meio da Consulta Livre Prévia e Informada (CLPI),
mediante procedimentos apropriados e, particularmente, através de suas instituicdes representativas.
Considerando essa prerrogativa e ainda em funcdo da auséncia de regulamentagdo no estado para a
realizacdo da Consulta Livre, Prévia e Informada (CLPI), foi desenvolvida e apresentada a Secretaria de
Estado de Desenvolvimento Social (SEDESE), uma proposta metodolégica para a conducdo do estudo
com os Povos e Comunidades Tradicionais no ambito do Projeto Rodoanel Metropolitano BH. A proposta
foi avaliada como oportuna e adequada, para o desenvolvimento das tratativas com os PCT.

Ap6s finalizada a etapa de mapeamento, iniciou-se o diadlogo de alinhamento com os representantes dos
PCT, com o objetivo, de reconhecimento do PCT, identificacdo da existéncia ou ndo de um protocolo de
consulta, e ainda, para aqueles segmentos que ndo tem protocolo de consulta serd oportunizada a
possibilidade de elaboracdo do seu Protocolo.

A etapa seguinte refere-se a realizagcao da CLPI conforme definido no protocolo padrao de cada segmento,
e basicamente consiste nas seguintes etapas, apresentacdo do projeto ao PCT, discussdo entre os
membros da PCT, que podera solicitar esclarecimentos, ou sugerir alteragfes ou aprovagdo. Havendo
acordo ou aprovacao seguird para a etapa de diagnéstico primario com o PCT. Para os PCT que nao
concordarem, aprovarem ou se recusarem a participar da consulta prévia, sera registrada a decisdo do
PCT e o processo de consulta serd encerrado com encaminhamento de diagnodstico secundario. O
detalhamento da proposta metodoldgica sera apresentado no Volume V.

No Volume V serd apresentado o diagnéstico socioecondmico de forma pormenorizada detalhando
guantitativos, procedimentos metodolégicos, analises realizadas e resultados dos levantamentos
executados com o intuito de conhecer o perfil socioeconbmico da populacdo do entorno do
empreendimento.

8.3.2.2 Aquisicéo de Terrenos

Para as atividades de implantacdo da rodovia, serdo necessarias diversas desapropriacfes e algumas
remog¢des ou reassentamentos, localizados ao longo do tragado. Isso se da, pois a via a ser implantada
pela empresa Rodoanel BH S.A. “BHR”, corta areas com distintos usos de solo em toda a sua extenséo.

E responsabilidade da BHR a promocdo de desapropriacbes, serviddes administrativas, limitacbes
administrativas e ocupacdes provisérias de bens iméveis, necessarios a implantacéo e execucao de obras
e servicos vinculados a Concesséo, com a realizagdo dos respectivos pagamentos por parte do Poder
Concedente diretamente aos proprietarios originarios.

Foi elaborado o PLANO DE DESOCUPACAO (2024), que estabelece as metodologias que serdo
utiizadas na fase de desocupacdo da faixa de dominio, para execucdo das obras do Rodoanel
Metropolitano BH. A BHR realizou a identificacdo, cadastramento e levantamento do perfil
socioecondmico, bem como a definicdo de suas elegibilidades e estabelecimento dos valores
indenizatérios, mediante aplicacdo das normas de avaliacdo pertinentes, materializadas através de
Relatorio Genérico de Valores (RGV), cuja elaboragéo fica a cargo da Concessionaria, com aprovacéo do
Poder Concedente.

Em sintese, foram utlizados os dados dos cadastros ja realizados das propriedades e
proprietarios/posseiros da faixa de dominio ao longo dos 69,88 km (Alcas Norte e Oeste) da rodovia a ser
implantada. Nas entrevistas séo levantados os dados sobre as caracteristicas dos imdveis atingidos,
tipologia de empreendimentos, vulnerabilidade social das familias, dentre outros dados necessérios a
conducéo do processo de desapropriacdo e remog¢do ou desocupacao.
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Pontua -se que, ndo existem diretrizes préprias do Estado de Minas Gerais, para os casos de remocao e
reassentamento. Sendo assim, foram utilizados os principios adotados pelo Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transporte (DNIT) (Publicacéo IPR -750, 2022), descritos seguir:

— Dignidade da pessoa humana: Neste contexto significa a igualdade de todos no acesso a
moradia e as condi¢es adequadas de vida. Reparagédo dos impactos socioeconémicos causados
pelo deslocamento de populagdes vulneraveis, de maneira a restabelecer, na medida do possivel,
0 seu meio de sociabilidade, evitando processos de segregacao e exclusao social.

— Economicidade: Neste contexto, significa a conclusdo da obra de engenharia no prazo estimado,
com o menor custo possivel, mantendo a qualidade e buscando a celeridade na prestagdo do
Servigo ou no trato com os bens publicos.

— Eficiéncia: neste contexto significa que antes da contratacdo de programas de reassentamento,
deve-se avaliar comparativamente os custos tangiveis e intangiveis associados a cada possivel
solucdo para a desocupacéo das faixas de dominio para a liberacdo das obras.

— Fortalecimento social: Este principio visa ao estimulo da autonomia e do protagonismo social
através do fortalecimento das organizagbes existentes no territorio, do auxilio na constituicédo e
formalizacé@o de novas representagdes, de novos canais de participacéo e do controle social;

— Gestéo integrada e participativa: Este principio estabelece que deva existir canais abertos de
comunicacdo entre empreendedores, parceiros e populacdes impactadas, além do incentivo a
participacdo dos atores locais e seus representantes legais e do reconhecimento das
reivindicacdes das popula¢gbes impactadas.

— Incluséo social: Neste contexto, o principio visa fomentar o didlogo entre os beneficiarios do
programa e o poder publico local para que se formem parcerias e direcione as familias a programas
e politicas puablicas locais. Deve-se atentar ao atendimento prioritario de grupos
especificos/vulneraveis, como criancas, idosos, aposentados, pessoas com deficiéncias, entre
outros.

— Interesse da Administracdo: Neste contexto, significa que a decisdo para a execugdo de
programas de remoc¢do e reassentamento deve basear-se fundamentalmente no interesse da
Administracdo em viabilizar obras de engenharia, considerando analise de custo-beneficio.

— Transparéncia e objetividade: Neste contexto o principio destaca a importéancia de estabelecer
critérios claros e objetivos de inclusdo e exclusdo das familias nos programas de remocéo e
reassentamento.

— Sustentabilidade: Principio que norteia o incentivo a permanéncia das familias nas novas
residéncias, através da educacéo patrimonial e ambiental e estimulo a adequada utilizagdo dos
equipamentos implantados, garantia de acesso aos servigos basicos e conservagédo e manutengéo
da intervencéo fisica, na medida do possivel.

Conforme levantamento realizado, considerando as Alcas Norte e Oeste, até o momento da
elaboragcdo deste documento foram cadastrados 1400 proprietarios, sendo estimado 630 imoveis
por ocupacdo e 379 registros imobiliarios atingidos. Para determinar o total de pessoas
cadastradas, foram considerados os titulares de registros, com suas especificidades, bem como
possuidores, usufrutudarios, conddbminos e terceiros, eventualmente arrolados nos documentos.
Considerou-se para o total estimado de iméveis atingidos todas as ocupacgfes e areas de posse, além
dos loteamentos clandestinos e irregulares. Ja a estimativa de registros imobiliarios atingidos, refere-
se a identificacéo dos titulos imobiliarios independente da ocupacéo.
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A Figura 8.3-18 apresentada a seguir ilustra as etapas previstas durante o processo de desocupacédo dos
imoveis.
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Figura 8.3-18 — Fluxograma do processo de desocupacao da area.
Fonte: BHR (2024).
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8.3.2.3 Desenvolvimentos de projetos e demais estudos

A seguir sdo listados os principais estudos prévios que foram ou serdo desenvolvidos na fase de projeto
executivo para etapa de implantacdo do empreendimento:

— Andlise de Pré-Viabilidade;

— Levantamento Topografico;

— Estudos Hidroldgicos e de Drenagem;
— Estudo de Seguranca Viéria;

— Estudo de Contencdes;

— Estudos Geotécnicos;

— Estudo de Trafego;

— Projeto Funcional

— Projeto Executivo:

I. Geomeétrico;
Il. Terraplenagem;
lll. Pavimentac&o;
IV. Drenagem,;
V. Sinalizacgéo;
VI. lluminagéo;
VII. Estruturas.
- Levantamento de Fauna e Flora;

- Plano de Intervencdo Ambiental (PIA);

- Estudo Prévio de Impacto ao Patriménio Cultural (EPIC);

- Relatério de Impacto no Patrimdnio Cultural (RIPC);

- Projeto de Avaliagao de Impacto ao Patriménio Arqueoldgico (PAIPA); — - Relatorio de
Avaliacao de Impacto ao Patrim6nio Arqueolégico (RAIPA).

- Intervengdes ambientais, com estimativa da area (em ha) de supressao de vegetagao por Bioma,
tipologia e estagio sucessional, interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente — APPs e
outras areas legalmente protegidas, bem como estimativa do nimero de exemplares arboreos
isolados eventualmente suprimidos para implantacido do empreendimento e areas de apoio;

- Intervengdes em recursos hidricos necessarias, com estimativa do volume de agua a ser utilizado
nas obras, incluindo o de abastecimento de areas de apoio

8.3.3 Fase de Implantagcao

As informacdes contidas neste item sdo baseadas nos projetos elaborados e respectivos memoriais
descritivos, abordando os principais aspectos relacionados a instalagdo do empreendimento,
apresentando os estudos basicos que deram suporte aos projetos de engenharia.
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8.3.3.1 Infraestrutura de Apoio Necessaria a Implantacdo do Empreendimento
8.3.3.1.1 Canteiro de Obras e demais estruturas de apoio provisérias

O canteiro de obras se configura como a principal estrutura de apoio a instalacdo do empreendimento.
Sua operacdo ocorre durante toda a fase de instalacdo do empreendimento, sendo devidamente
desativado ao término desta. Conforme citado anteriormente, para a implantacéo das algas Norte e Oeste,
foram previstos 3 (trés) canteiros de apoio para comportar as usinas de concreto, de forma a atender a
seguinte demanda de volumes estimados para execucado das Obras de Arte Especiais (OAE’s) e de outras
estruturas menores, sendo:

— Usina de Concreto 1: 50.000 m3;
— Usina de Concreto 2: 80.000 m3;
— Usina de Concreto 3: 30.000 m3.

As Usinas de Concreto foram dimensionadas para atender as necessidades de producao das obras, bem
como distribuidas estrategicamente préximas aos locais de concentracdo de aplicagdo do concreto
usinado. A usina consiste em um equipamento apropriado para fazer a dosagem dos materiais que vao
compor o concreto, antes de sua transferéncia para o caminh&o betoneira. Nas usinas o concreto é
dosado, permitindo deste modo, que o0 mesmo seja misturado e transportado para o local da aplicagéo
através do uso de caminh@es betoneira.

Além das usinas de concreto, também € prevista a instalacdo de:
— 1 (uma) usina de asfalto;
— 3 (trés) usinas de britagem associada a usina de solos;
— 1 (uma) usina de britagem associada a 1 (uma) usina asfalto.

Com relagéo a capacidade de producéo estimada por estrutura prevista, tem-se apresentado no Quadro
8.3-8 as capacidades nominais dos equipamentos das unidades de atividades acessorias.

Quadro 8.3-8 - Capacidade nominal das estruturas previstas na fase de instalacdo do
empreendimento.

INFRAESTRUTURA CAPACIDADE NOMINAL

USINA BRITAGEM Britador com cap. 350 T/ h
USINA DE ASFALTO 100T /h
USINA DE CONCRETO 80M3/h
USINA DE SOLOS 150M3/ h

Os canteiros de apoio, contardo basicamente com as seguintes instalagfes: Oficinas para veiculos e
magquinarios leves e pesados; Setor de Almoxarifado; Estoque de Aco, Central de Armacao e Carpintaria,
Banheiros/Vestiarios, Refeitorio, Escritorio Administrativo, Area de Vivéncia; Baias de Armazenamento
Temporario de Residuos Sdlidos e Perigosos; Setor de Seguranca e saude ocupacional; Guarita e
Estacionamento.

Além de prover infraestruturas de suporte em geral a construcdo, os Canteiros de Apoio possuem a
importante fungéo de servir como estagfes de transbordo para os operarios envolvidos na construcgao,
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atuando como pontos centralizadores a partir de onde os colaboradores se deslocardo as varias frentes
de trabalho ao longo de todo o tragado da Rodovia em implantagéo.

As frentes de obras também contardo com uma infraestrutura basica de apoio mével, instaladas ao longo
da faixa de dominio, contendo refeitorio, espaco de vivéncia, sanitario, almoxarifado e escritérios, como
pode ser exemplificado na Figura 8.3-19 abaixo. A principio, serdo equipamentos méveis que vao sendo
deslocados a medida do avanco dos trabalhos das frentes de servico.
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Figura 8.3-19 — Exemplo de Planta Baixa - Canteiro Central de Apoio.
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Figura 8.3-20 — Exemplo de Planta Baixa - Infraestrutura basica para as frentes de obra.
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Figura 8.3-21 — Exemplo de Usina de Britagem e Solos.
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Figura 8.3-22 — Exemplo de Usina de Concreto.
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Figura 8.3-23 - Exemplo de Usina de Asfalto.
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Consoante aos croquis apresentados, 0s canteiros proverdo as instalacfes, equipamentos, servicos,
recursos e suprimentos necessarios para o estabelecimento de condi¢gdes adequadas de habitabilidade e
de trabalho das equipes de trabalhadores a engajarem-se nas atividades executivas de construcdo do
empreendimento.

Estima-se 1.000 funcionarios por canteiro de apoio, 15 funcionarios por canteiro industrial (usinas de
concreto, britagem e asfalto), até 60 colaboradores alocados nas frentes de obra.

Os canteiros (apoio e industrial) deverdo ser dotados de ambulatério, conforme preconiza as normas e
regulamentacdes vigentes pertinentes a seguranca do trabalho. Também serdo adotadas todas as
medidas que atendam de forma eficaz as necessidades de prevencdo de combate a incéndio, para os
diversos setores, atividades, maquinas e equipamentos do canteiro de obras, conforme Instru¢éo Técnica
do Corpo de Bombeiros, NR-23: Protecdo contra incéndios e NBR 12963: Sistemas de prote¢éo por
extintores de incéndio.

Pontua-se que todo o detalhamento da gestdo de obras na fase de implantacdo esta apresentado no
Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental (PGSA) e o Programa Ambiental de Obras (PAC), e as
diretrizes e procedimentos especificos, que propiciem as condi¢cdes necessarias para a atuagdo no caso
de qualquer ocorréncia anormal com ou sem lesdo, estd apresentado no Plano de Atendimento a
Emergéncia (PAE).

8.3.3.1.2 Diretrizes para a sele¢do do local de instalagdao dos canteiros de obra e demais
instalagoes de apoio

Para a selec@o dos locais para implantacdo das infraestruturas provisoérias de apoio as atividades de
construcdo, foram levados em conta diversos fatores, principalmente no que diz respeito ao atendimento
aos requisitos logisticos e operacionais das atividades de constru¢do, bem como nos impactos ambientais
gerados pelas atividades.

Sob o ponto de vista ambiental, foi priorizada a sele¢do de areas com nivel de antropizagdo elevado, tais
como areas degradadas, pastagem, entre outros. Um outro aspecto considerado foi o afastamento de
corpos d’dgua perenes existentes, a fim de se mitigar o risco de carreamento de materiais granulares ou
até mesmo materiais potencialmente contaminantes em casos de derramamentos.

Destaca-se que, devido a magnitude e extensédo do empreendimento, um dos principais desafios a serem
enfrentados é a logistica, tanto para mobilizagdo dos equipamentos de construcéo, para transporte dos
materiais nas etapas de movimento de terra, transporte e posicionamento dos materiais de construcéo a
serem aplicados nas frentes de trabalho, bem como no transporte do elevado efetivo de trabalhadores
envolvido nas atividades.

Diante deste desafio, mostra-se necessaria a descentralizagdo das infraestruturas de apoio afim de
permitir uma reducdo das distancias de deslocamento até os locais onde os trabalhos efetivamente
ocorrerdao, minimizando-se assim os impactos no transito, emissdes de gases de efeito estufa, entre outros.

Portanto, uma primeira diretriz adotada nos critérios de escolha dos locais para infraestrutura de apoio foi
a implantagéo de 3 (trés) canteiros de apoio geral, espacados ao longo do empreendimento, dotados das
infraestruturas necessarias para prover as frentes de trabalho do apoio suficiente para permitir o bom
andamento dos trabalhos.

Um outro aspecto levado em conta para a sele¢éo dos locais de posicionamento dos canteiros avancados
€ a disponibilidade de transporte coletivo regular nas imediacdes, a fim de permitir que este modal possa
ser utilizado pela maioria dos trabalhadores a serem alocados no empreendimento. As figuras
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apresentadas a seguir ilustram a localizagao prevista para cada instalacdo de apoio temporario necessaria
a implantag&o do empreendimento.

Usina de Concreto, Area: 1.52 ha,
Usina de Britagem e de Asfalto, Area: 2.85 ha
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Figura 8.3-24 - Usina de Concreto, Britagem e Asfalto - Figura 8.3-25 — Canteiro de Apoio — Santa Luzia.
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Figura 8.3-28 — Usina de Britagem — Vespasiano. Figura 8.3-29 — Usina de Asfalto — Ribeir@o das Neves.
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Figura 8.3-32 — Usina de Britagem — Betim.

A localizagao exata de cada estrutura de apoio esta presente no Quadro 8.3-9 abaixo.

Quadro 8.3-9 - Localizacao das estruturas de apoio temporarias previstas.

Figura 8.3-33 — Usina de Concreto — Betim.

DESCRICAO LOCALIZACAO - MUNICIPIO COORDENADAS — SIRGAS 2000

Usina de Concreto Santa Luzia 623100,7268 7818036,3520
Usina de Britagem e de Asfalto Santa Luzia 623216,6298 7818158,5820
Canteiro de Apoio Santa Luzia 622958,7359 7816897,5060
Canteiro de Apoio Vespasiano 609095,7149 7818006,0430
Usina de Concreto Sao José da Lapa 608994,1828 7819643,6780
Usina de Britagem Vespasiano 607179,3068 7817292,8080
Usina de Asfalto Ribeirdo das Neves 599566,2887 7809867,7750
Usina de Britagem Contagem 592861,6723 7802374,3390
Canteiro de Apoio Contagem 593959,8438 7800514,2220
Usina de Britagem Betim 590542,302 7796246,6660
Usina de Concreto Betim 589458,0323 7791829,2400

8.3.3.1.3 Alojamentos

A principio, ndo sdo previstos alojamentos para acomodacao dos trabalhadores durante o periodo de
obras, tendo em vista a prioridade de contratacdo de mao-de-obra local. Parte da mao-de-obra a ser
contratada também devera ser proveniente de municipios interceptados pelo Rodoanel Metropolitano BH.
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Todavia, se necessario, durante a fase de implantacdo do empreendimento podera ser alugado imdvel(is)
na regido para acomodac¢éo de uma parcela da mao-de-obra indireta.

8.3.3.1.4 Veiculos, Maquinarios e Equipamentos

As maquinas e equipamentos previstos para implantagdo do Rodoanel Metropolitano BH estdo
apresentados nos quadros a seguir. Para a construgdo das Alcas Norte e Oeste, no periodo de
implantagéo, totalizando 36 (trinta e seis) meses.

Os magquinarios foram subdivididos em 3 (trés) principais categorias, sendo elas:
Fixos
— Central de britagem (350 ton/h);
— Fischetti lanca dupla (70 ton);
— Central dosadora de concreto;
— Guindaste tipo grua;
— Usina de asfalto;
— Usina de solos.
Méveis
— Acabadora de asfalto de esteiras;
— Carregadeira com pneus/sobre pneus;
— Compressor de ar a diesel;
— Distribuidor de agregado rebocavel;
— Escavadeira hidraulica com esteiras;
— Grade aradora com discos;
— Grupo gerador diesel,
— Guindaste sobre rodas;
— Carrelone (par de equipamentos) com operacao;
— Maquina de projetar concreto;
— Bomba de concreto;
— Motoniveladora;
— Plataforma elevatéria;

— Rompedor de concreto;
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— Retroescavadeira;

— Rolo compactador liso e pé de carneiro;

— Rolo liso tandem e de pneus;

— Trator de esteiras e de pneus;
Transportes

— Caminhges: basculante, basculante para minérios, carroceria de madeira, betoneira, distribuidor
de asfalto, guindauto, tanque d’agua, combustivel,

— Carreta com dolly (transporte de vigas);
— Carreta prancha baixa com cavalo;

— Cavalo mecénico; e

— Veiculo leve.

Os equipamentos de pequeno porte, ferramentas elétricas e a combustdo serdo armazenados no
almoxarifados, corretamente identificados e organizados, de modo a facilitar a sua utilizagdo. Os
maquinarios e veiculos, necessérios a fase de implantacdo do empreendimento, terdo locais apropriados
para estacionamento, abastecimento e manutencao.

A seguir tem-se apresentado o histograma de equipamentos do Rodoanel Metropolitano BH, separado por
alca.
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Quadro 8.3-10 - Histograma de equipamentos - Alca Norte.

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES

CATEGORIA DESCRIQAO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Fixo Centralde britagem- | o | o | 6 | g | o |2 |2| 2|2 |2 |22 |2|2|2|2]|2|2|2|2]2|2|2]0|o0|lolo|olo|olo|lololo|o]lo
350 Ton/h
Mével Acabadoradeasfalto | | v | o | g | 1 |1 1|1 |1]1]o0]ololol2|2|2|2|2l2]2|2|1|1|1l1l2]2|2|2|2|22|2]1]od0
de esteiras
Fixo F'S"he“;(')a?gﬁ dupla-1 61 gl olo|s|s|7| 77|75 |s5|7|s|7|s|7|7|72|l7|7|7|5|5|s5|5|3|0|lo|lolo|lololo]ol]o
Transporte Cam'”h_af ﬁs‘g‘c”'ame 4| 4| 39|74 96 |107 190 109 |109|109| 7 | 7 | 7| 7 | 76 | 96 | 115|115 151 114 |114|113| 8 | 8 | 8 | 8 | 70 | 90 | 112|113 141 10924 20| o | 4
Transporte | C@Minhdo basculante |\ o | o | 7 14 |42 (a2 a2 |42 31| 1 | 1| 1|1 | 26|37 |43 |a3|az|a3|a3|32| 2 | 1| 1] 1263 0] o0 ololo|lo]o
para minério - 16 m3
Transporte | Ca@minhdocaroceria | v | 4 | 4 | g [ g | 1 |11 1|11 1|11 1|1l 1]1]|1
de madeira
Transporte Cam'”hagn?sem“e”a "lolo|o|o|o|7]|10|10|10]|10|10|10|10|10|14|14]|14|124|12| 212 22|12 8|7 |7 |7 |7 |7 |7 ]|7|7|7|0]0o]o]lo
Transporte | Caminhao distribuidor | 1 5 | 6 1 g g oo o|lo]o|o|lolo|o| 1|11 |a|2]rlala|ala|a|a]|2]ala]a]1]l1l2]l1]1]|o0
de asfalto
Transporte Caminh&o guindauto 0 0 0 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 2 2 2 3 3 2 3 3 2 2 3 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1 0
Transporte Cam'”h‘ig ?(;‘r']”da“to “lolo|o|1|l2|a|a|la|a|as|a|3|3|3|a|a|a|a|alasa|as|as|3|3|3]|3|2|12|12|2|2l1]2]21]1]1
Transporte Cam”&g%‘ij;a“q”e 1|1 |26 |45|45 |45|45| 45 |45 45| 1 | 1 | 1 | 1 |28 |42 |46 |46 |46| 46 |46 |46 | 1 | 1 | 1| 1 |34 45|45 |45|a5| 2 | 2|2 |1 |1
Carreta com dolly
Transporte | (o evigas) | © | 0| 0o 11|12 |3 |33 |3 |3|3|3|3|2|2|5|5|5|3|2|2|1[1|1|1[1]|1]|1]|1]|1][1]1]0
Movel Carregadeiracom | 4 | 4 | ¢ | 9 | ¢4 |1 |2 |1 |21 |12 1|22l alalalalals|a]ala]la]la]lalala]1]1|1]1]1
pneus -1,70 m3
. Carregadeira com
Moével Sheds 3,10 m3 44| a|a|a|lalala|a|la|lr]|r|21]|1]|a|la|as|a|lala|lasalasa|l2|1|21]|1]|a|a|as|a|a|la|a|as]|e]les
Carregadeira sobre
Mével pneusCAT-950-310| 0 | 0 | 0 |0 | o |2 |22 |2 |22 |2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]2|2]2|2|2|2|2|2|2|2|2]0|l0o]o]o
m3 - usina de concreto
Transporte Cavalo mecanico 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fixo Centraldosadorade | | o | o | o | o |2 |22 22|22 |2|2|2]2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]0l0|0]o0
concreto - 60 m3/h
Compressor de ar
Mével diesel-170pcm< |0 |0 | 0 |0 | o |3 |3| 2|22 |1 |1]1]2|212|2]2]o]2|l21|2]2]|2]212|0|lo]lo|o|lo|olo|lo|]o|lo|o]|oO
Cap. >=250 pcm
Movel Compressordear | o | o | o o | o |o|o|lo|1|2]2|2|2|1]2|2|2|2]2|2|2|2|2|1|l0|loflo|lo|olololo|o|lo|lo]o
diesel - até 100 pcm
Mével Distribuidor de olololo|1l2|l12l1|2|l2lo]lo]lo]lol1|2]2l2|l2l1|2]l212|lo]lololol1|2]|2|l2|2l1]|2]1]0]lo0
agregado rebocavel
Escavadeira hidraulica
Movel comesteiras-20Ton | 1 | 1 | 6 | 10|15 |15|15| 15|15 |15| 1 | 1 | 12 | 1|10 |13 |15 |15|15|15|15|15] 1 | 1 | 1| 1] 9 |13|15|15|15] 15| 1| 1|1 |1
(CAT-320) - 1,19m3
Escavadeira hidraulica
Mével com esteiras-36Ton | 0 | 0 | 4 | 8 |20 20|20| 20 |20|17| 1 | 12 |1 |1|12|17]|20|20|20|20|20|127] 1 |21 |21 |1 |10|10]10]20]9 |9 |21]1]1]1
(CAT-336) - 1,88m3
Escavadeira hidraulica
Moével com esteiras - 45 Ton 0 0 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1
(CAT-345) - 2,41m3
Mével Grade c‘";‘irsi‘losra cm | 9 | 1132037 |37 |37 32|32 |3 | 1| 1|1]|1]|19|31|32|3232]32|32|32|1|1|1]|1]24]31|32[3232]1|1|1]|1]1
Movel Grupogeradordiesel- | | o | ¢ | 9 | ¢ | ¢ |1 |1 |22 |2 |1 |22l |2 |2la|a]ala|2]2s]|a|sla|s]s|alala]a]z]|1]1
até 60 kva
Grupo gerador diesel -
Movel 90kvA<Cap>=100 | 0 |0 |0 |0 |O0|2|2|2|2]212]21]212]1|212]212|2|12|212]0]l0|o0o|lo0o|lo|lo|lo|lo|lo|o|]o|]o|o|lo|]o|o]|o]oO
KVA
Movel Grupo geradordiesel -1 ol o | o fo|o|ofo|o|o|1|2|2|2|2|2|2|2|22|2|2|2|2|1|0o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o]|o0]|oO
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CNGiC
CATEGORIA DESCR'CAO MES MES MES MES MES MES | MES MES MES MES MES MES MES MES MES MES MES MES | MES MES MES MES MES MES MES MES MES MES MES MES | MES MES MES MES MES MES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Moével G“'”dafsi%gc}t(’)rﬁ odas | 3 | 5l 2 13 lololol21lola|1|21l2]l2l2]lol21]2]lolola]|2]|2]|12]2lololololololololols]|s
Movel G”'”df‘itgos‘T’gLe e A N T 2 2 T T T T T T Y Y Y TN Y T T T T W O O 2
Movel G“'”das_telzgtfe odas | o ol ololola|alalal2|1l1l2l2l2|2|2|2]l2|2lal2lalalalal2la]a]lala]la]la]l1]l1]o
Movel G“'”da_sgeos?s;e rodas| 5 ) 2 2|2 o|ofof|ofo|lofoflo|oflo|o|a|a|a]|a|a|a|a|2|2|a|2s|21|2|o|ofloflo|of|o]z2]:2
Carrelone (par de
Movel equipamentos) com 0 0 0 0 2 3 4 4 4 5 7 7 8 7 7 7 8 7 8 8 8 8 7 7 5 5 4 2 2 2 0 0 0 0 0 0
operacdo
Moével Guindastesobrerodas | o | o | o | o | 0 | 2 |2 | 12 |22 |2 |22 la |22l lalalalalalalalalalalalalalalalala]|l1]o
-Cap>350t
Fixo Guindaste tipogrua | | o | 2 | 2 | 5| o o|lo|o|lolo|o|lo|lo|lo|lolo|lo|lolo|lo|lo|lo|o|ololo|o|lo|lo]lo|lo|o|o]|7]|7
h=70m - langa de 60m
Moével Magquina de projetar | | o | o | o0 | 0 o |o|o|lo|o|1|1|2]1]l12]12]|0]lololololololololo|lolo|lo|lo|lo|lo|o|lo|o]o
concreto - CP10
Movel Motoniveladora 11|11 |20|28|28|28| 24|24 24| 1 | 1|1 |1|15|20|24|24|24|24 2424 1 |1 |1|1|20|24]24 2424 1| 1]2]1]1
Mével Plataformaelevatoria | 0 | 0 | 0 |o | o |o]o|o|o|o|]1]|12|1|12|12]|212|l0]0o]lo|lo|lo|lo|lo|o|lo|lo|lo|o|lo|o|o|lo|o|o]o]o
Movel Rompe_d%r;(eg%oncreto olo|lo|o|o|5|5|4|43|1|2|2|4|2|2|1|0o|2|21|2|2|1|12|0|0|l0|0|0]|0|0|0|O|O]|O]oO
Moével Retroescavadeira 0 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 4 4 4 2 2 2
Movel Rolo compactador liso | 1 1 2 3 3 3 3 3 3 0 0 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 1 1 2 3 3 3 1 1 1 0 0
Moével Rolo gg@gﬁl"e‘ﬁgm Pe 1 1 | 1|24 |27|33(33[33|33[33[33| 1|2 |1|1|21|27|33[33[33|33[33[33| 1|1 |1|1|21|3[33[33[33/21]2]12]0]1]0
Mével Rolo liso tandem 0] o0 ol 1|11l 1|l1|l12lo]lololol2]2|2|2|2]2|2|2|1]1|1|1]|2]2|2|2|2]2|2|2|1]o0
Moével Rolo de pneus 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 1 0
Mével Tratortfsoedsée"as 11| 9 |17|21|26|26] 212121 ] 1| 1| 1|1 |13|21|21|21|21]|21 21|21 1| 1| 1] 1|18|21|21 21|22 21| 1]1]1
Mével Tratogb‘t’gl%geus - 11|18 |31 |32 (32323232321 |1|1|1|21|32|32|32|32|32]32]32]1|1|1|1|26/|32]32]32[32|2]2]1]1]1
Mével Trator t‘ijsoe dsée"as “Jl1l1 1|22 2222222l l1]21]2]l12]o]lolo|lololo|lo|o|lo|lo|lo|lo|]o|o]o]oO
Fixo Usina de asfalto 0 0| 0] O 0O 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1|1 1 1 1
Fixo Usina de solos 1 1 1 111 1 1 1 0 0 0|0 1 1 1 111 1 1 1 0
Compressor de ar
Movel diesel-170pcm< | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 |4 | 4 | 4| 4| 4| 4| a|a|a|a|as|a|a|a|a|a|as|a|a|as|as|a|a|a|s|as]|a|a|al]a
Cap. >=250 pcm
. GRUPO GERADOR
Movel CESEL alokva | 0O oo | afalalaalaaa)ala)a|ala]a)ala)alalala]alalalalalalala]ol0]0]|o0
. GRUPO GERADOR
Moével CIESEL 135 KVA T T T N T T T T T R T N T I T T T T T O O T N N T I T Y T T T T T O A I
. GRUPO GERADOR
Mével DIESEL 60.KVA A T T T T T T T R T N T T T T T T O O O N N T I T T T T T T T O A I
. RETROESCAVADEIR
Moével AT 416 1111 2|2|a|lalalal2|2|2l2|2|2|a|lala|lal2a]l2]2|2|2|2|2|2]|2]2]|2|2]21]1]1]1
CAMINHAO COMB.
Transporte LUBRIF. 5.000 L 1 1 1 1 2 2 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1
CAMINHAO
Transporte | cotxitosron | L] Y|t | 1112|2221 11|11 |1 |2|2|2[2 111|111 |11 |1|1|[1|1|1|1|1
CAMINHAO
Transporte CARROCERIA 111111 l2|2]2l2|1 |22l |rl2]2]2l2]2]2]1 |22l |22l 2]2]1]1]1
MADEIRA 3,5 T
CARRETA PRANCHA
Transporte | £ 0" Ovioavalo | L] 1| 1| 1| 1|1 2 2121|2111 ]|1]|2]2 2 1211|2111 ]21]1]1 11111
Transporte Veiculo Leve 12 |12 | 12 | 12 | 101|101 110 101 |101|101| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 101|101 110 101 |101| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 101101101 110 101| 78 | 63 | 63 | 63
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Quadro 8.3-11 - Histograma de equipamentos - Alga Oeste.

CNGiICc

C ATE GORI A DE S CRI C AO MES MZES M3ES MES MES MGES M$S MgES MgES M]%S M:ELS M]ES Mllis M:E‘S M:Er,s Ml%S M]_%S Ml%S M]_%S M2%S MZES MZE_ZS MZiS MZIAiS MZE_SS MZ%S MZIA:;S MZIES MZIZS MBIEBS M:S_S MBES M3|;Eas MBES M3E58 M3%S
Fixo Cenraldebritagem- | o | 6 | 5 | o | o |1 2| 1|11 |21 |21|21|21|21]|2]2]|2|2]21]2]12]12]l0o]olo|lo]lololololololo]ol]o
350 Ton/h
Mével Acabgdora deasfalto | | 5 | o | o | 1|22 1|2]|2]o]lolololala]la|alala]|alalalala|a]l2|al2alalalal1|l2]1]o0
e estelras
Fixo F'SCha%a?gﬁ dwpla-\ 6\ gl o0 lo| 2|4a|5|5|5|5|4a|a|s5|a|5|a|5|5|5|5|5|5|a|lalalal2|olo]lololololo]ol]o
Transporte Cam'”h_af 4tﬁ§°“'a“te 1| 1|14 |28 |3 |39|40|40 4040 2 | 2 | 2|2 |28|35|43|43|43|42|42|42| 3 | 3| 3|3 |26|33|41|42|42|40|09]| 7] 3]|2
Transporte | C@Minhdo basculante | | | o | 5 | 45 |15 (15|15 (15|11 | 1 | 1 | 1| 1| 9 | 14|16 |16|16| 1616|122 1|1 |1]1]| 9|12l 0o]o|lolo|lo]lo|o0o]o
para minério - 16 m3
Transporte | Caminhdocarroceria | v | 4 | 4 | 4 [ g |1 |11 |21 |1 |11 |11 1|1l alalr|alaa|a]s]1l]a]1]lrll1]1]|1
de madeira
Transporte Cam'”haé’rfgtone"a “lolo|lo|olo|s|7|7|7|7|7|7|7|7|10|0|10]|100|9|9|9|7|6|5|5|4|a4|a|a|a|a|la|o|lo]ol]o
Transporte | C&Minhao distribuidor | 1 5 | 5 | g g | oo o|lo]o|o|lolo|o| 1|12l la]a]|a|a]a]|a]|a]|a|la]a]a]lal2]1]1]o
de asfalto
Transporte | Caminhdoguindauto | 0 | 0 | 0 | 2 | 2 | 2 |1 | 2|2 |2 2|2 |2|2|la|2|2]2]2]2)2]2|2|2|2]2]2]2]2 2|22 ]|2l2]1]o0
Transporte Cam'”hi% ?;r']“da“to “lolo|o |11 |2]2l2|2|2|2|2|2|2|2]2|2|2|2|2]2|2|2|2]|2|2|2 222|222 ]2]1]1
Transporte Cam'gf‘:;uf”q“e 119 || lar|az|ar |z a7 2 |2 | 2|25 |27 a7l 727|272 | 2|22 |ar|a7|ar)a7| 1 |1]1] 1|1
Carreta com dolly
Transporte | o i) | 0 | 0] 0o 111222222221 ]1]3|3 321 |1 |1|1|1|1|1|1[1]1|1]|1]|1]0O
Mével Caregadeiracom | 4 | 4 | ¢ | 9 | 1 | 1|21 1|1 |22l lala]1]1|1]1]1
pneus -1,70 m3
Mével Carregadeiracom |, | 5 | 5 | 5 | 9 | g |1 | 1|11 |1]1|1|l1l1|1]l2|2l2|2]2|2|2]1|21|1l21|2]l1|2la]a]1]1]|2]2
pneus -3,10 m3
Carregadeira sobre
Mével pneusCAT-950-310| 0 o | o |o|o |21 |2 |2 |2|2|2|2]2|2|2]|2|2|2]2l2 22|22 |2|l2|2]2|l2]2|2]l2]0]0|0O]oO
m3 - usina de concreto
Transporte Cavalo mecéanico 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fixo Centraldosadorade | | 5 | o | o | o | 1|1 | 1|2 |2]2 ]2 |22l ]|alalal2la|1]1|2l1l2]|2l1]lolo]o]o
concreto - 60 m3/h
Compressor de ar
Mével diesel-170pcm< |0 |lo | o oo |22 1|12 2|2 |2]2]2]|2]2|ol2l212|2|l2]2|2]0lolo]l]olo|lo|lo|lo|]o|o|lo]o
Cap. >=250 pcm
Mével Compressordear |\ o | o | g | g o |o|lo|o |12 |2 |1|2|l2|l2|2]|2|2|2|2|2]|2|l2]1|0lolo|lolo|lolo|lo|o|o|o]o
diesel - até 100 pcm
Mével Distribuidor de olololo|1|l12|l212]l1|12|2lo]lo]lolo|l1|2]|2l2l2]l12|l212|2|lo]lo]lolol1|l2a]|2l1l2]1|l2|212|0]lo0O
agregado rebocével
Escavadeira hidraulica
Mével comesteiras-20Ton | 1 | 1| 2 | 4|5 |5|6|6 |6|6|1|212|1|1|4|5|5|5|5|5|5|5|1|1|1|1|3|5|5]|5]|5|5]|1]1]1]1
(CAT-320) - 1,19m3
Escavadeira hidraulica
Mével comesteiras-36Ton | 0 | 0 | 1 | 3| 7 |7 |7 |7 |7]|e6e| 1|2 |2|l1|5|6|7|7|7|7|7|6] 1|2 |1|1|4|a|a|a|3|3]1]1]1]1
(CAT-336) - 1,88m3
Escavadeira hidraulica
Mével comesteitas-45Ton | 0 | o | 2 | 2| 2 |2 |22 |2 |22 |2 |22 |lal2l2s]2l2ala]l2a]l2]2]2|2]2 |22 |l2]l2a]l2]2]2|l1]|1
(CAT-345) - 2,41m3
Mével Grade ;rsi%‘;ra com 4ty 11| 5|7 |14a]14a|14]12]22|22] 1|11 |1]| 7 |11]12|12]12l12|12|12| 1|1 |21]21]9 |12|12]12|22] 1 ]|21]21]|1]1
Mével Grupogeradordiesel- | o | o | 4y | 9 | 9 | ¢ |12 | 1| 2|12 1|22l |2l a]a]ls]|1]1
até 60 kva
Grupo gerador diesel -
Mével 9kvA<Cap>=100| 0 |0| o |o|o|2|2|2|2]2|2|2|2]2|2]|2]|212]|212]|0|l0|0|l0|0|0|o|lo|o|]o|lo|]o|lo|lo|o|o]|]oO]oO
KVA
Movel Grupo geradordiesel-| o | o | o fo|ofofofo|o|1| 1|1 |21|2|1|a|a|a|1|la|2|afa|2|ofo]ofo|oflo]o[o|o]|o|o0]o
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CNGiC
C ATE GORI A DE S CRI C AO MES MZES MSES MES MES MGES M$S MgES MgES M]%S M:ELS M]ES Mllis M:E‘S M:Er,s Ml%S M]_%S Ml%S M]_%S M2%S MZES MZE_ZS MZiS leis MZE_SS MZ%S MZIA:;S MZIES MZIZS MBIEBS M:S_S M3ES M3§S MBES M3E58 M3%S
Movel G”'”d"’fsi%g‘}%f rodas| 5 ) a1 |2]ofofof|1]o|a|a|a]|2a|2|2]ofa|2]o|lo|a|2|2|2|2|o|lo|lo|lo|o|lo[o|o|o]z2]:2
Mével G”'”df"itseos‘T’g;e e T N A T O Y YO T N Y T I YO T T T YO O YO YO N Y O N YO N N N YO N N - >
Moével G”'”dasfelggk;re odas | o ol ololo a2l |2l a2l alala|alalalalalalalalalalalalalala]lo
Movel G”'”da?tgosgg;e rodas| 4 ) g | 1| 1]o|ofof|ofo|lofoflo|oflo|o|a|a|a|a|2a|a|a|2|a|a|2s|2s|2|ofoflo[o|of|o|1]1
Carrelone (par de
Movel equipamentos) com 0 0 0 0 1 2 2 2 2 4 5 5 6 4 4 5 6 5 6 6 6 6 4 5 4 3 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0
operacdo
Movel Guindastesobrerodas | o | o | o | g | 0 |2 |2 ] 1| 2|2 ]2 |22 la|alalalalalalalalalalala]lalalalalalalala]1]o
-Cap>350t
Fixo Guindaste tipogrua |\, o | 4 | 4 | o0 | o |o0|o0o|o|lo|lo]lolo|lo|lolo|lo|lololo|lolo|lo|o|lo|lo|lo|lo|lo|o|lo|lo|o|ol|ls]s
h=70m - lanca de 60m
Mével Magquina de projetar | | o | o | ol o0 lo|o|o|o|o|1|1]|2]1l212]1]0]lololo|lolololololo|lo|lolo|lololo|o|lol|lol]o
concreto - CP10
Mével Motoniveladora 114|712 l1a]1a] 99|91l lar|2|l6|7|9|9|lolololo|1|1|2|1]|7|9]9]l9o|lo|l1|1]|1]1]1
Mével Plataformaelevatéria | 0 | 0 | o |o | o |o|o|o|o|lo|1]|1|12|2|1]|2l0]0o]lolo|lololo|o|lo|lo|o|o|lo|]o|o|lo|o|o|o]oOo
Movel Rompe_d%r;)’(es%o“”em olo|lo|o|o|4|a|2|2|2|1|1|2]|2]12|2|1|o|2|21|2|2]|12]|21]|0]0o|l0|O0|O0|O0|O|O|O|O|O]|oO
Mével Retroescavadeira | 0 | 1 | 1 | 1 11111 11|11 2 |22l ]2]1]1
Moével Rolo compactador liso | 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 0 0 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 0 0
Mével Rolo gg”;gﬁgﬁgor Pe 1 1|1 |10]|18|23 23|23 232323 1| 1|1 |1|24|218|23 23|23 2323|231 | 1|1 |1|24|23|23|23|23| 1 |1|1]0]0
Mével Rolo liso tandem 0| o0 1122l 1]2l2lololololr 2|22l 2|21 ]1]1]1 111|111 ]1]1]o0
Mével Rolo de pneus 0|0 112|112 ]212lolo]olol 1|22l |al2s|2]2a|2l2|2]l2]l2l2]|2l2l2l1|l2|2|21]o0
Mével Trator t?peoe dsge'ras " l1|l1|3|6|8|9|9|8|8|8|1|1|1|12|5|8|8|8|8|8|s8|8|1|1|1|1|6|8|8|8|8|1]1]1]1]1
Mével Tratogb‘fgl%%eus - 1|16 |11]12]|12]12|12 1212|212 | 2|2 |1|8|12]12|12]12|12 1212 1|2 |1|1|l10|22]12]12]22| 1] 2]21]1]01
Mével Trator tidpeoe dsge'ras “l1 1|22l 2222|2221l ]21l2]l1]lololo|lolo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|oO]oO
Fixo Usina de asfalto 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fixo Usina de solos 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Compressor de ar
Mével diesel-170pcm< |2 |2 | 2 |2 |2 |2 |2 2|2 |2 |2 |2 |2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]|2|2|2]:2
Cap. >=250 pcm
Movel Grupo gle(;alf\f’; desel | o oo |o| 22222222222 |2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|0o|lo0o|o]o0
Mével Grupo fgeéaf\f’; e T T T T T T RN SN N AN N T T N A T I T I T R S (N N U (A N AT T AT N AT NN N R R
Mével Grupo %%r_ak‘\j/gr R I T T T T T N T O N T T T N T I Y T N Y N T N N Y I T T I T T AN T R Y
Mével Retroesci"&de'ra catl g g by a2 222 212|212 l2|2|2]l2|2|2l2/2|2l2|2l2]|2|2|2|212|2]|2|2|1]1]1]1
Caminhao comb.
Transporte e 000 | 11112222222 |2|22|2|2|2|2|2|2]l2]|2]|2|2|2|2|2|2|2]|2|2|2]21]1]1]1
Transporte Cam'”haotc?r‘]“”da“to Slolololol1|alala|ala]alala|lalalala]|a|a]la]a|ala|2]2|al2l2|1]l1]|1]12]o]lolo]o
Transporte | C@minhdocaroceria | v |\ o | o | g | 1 |1 1|1 1|11 |l1 |1l 1|21]l1]1|l1l1|l0]lo0o|0]o
madeira 3,5t
Transporte | CAmetapranchababal o 1 5 | g | g | ¢ | 1 |1 |1 |11 |2 |11 2|12l s]r|l1]1]2]l2]lo]lo]olo
com cavalo
Transporte Veiculo leve 8 | 8| 8 |8 |69|69|69|69|69|69|20|20|20[20/|20|20/|69|69|69|69|69|20|20/[20|20[20]|20|69|69|69|69|69|53]|a44]|44]|aas
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8.3.3.1.5 Vias de acesso existentes e areas potenciais que exigirdo a abertura de novos acessos

Durante o periodo de obras do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, esta prevista a utilizagdo dos
acessos secundarios ja inseridos ou adjacentes a faixa de dominio da rodovia através de melhorias e/ou
ampliacdes nas vias ja existentes a ser realizadas de modo a garantir o deslocamento de veiculos e
maquinarios necessarios a implantacdo da rodovia. Nesta fase ndo foram previstas a abertura de novos

acessos, que todavia podem ser uma futura exigéncia do empreendimento.
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Figura 8.3-34 - Principais vias de acessos secundarios a serem utilizadas.

8.3.3.1.6 Insumos, locais de armazenamento e materiais produzidos

Taquiragu
de’ Mims

Legenda

Area Diretamente

T pfetada

Alca Norte
Il Alga Oeste
Vias de Acesso
—— Rodovia Estadual
—— Rodovia Federal
—+— Ferrovia

Limite Municipal

O Quadro 8.3-12 abaixo apresenta a listagem dos principais insumos a serem utilizados durante o periodo

de obras (Fase de Implanta¢cédo) do Rodoanel Metropolitano BH.
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Quadro 8.3-12 - Previsdo de insumos a serem utilizados durante o periodo de instalagdo do empreendimento.

INSUMO UNID. QUANT. PROCEDENCIA
OLEO DIESEL L 27.159.516 LOCAL
ACO CA-50 - BITOLA MEDIA - CORTADO E DOBRADO Kg 17.587.427 NACIONAL
CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO - CAP AMP-60/85 T 10.896 LOCAL
CIMENTO PORTLAND - GRANEL Kg 110.002.528 REGIONAL
ACO CA-50 - BITOLA MEDIA Kg 8.367.272 NACIONAL
HIDROSSEMEADURA M?2 5.751.570 REGIONAL
EMULSAO RR-2C COM POLIMERO T 6.277 LOCAL
CORDOALHA PARA PROTENSAO CP-190 D= 15,2MM Kg 2.070.623 NACIONAL
DEFENSA DE COAI}SEDNngﬁJI\;I_EI(_;ERiUESM SOLO, CERTIF. M 85.973 NACIONAL
BARREIRA ACUSTICA (RODOVIARIA) M2 9.348 NACIONAL
SEMIPORTICO METALICO COM VAO DE 8,3 M, VENTO DE
35 M/S, AREA DE EXI?OSI(;AO DE ATE 12,45 M2, TENSAO Unid. 110 NACIONAL
ADMISSIVEL SOLO > 200 KN/M2
OLEO COMBUSTIVEL OCA1 / OLEO DIESEL S500 L 2.058.558 LOCAL
CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO - CAP 50/70 T 2.035 LOCAL
MOLDES E ACESSOR/IAORS'\AIXIE;ALICOS PARA TERRA M2 18.324 NACIONAL
RO CHVNEICO NS CUse | w | s | wacown
ASFALTO DILUIDO DEQITJE;I[;/TSF;EA?A)- CURA MEDIA (CM-30 T 2355 LOCAL
ARAME RECOZIDO Kg 506.915 NACIONAL
CORDOALHA DE COBRE NU 50 MMz M 130.721 NACIONAL
CABO DE COBRE FLLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO
TIPO EPR/HEPR, NAO HALO~GENADO, ANTICHAMA, M 261.442 NACIONAL
TERMOFIXO, UNIPOLAR, SECAQO 50 MM2, 90°C,~0,6/1KV
EMULSAO ASFALTICA RR-1C T 1.672 LOCAL
GRAMA EM PLACAS (FORNECIMENTO) M2 639.356 REGIONAL
RO OO IO INE IS | w | w0 | wacown
CIMBRAMENTO METALICO M3xMés 517.836 NACIONAL
FORMA METALICA PARA BARREIRA NEW JERSEY M2 478.995 NACIONAL
ELEVADOR DE OBRA COM TORRE Més 257 REGIONAL

Nota: LOCAL — Ambito da RMBH
REGIONAL — Ambito do Estado de Minas Gerais
NACIONAL — Ambito do Territério Nacional

O acondicionamento e o armazenamento de insumos se dardo nos canteiros de apoio e nos canteiros
industriais (usina de britagem, asfalto e concreto) e frentes de servico, localizados ao longo da faixa de
dominio. Os principais insumos serdo armazenados da seguinte forma:
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— Agregados (britados): Parte sera consumida durante o periodo que estdo sendo produzidos e
parte serd armazenada para posterior aplicagdo na pavimentagdo. Serdo armazenados em pilhas
junto aos canteiros de britagem.

— Insumos para producédo de concreto: Os agregados serdo armazenados em baias; o cimento
serda armazenado em silos; os aditivos quimicos serdo armazenados em pallets conforme
embalagens dos fabricantes. O restante dos materiais sera armazenado no setor de almoxarifado,
seguindo as diretrizes das normas de seguranca aplicaveis. Os combustiveis serdo
acondicionados em tanques apropriados para este fim.

— Insumos para producao de asfalto: Os Agregados serdo armazenados em baias; os materiais
betuminosos serdo armazenados em tanques dotados de &reas com bacias de contencdo de
vazamentos. O restante dos materiais sera armazenado no setor de almoxarifado, seguindo as
diretrizes das normas de seguranca aplicdveis. Os combustiveis serdo acondicionados em
tanques apropriados para este fim.

— Aco de construcédo: Ser4a armazenado nos canteiros de apoio e nas frentes de obras, préximo ao
local de aplicagdo. Serd priorizada a gestdo dos fornecimentos de forma a que o material seja
entregue em tempo préximo ao da sua aplicagao.

— Outros materiais de construgdo: Materiais de pequena dimensdo, quimicos ou sensiveis a
roubos e furtos serdo armazenados preferencialmente nos almoxarifados dos canteiros de apoio
e canteiros avancados. Materiais inertes e volumosos serdo preferencialmente armazenados
proximo aos locais de aplicacao.

Com relacdo aos materiais que serdo produzidos nos canteiros industriais, tem-se apresentado no quadro
abaixo as principais estruturas e quantidades estimadas.

Quadro 8.3-13 - Listagem dos principais materiais a serem produzidos nos canteiros de obras.

ITEM DESCRICAO DO MATERIAL A SER PRODUZIDO UNIDADE | QUANTIDADE ESTIMADA
Material Britado m3 1.100.000
2 Concreto Usinado m3 260.000
3 Fabricacdo de Tubos de Concreto m 770
4 Producao de Vigas de Concreto Pré-fabricadas un 2.050
5 Concreto Asfaltico CBUQ T 232.000
6 Producao de artefatos de Concreto Pré-Fabricados m3 36.000

Sobre o empréstimo de materiais, o projeto do Rodoanel Metropolitano BH foi concebido de forma a que
ndo seja necessario a utilizacdo de areas de empréstimo. Neste contexto, todo o material a ser aplicado
na obra sera oriundo de seus préprios cortes. Assim, neste momento ainda ndo foi mapeada a necessidade
de empréstimos, o que serd reverificado durante a elaboracéo do Projeto Executivo.

8.3.3.2 Estimativa de Emissao de Gases de Efeito Estufa

As emissdes de gases de efeito estufa (GEE) representam um dos desafios ambientais mais urgentes e
complexos enfrentados pela sociedade atualmente. Esses gases, tais como diéxido de carbono (CO3),
metano (CHa), 6xidos de nitrogénio (NOx) e outros, tém a capacidade de reter o calor na atmosfera,
contribuindo para o aquecimento global e para as mudancgas climaticas.
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De maneira geral, a principal fonte de emissGes de GEE esta associada as atividades humanas, incluindo
a queima de combustiveis fésseis para energia, processos industriais, desmatamento e praticas agricolas.
O aumento constante dessas emissdes esta impulsionando o aumento da temperatura média do planeta,
causando impactos significativos no clima, nos ecossistemas e na biodiversidade.

A estimativa de emissdo de gases de efeito estufa desempenha um papel fundamental na compreenséo
do impacto das atividades humanas nas mudancas climaticas. Essa avaliagdo envolve a quantificagao e
andlise das emissfes provenientes das fontes emissoras de gases de efeito estufa em uma empresa,
indUstria ou empreendimento. Os métodos de estimativa variam desde medicdes diretas em locais
especificos até o uso de modelos computacionais complexos que consideram uma variedade de fatores,
como atividades econdmicas, padrdes de consumo de energia e praticas agricolas.

O Greenhouse Gas Protocol — GHG Protocol, desenvolvido pelo World Resources Institute (WRI) em
parceria com o World Business Council for Sustainable Development (WBSCD), é a ferramenta mais
utilizada mundialmente pelas empresas e governos para quantificacdo de emissdes de GEE, oferecendo
diretrizes para contabilizacdo de GEE com carater modular e flexivel, bem como neutralidade em termos
de politicas ou programas. A metodologia do GHG Protocol é compativel com as normas 1SO e com as
metodologias de quantificacdo do Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas (IPCC), e sua
aplicacdo no Brasil acontece de modo adaptado ao contexto nacional (FGV, 2009).

O Programa Brasileiro GHG Protocol foi criado em 2008 e é responsavel pela adapta¢do do método GHG
Protocol ao contexto nacional, bem como pelo desenvolvimento de ferramentas de célculo para estimativas
de emissdes de gases de efeito estufa. Se trata de uma iniciativa do Centro de Estudos em
Sustentabilidade da Fundacdo Getulio Vargas (FGVces), em parceria com o WRI, Ministério do Meio
Ambiente (MMA), Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS), o
WBSCD e 27 empresas fundadoras (FGV, 2024).

A ferramenta de célculo disponibilizada pelo Programa Brasileiro GHG Protocol (FGV, 2024) divide as
emissdes de gases de efeito estufa em diferentes escopos (classificacao utilizada para separar as fontes
de emisséo de GEE), que, por sua vez, se dividem em categorias, conforme pode-se observar no Quadro
8.3-14.

Quadro 8.3-14 — Escopos de emissao de gases de efeito estufa (GEE) utilizados na ferramenta de célculo do
Programa Brasileiro GHG Protocol.

ESCOPO DESCRIQAO CATEGORIAS
Combustao estacionaria

Combustao moével

Emissbes fugitivas

Escopo 1: emissdes | Sdo aquelas provenientes de fontes que | Processos industriais
diretas de GEE pertencem ou sdo controladas pela empresa.

Atividades agricolas

Mudanc¢as no uso do solo

Residuos sélidos

Efluentes
Eletricidade (localizacao)

Contabiliza as emissdes da geracdo de | Perdas T&D —  Transmissdo e/ou
Escopo 2: emissbes | eletricidade adquirida ou consumida pela | Distribuicéo (localizacéo)
indiretas de GEE de | empresa, sendo a eletricidade adquirida | Compra de energia térmica

energia aquela que é comprada ou trazida para dentro
dos limites organizacionais da empresa.

Eletricidade (escolha de compra)

Perdas T&D - Transmissdo e/ou
Distribuicdo (escolha de compra)
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ESCOPO DESCRICAO CATEGORIAS

Transporte e distribuicdo upstream

Essa categoria permite a abordagem de todas | Residuos sélidos gerados

Es_coeo 3_: outras as outras emissﬁes_ir!diretas, ou seja, aquelas | gfuentes gerados
emissdes indiretas | decorrentes das atividades da empresa que - .
de GEE s30 produzidas em fontes que ndo pertencem |_YIagens a negocios

ou ndo sdo controladas pela empresa. Deslocamento casa-trabalho

Transporte e distribuicdo downstream

Fonte: FGV, 2024.
Ressalta-se que as emissfes de Escopo 3 ndo séo de reporte obrigatério.

Os gases de efeito estufa internacionalmente reconhecidos, regulamentados e utilizados na ferramenta de
célculo do Programa Brasileiro GHG Protocol sédo (FGV, 2009):

— Diéxido de carbono (COy);

— Metano (CHa4);

-~ Oxido nitroso (N20);

— Hexafluoreto de enxofre (SFe);
— Hidrofluorocarbonetos (HFCs);
— Perfluorocarbonetos (PFCs);
— Trifluoreto de nitrogénio (NF3z).

Para calcular as emissdes de gases de efeito estufa em uma base comparavel, todas as emissdes sdo
convertidas em toneladas de dioxido de carbono equivalente (tCO2e). Sendo assim, é necessaria uma
conversdo dos valores dos outros gases para o CO2, que € realizada através do Global Warming Potential
(GWP), ou Potencial de Aquecimento Global.

O GWP é uma métrica crucial no calculo das emissfes de GEE, e oferece uma maneira de comparar o
impacto climatico de diferentes gases, padronizando suas emissdes em termos de equivaléncia de didxido
de carbono (CO2¢e). O CO2, como referéncia, possui GWP de 1. Outros gases de efeito estufa, como o
metano e o 6xido nitroso, tém GWPs significativamente maiores, devido a sua capacidade de reter calor
na atmosfera por periodos mais longos, ou seja, apresentam um potencial maior de aquecimento global
do que o CO2. Exemplificando, 0 GWP do metano é cerca de 25 vezes maior que o do CO2, enquanto o
GWP do o6xido nitroso é ainda superior, com um valor 298 vezes maior (CETESB, 2021).

Sendo assim, os valores em tCOze dos demais gases de efeito estufa séo convertidos multiplicando as
emissoOes de cada gas pelo seu respectivo GWP. Isso permite que as emissdes de diferentes gases sejam
somadas e comparadas diretamente em termos de seu potencial de aquecimento global.

A ferramenta do Programa Brasileiro GHG Protocol realiza, a partir dos dados de entrada, a conversao
automatica dos valores obtidos de cada gas para sua equivaléncia em tCOo.

Além disso, a ferramenta considera as emissdes de CO2 biogénico nos célculos. Essas emissfes provém
da queima de biomassa e resulta em emissdes consideradas neutras em termos de impacto climatico, ja
gue o CO:2 é gerado através de um ciclo bioldgico (ciclo natural do carbono). Destaca-se que o uso de

biomassa e seus subprodutos como combustiveis alternativos é considerado como uma importante
contribuicdo para a reducao das emissdes de GEE (GHG PROTOCOL, 2015).

205/ 262



TRACTEBEL/_.\

Metodologia e Premissas Utilizadas

A estimativa de emissfes de GEE para o Rodoanel Metropolitano BH foi realizada considerando as
diretrizes do Programa Brasileiro GHG Protocol e a ferramenta de calculo disponibilizada por ele. No
entanto, é importante destacar que os resultados aqui apresentados nao se trata de um inventario de
emissdes de GEE propriamente dito, uma vez que as estimativas obtidas ndo se referem a um periodo
concluido, mas sim as emissdes que sao previstas ainda na etapa de implantacao do empreendimento.

O Quadro 8.3-15 mostra as categorias consideradas na quantificacdo de gases de efeito estufa na fase
de implantacédo do Rodoanel Metropolitano BH.

Quadro 8.3-15 — Escopos de emissdo de gases de efeito estufa (GEE) considerados para estimativa de
emissdes de gases de efeito estufa na implantagcdo do empreendimento.

ESCOPO CATEGORIA DESCRICAO

1 Combustio estacionaria Combustivel utilizado para uso de equipamentos em local fixo durante
a implantacéo do empreendimento.

1 Combustio mével Combustl\_/el utlllzago nos velculo_s, equipamentos e maquinarios
durante a implantacdo do empreendimento.
Supressdo da vegetacdo decorrente da implantacdo do

1 Mudancas no uso do solo empreendimento.

- o Energia elétrica utilizada nas instalagdes durante a implantacdo do

2 Eletricidade (localizag&o) empreendimento.

3 Efluentes gerados Efluentes dor_nestlcos gerados nas instala¢des durante a implantagéo
do empreendimento.

Abaixo foram listadas as premissas que foram consideradas a fim de viabilizar a obten¢do das estimativas,
bem como os dados de entrada que foram utilizados na execuc¢éo da ferramenta do Programa Brasileiro
GHG Protocol.

Premissas Gerais

— O ano base estipulado para o calculo das emiss@es foi 2022 e, para obtengéo do valor total na
implantacdo, foram considerados os trés anos de obra previstos;

— Os gases de efeito estufa considerados para essas estimativas sdo os utilizados na ferramenta,
sendo eles: didxido de carbono (CO2), metano (CH4), éxido nitroso (N20), hexafluoreto de enxofre
(SFe), hidrofluorocarbonetos (HFCs), perfluorocarbonetos (PFCs) e trifluoreto de nitrogénio (NFs3).
O percentual de cada GEE é calculado automaticamente, para cada fonte de emissao, na
ferramenta.

Escopo 1. Combustdo Estacionéria

Para o célculo referente & combustéo estacionaria, foi considerado o uso de 2.058.558,91 L de “Oleo
Combustivel OCA1 / Oleo Diesel S500”, e na ferramenta, foi considerado o “6leo diesel comercial’, que
apresenta um percentual de biodiesel em sua composicéo.

Escopo 1: Combustdo Mével
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Para o célculo relativo & combustdo mével, foi considerado o uso de 27.159.516,89 L de “Oleo Diesel”, e
na ferramenta, também foi considerado o “6leo diesel comercial’, que apresenta um percentual de
biodiesel em sua composi¢ao.

Escopo 1: Mudancgas no Uso do Solo

Para a estimativa de mudancas no uso do solo, foi considerado como base os dados de supresséo vegetal
obtidos no VOLUME 3 — DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO (FLORA). A partir desses dados, foi utilizado
o calculo de balanco de carbono para mudanga de uso da terra e florestas apresentado no Quarto
Inventario Nacional de Emiss6es e Remogfes Antropicas de Gases de Efeito Estufa do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI, 2020), através da equagao:

AC = A x [CSet — (ACLFsec x CF)]
Em que:
— AC = balanco final de carbono;
— A=area(ha);
— CSet = estoque médio de carbono em assentamento (tC/ha);

— ACLFsec =razao de estoque médio de carbono de uma floresta secundaria em relagéo ao estoque
inicial (%). Utiliza-se 44% para todos 0s biomas e fitofisionomias;

— CF = estoque médio de carbono em area de vegetal florestal da respectiva fitofisionomia e bioma
(tC/ha).

Esta equacdo € utilizada quando a é&rea florestal € convertida em areas de assentamento (area
caracterizada pela presenca de estruturas tipicas de habitagcdo como edificacbes e aglomeracdes de
residéncias, constru¢des industriais e rotas para locomocéo de pessoas e meios de transporte). Sendo
assim, assume-se como zero o estoque médio de carbono em assentamento.

O Quadro 8.3-16 apresenta os valores obtidos do balanco final de carbono, considerando a area a ser
suprimida para cada fitofisionomia.

Quadro 8.3-16 — Balanco final de carbono relativo a supressdo vegetal decorrente da implantacdo do
empreendimento.

FITOFISIONOMIA AREA EMISSAO EM
(SIGLA) FITOFISIONOMIA (ha) CF 105
Sa CER - Cerrado 74,75 | 41,31 1.358,69
Fm FESI — Floresta Estacional Semidecidual em
(GO/MG/MS/PR/SP/TO) estagio inicial de regeneracéo 224,73 | 67,76 6.700,19
Fm FESM - Floresta Estacional Semidecidual
(GO/MG/MS/PRI/SPI/TO) em estagio médio de regeneracéo 8,78 | 67,76 2.348,78
(GOMG /MFSTPR 1SPITO) ISOLADAS — Arvores isoladas 32 |67.76 95,41
TOTAL DE EMISSOES DE CO2 10.503,06

Com base no Quadro 8.3-16, estima-se que a alteragcao do uso do solo provocard uma perda de 10.503,06
tCO,, sendo esse o dado de entrada utilizado na ferramenta para esta categoria.

Escopo 2: Eletricidade (Localizagao)

207/ 262



TRACTEBEL

CNGic

Para as emissdes de Escopo 2, foi considerado como premissa que a energia elétrica na implantagdo do
empreendimento sera obtida através de fornecimento publico. Estima-se um consumo médio de 30.000
KW/h por més para cada canteiro, totalizando 300.000 KW/h para todos os canteiros por més. Em um ano,
0 consumo sera de 3.600 MW/h, e em trés anos (tempo total da implantacdo do empreendimento), sera
de 10.800 MW/h.

Ressalta-se que na impossibilidade de ligacdo na rede publica, serdo utilizados geradores, e o célculo
devera ser refeito considerando os dados referentes aos geradores.

Escopo 3: Efluentes Gerados

Para o calculo das emissfes decorrente dos efluentes que sao gerados, devem ser levadas em
consideragdo alguns questionamentos: como o efluente sera tratado, qual o tipo de tratamento sera
empregado e o numero de pessoas responsével pela geracéo de efluentes.

No presente célculo, foi considerada a média de funcionéarios na fase de implantagdo, com um valor de
2.164 funcionarios. Como a ferramenta realiza o calculo considerando o ano, o niumero médio de
funcionéarios foi multiplicado por 3, considerando a média de funcionarios durante os trés anos de
implantagéo, totalizando 6.492 funcionérios.

Com relacéo ao tipo de tratamento, utilizou-se como premissa que o tratamento seré realizado em Estagdo
de Tratamento de Efluentes (ETE) da rede publica. Na impossibilidade de ligacdo na rede publica, o
tratamento seré realizado em ETE prépria, e o célculo devera ser refeito considerando os dados referentes
a essa ETE construida. Neste sentido, foram levantadas 21 ETEs que estdo localizadas nos municipios
interceptados pelo tracado do Rodoanel Metropolitano BH e suas respectivas tecnologias de tratamentos,
conforme apresentado no Quadro 8.3-17.

Quadro 8.3-17 — Dados das estacGes de Tratamento de Efluentes (ETEs) localizados nos municipios
interceptados pelo tracado do Rodoanel Metropolitano BH.

NOME DA ETE TECNOLOGIA DE TRATAMENTO MUNICIPIO LATITUDE LONGITUDE | FONTE
ETE Cidade . . ANA,
Verde Lagoa Facultativa Betim -19,987411 -44,189955 2017
ETE Petrovale Reator Anaerébio Betim | -19,996025 | -4411801 | A0
ETE Reator Anaerébio + Lodos Ativados Betim 2000684 | -44177915 | ANA
Bandeirinhas 2017
ETE Cachoeira | Rcator Anaerobio + Fisico Quimico Betim  |-19,04820833 | -44,22755278 | ANA
(Decantacao/Flotacdo) 2017
ETE Teixeirinha | Rator Anaerobio + Fisico Quimico Betim  [-19,93204722 | -44,21744167 | ANA
(Decantacao/Flotacdo) 2017
ETE Santo Reator Anaerébio Betim -10,9617971 |-44,14357372 | ANA
Antonio 2017
ETE Bem | eator Anaerébio + Lodos Ativados Betim 19,9705  |-44,22392222 | ANA
Central 2017
ETE Nova Reator Anaerdbio + Filtro Aerdbio + Contagem | -19,84327778 | -44,14788889 ANA,
Contagem Decantador 2017
Tratamento Preliminar + Reatores
ETE Pedro |\, Asp + Filtro Bioldgico Percolador + Pedro -10,655444 | -44,007194 | FEAM
Leopoldo ~ L Leopoldo 2023
Decantacgéio Secundaria
ETE Reator Anaerdbio + Filtro Aerdbio + Ribeirdo das ANA,
Justinépolis Decantador Neves -19,773296 | -44,006283 2017
. Reator UASB + Filtro Biol6gico Ribeirdao das SEMAD,
ETE Santinho Percolador + Decantador Secundario Neves -19,722057 | -44,068389 2018
Tratamento Preliminar +
Decantadores Primarios + Lodos ) SILVA,
ETE Armudas | ;i ados + Decantadores Secundérios Sabara -19,896379 | -43,878947 2009
+ Recirculacédo De Lodo
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NOME DA ETE TECNOLOGIA DE TRATAMENTO MUNICIPIO LATITUDE | LONGITUDE | FONTE
ETE Bom Reator Anaerébio Santa Luzia |-19,81782693 | -43,82863801 | A
Destino Norte 2017
ETE Cristina Lagoa Aerada Santa Luzia |-19,78587235 | -43,91215575 g\oNf%
ETE de Santa Reator Anaerébio + Filtro . ANA,
Luzia Aerébio Decantador Santa Luzia | -19,737706 -43,87602 2017
ETE Inacia de Reator Anaerdbio + Filtro Aerdbio + Séao José da ANA,
Carvalho Decantador Lapa -19,69999167 | -44,00885 2017
ETE Séao José Reator Anaerdbio + Filtro Aerébio + Sédo José da -19,68300556 | -43,96262222 ANA,
da Lapa Decantador Lapa 2017
ETE Nova . L,
Reator UASB + Filtro Bioldgico . ARSAE,
Pampulha Percolador + Decantador Secundario Vespasiano | -19,75777144 | -43,96080092 2014
Vespasiano
ETE Morro Alto Lodos Ativados de Aeragdo Vespasiano |-19,76505531 | -43,95632512 | ANA;
Prolongada 2017
ETE . . ARSAE,
Vespasiano Lodos Ativados Vespasiano 2014

A partir das informacdes indicadas no Quadro 8.3-17, foram analisados dois fatores para a escolha do
tratamento a ser considerado no calculo: a principal tecnologia utilizada dentre as ETES e as que possuem
menor distdncia em relacao ao tragado.

Conforme pode ser observado no Quadro 8.3-17, a maioria das ETEs consideradas acima possuem
tratamento por reator anaerobio, e as duas ETEs mais proximas ao tragado (ETE Santo Antdnio e ETE
Bom Destino Norte) também utilizam esta mesma tecnologia para o tratamento de seus efluentes. Sendo
assim, foi considerado como premissa a utilizacao do reator anaerdbio para o tratamento dos efluentes na
fase de implantacdo do Rodoanel Metropolitano BH. Ressalta-se que, caso seja utilizado uma ETE publica
com uma tecnologia de tratamento diferente desta, os célculos deverdo ser refeitos.

8.3.3.2.1 Resultados

Considerando as emissdes de GEE evidenciadas acima, o valor total das emissdes, por tipo de GEE e em
tCO:2e, calculado através da ferramenta do Programa Brasileiro GHG Protocol, por categoria e por escopo,

pode ser observado no Quadro 8.3-18. J4 a Figura 8.3-35 apresenta os percentuais das emissdes
separadas por escopo.

Quadro 8.3-18 — Estimativas de emissdes totais de GEE gerados na fase de implantacdo do empreendimento,
por escopo e categoria.

ESCOPO 1 | Escoro2 | EscoPO3
GEE Combustdo Combust&o Mnuodﬁgga Eletricidade  Efluentes
estacionaria movel do solo (localizagao) gerados
COz2 (1) 4.874,29 63.626,60 10.503,06 460,03 -
CHa (1) 0,22 4,29 - - 41,04
N20 (1) 0,04 3,44 - - 0,15
CO:ze (t) por categoria 4.892,06 64.658,24 | 10.503,06 460,03 1.189,43
CO:2 biogénico (t) por categoria 505,58 6.602,48 - - -
CO:ze (t) total por escopo 80.053,35 460,03 1.189,43
CO:2 biogénico (t) por escopo 7.108,06 - -
CO:ze (t) total para implantagdo do
empreendimento Sl
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ESCOPO 1 | Escoro2 | Escopo3 |
GEE Combustdo Combust&o Mnuodlajtgga Eletricidade  Efluentes
estacionéria movel do solo (localizagao) gerados
CO:2 biogénico (t) total para
implantacdo do empreendimento e

Obs.: Ressalta-se que as emissdes de outros GEE (CH4 e N20) foram convertidas através de seus respectivos GWP,
resultando em um valor total em tCOze por categoria e escopo.

0,
0,56% b 5,99%

12,86%
m Combustdo estaciondria
m Combustdo movel

Mudangas no uso do solo
m Eletricidade (localizagdo)

m Efluentes gerados

79,14%

Figura 8.3-35 — Percentuais de emissédo de GEE em tCOze, por categoria, para a implantagéo do
empreendimento.

Como pode-se observar no Quadro 8.3-18 e na Figura 8.3-35, o total de emissfes na fase de implantagéo
do empreendimento € de 81.702,82 tCOze, sendo que a maior contribuicdo € relativa a categoria de
combustdo mével, com 79,14%. Somando o0s percentuais das categorias pertencentes ao Escopo 1, as
emissodes representam 97,98% do total.

Destaca-se, ainda, que as fontes de emissdo associadas a combustdo mével e estacionaria foram as que
representaram participagdo na emissao de CO:2 biogénico devido ao uso do 6leo diesel, que tem uma
parcela de biocombustiveis em sua composigdo, representando um total de 7.108,06 tCO2e (Quadro
8.3-18).

8.3.3.3 Caracterizagao e Quantificacdo da Massa de Poluentes Atmosféricos

Para realizagdo da quantificagdo da massa de poluentes atmosféricos resultantes da implantacdo do
Rodoanel Metropolitano BH, se faz necessario utilizar critérios metodolégicos consagrados para este tipo
de estimativa. Neste trabalho foram utilizados os fatores de emiss6es da USEPA AP-42, FEAM e CETESB.

A primeira premissa metodolégica utilizada é que a quantificacdo da massa de poluentes foi realizada para
0s equipamentos e veiculos necessarios para implantacdo das Algas Norte e Oeste.

O Quadro 8.3-19 a seguir resume as referéncias utilizadas para realizagao do calculo.
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Quadro 8.3-19 - Sintese das metodologias utilizadas nos calculos e estimativas das estimativas.

TIPOLOGIA - EQUACAO GERAL DE A
DA EONTE REFERENCIA UTILIZADA CALCULO PARAMETROS UTILIZADOS
E= Taxa de emisséo;

A= Atividade (no caso,
quildmetro percorrido por dia);

. Fatores de emissdes veiculares
Veiculos leves

e pesados dlSpOﬂIbI|I2adé)§£,\e/‘l|a CETESB e E=AxEFxQv EF= Eator de emisso
(CETESB e FEAM); e

Qv= Quantidade de veiculos.
Grandes AP 42 - Férmula da Taxa de E = Taxa de emissdo,

3.4_Large_Stationary_Diesel_and_A A = Taxa de atividade;

eguumé?ir;wg;tc;s II_Stationary_Dual-fuel_Enfines EMISSA0: ER EF = Fator de emisséo; e
%oo h AP-42, 3.3 - Gasoline and Diesel| E = AxEF x (1 ——) ER = Fator de reducéo de
P Industrial Engines 100 emissao.

As emisses veiculares ocorrerdo por meio dos escapamentos dos veiculos pesados e leves estimados
para o empreendimento. Essas emissdes acontecem em virtude da combustdo dos combustiveis, seja
diesel, gasolina ou etanol. As principais variaveis que interferem no fator utilizado é o tipo de veiculo, de
combustivel e 0 ano da frota.

Foi adotado para o calculo das emissdes veiculares as seguintes defini¢cdes:
— Ano base de todos os veiculos: 2020;

— Combustivel: para os veiculos pesados e 4x4, o combustivel utilizado foi o diesel e, para os
veiculos leves, o Flex (alcool e gasolina).

As emissBes dos equipamentos (como escavadeiras, tratores, motoniveladoras, geradores, etc.), todos
movidos a diesel, foram consideradas na avaliagdo das emissdes do empreendimento (EPA, 2009). Essa
referéncia normativa abrange motores com poténcia nominal de até 600 HP para motores a diesel.

Os métodos de célculo utilizados para a determinacdo das emissGes de MP (Material Particulado)
provenientes dos motores de combustdo interna foram baseados na EPA - Environmental Protection
Agency, de acordo com a referéncia bibliografica AP-42, 3.3 - Gasoline and Diesel Industrial Engines.

Equacéo da taxa de emissao utilizada para o calculo é:

E=AxEF (1 ER)
CAXERX 100

Em que:
— E =Taxa de emisséo: Calculada a partir da equacéo acima;
— A =Taxa de atividade: Horas de funcionamento dos equipamentos no dia;
— EF = Fator de emissao: Extraidos da referéncia bibliografica.

No Quadro 8.3-20 sdo informados os fatores de emissdes utilizados em conformagdo com a norma
mencionada:

Quadro 8.3-20 - Fatores de emissdes utilizados para os equipamentos.
POLUENTES FATOR DE EMISSAO
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Ib/hp.hr g/Kw.h

Particulados 2,20E-03 1,3376
Fonte: EPA - AP42, 3.3.

Premissa para calculo da emissé&o de particulados — motores a combustao: os calculos de emisséo
de MP foram realizados apenas para as emissfes provenientes da combustao interna de motores a diesel,
as emissdes geradas por movimentacdo de material e arraste edlico provenientes das obras de
implantacéo ndo estao contempladas no balanco de massa destas emissoes.

Premissa célculo de emissfes de equipamentos - ficha técnica dos equipamentos: como se trata de
fase inicial de licenciamento ambiental, ainda ndo ha um descritivo detalhado dos equipamentos (ficha
técnica), neste sentido, com base na informagdo dos equipamentos a serem utilizados, conforme
apresentado no histograma de equipamentos da Alca Norte e da Alga Oeste, apresentados no Item
9.3.3.1.4, realizou-se uma pesquisa na rede mundial de computadores para buscar fichas técnicas
similares de cada um destes equipamentos indicados e assim utilizar as potencias médias similares (Kw).

Premissa para o niumero de equipamentos e veiculos emissores: A lista de equipamentos e veiculos
indicada, apresentado no histograma de equipamentos da Algca Norte e da Algca Oeste, apresentados no
Item 9.3.3.1.4, traz o quantitativo mensal do nimero de equipamentos/veiculos necessarios ao longo dos
36 meses de implantacdo, que ira variar substancialmente ao longo de cada més em questdo. Neste
sentido, 0 nimero de equipamentos utilizados para o célculo das emissfes baseou-se na média diéria
mensal excluindo-se os meses em que ndo ha movimentacdo do veiculo/equipamento. Para isso foi
necessério criar uma tabela para calcular a frequéncia em que ndo ha utilizacéo do veiculo e equipamento
e, posteriormente, fazer a retirada destes meses do calculo base. O célculo de emissao total de 36 meses
(1.080 dias), foi feito com base nos dias efetivos em que houve utilizagao de veiculos/equipamentos. Assim
temos as seguintes equacdes:

Média diaria = n® veiculo/més
36 meses
Dia efetivos = 36 meses — n. freq més(= 0) X 30 dias

Premissa para calculo das emiss@es por Onibus - transporte de operarios: com relacdo ao
deslocamento da mao obra prevista aos canteiros de obras, este sera realizado através do sistema de
transporte coletivo da RMBH. Posteriormente, os funcionérios serdo deslocados as frentes de trabalho
através de 6nibus fretado pela concessionaria, podendo também ser utilizados micro6nibus e vans nos
casos de frentes de servico cujas equipes de execu¢do sejam menores. Com base no fluxograma de méao
de obra apresentado no Item 9.3.3.2, ndo foi definido a quantidade de 6nibus a serem utilizados
diariamente para o transporte de trabalhadores durante as obras do Rodoanel Metropolitano BH nas Alcas
Norte e Oeste. Neste cenario, utilizou-se o ndmero de pico de méo de obra de 3.315 operarios,
considerando como premissa que um Onibus ir4 transportar em média 40 operarios do canteiro de obra
até as frentes de trabalho, tem-se o nimero de 80 viagens necessarias ou 80 veiculos para o transporte.
Foi ainda quantificado o nimero de viagens com média de rodagem de 50 km para cada veiculo,
considerando dois turnos de trabalho, ou seja, um percurso de ida/volta para cada turno.

Premissa para o calculo das emissfes de equipamentos — horas trabalhadas: com relagdo as horas
trabalhadas de cada equipamento foi considerado dois turnos com cerca de 12 horas de trabalho efetivo.
Este valor é importante para o célculo de emissdes de equipamentos com base na EPA - AP42, ou seja,
quanto maior a quantidade de horas trabalhadas, maiores serdo as emissdes efetivas de poluentes na
atmosfera.
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Premissa para calculo das emissdes veiculares — km rodado: para definir o calculo das emissées de
cada um dos veiculos se faz necesséario o km rodado. Neste sentido foi definido a quilometragem média
de cada um dos equipamentos com base na sua funcionalidade em campo, nos deslocamentos
necessarios de cada um deles, nas distancias dos patios de obra, bem como na distancia de cada uma
das alcas (Norte e Oeste). Os valores (km) atribuidos para cada veiculo, em km rodado diariamente,
podem ser vistos nos quadros a seguir.

Premissa para os resultados das emissfes veiculares/equipamentos: com base nos resultados
obtidos, os valores finais para a etapa de implantacdo foram dados em kg/36 meses ou ton/36 meses.

Nos Quadro 8.3-21 a Quadro 8.3-28 abaixo podem ser observados a listagem dos veiculos e seus fatores
de emisséo, bem como os resultados das emissdes de poluentes para a Alca Oeste.

Quadro 8.3-21 - Etapa de implantacdo da Alga Oeste: listagem de veiculos x fator de emissdo dos poluentes.

A MEDIA
PEEJS‘S&'SA EF - MP | EF - NOX | EF - CO | EF - SOX | EF - HCT | DIARIA DE
MODELO VEICULOS
KM/DIA GIKM UNID.
Caminhao basculante 300 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 30
Caminhdo carroceria de 200 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 1
madeira
Cam'”haé’n?gtone"a . 280 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 5
Caminhéo distribuidor 280 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 1
de asfalto
Caminh&o guindauto 100 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 10
Caminhéo tanque 300 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 10
d’agua
Carreta com dolly 200 0014 | 1648 | 0,191 0,13 0,013 13
(transporte de vigas)
Carregadeira com pneus 200 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 1
1,70 m3
Carregadeira com pneus 200 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 1,3
3,10 m3
Caminhdo comb. Lubrif.
5 000 L 280 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 1
Carreta Prancha Baixa 100 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 1,0
Com Cavalo
Veiculo leve 300 0,001 0,011 0,264 0,07 0,026 43
Onibus 300 0,015 1,439 0,158 0,13 0,005 40

Quadro 8.3-22 - Etapa de implantacéo da Alga Oeste: listagem de veiculos x taxa de emissdo dos poluentes.

E (TA)~(A DE E (TA~XA DE E (TAZ(A DE E (TA~XA DE E (TA~XA DE
MODELO EMISSAO) MP | EMISSAQ) NOX EMISSAQO) CO EMISSAQO) SOX EMISSAQ) HCT
G/DI | TON/36 | G/DI TON/36 G/DI TON/36 G/DIA TON/36 | G/DI TON/36
A MESES | A MESES A MESES MESES A MESES
Caminhdo | 1,6 [ g, | 148 16,02 171 1,86 1170 1,26 | 117 0,13
basculante 32 9
Caminhéo 329
carroceria 2,8 0 6 ! 0,35 38,2 0,04 26 0,03 2,6 0
de madeira
Caminhéo
betoneira- | 19,6 0,02 230 1,87 237’ 0,22 182 0,15 18,2 0,02
8m3
Caminhéo
distribuidor | 3,92 | o 431’ 0,29 5354 0,03 364 | 002 |364 0
de asfalto
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E (TAXA DE E (TAXA DE E (TAXA DE E (TAXA DE E (TAXA DE
MODELG LEMISSAQ) MP | EMISSAQ) NOX | EMISSAQ)CO | EMISSAQ) SOX | EMISSAO) HCT
GIDI | TON/36 [GIDI| TON/36 |G/DI| TON36 | .o . | TON/36 |GIDI| TON/36
A |MESES | A | MESES | A | MESES MESES | A | MESES
Caminhdo |,/ | 4 | 164 1,58 191 0.18 130 012 | 13 0,01
guindauto 8
Caminhéo 494
tanque | 42 | 005 | 5.41 573 055 390 037 | 39 0,04
d’agua
Carreta com
dolly 364| o |42 04 4961 o5 338 | 003 |338 0
(transporte 5 6
de vigas)
Carregadeir 329
a com pneus | 2,8 0 | 036 |[382| 004 26 003 | 26 0
-1,70 m3
Carregadeir
acompreus |364| o [*®| o04s |*9®| o005 338 | 004 |338 0
5 6
-3,10 m3
Caminhéo
comb. Lubrif. [ 392 | 0 431’ 0,51 52’4 0,06 364 | 004 |364 0
5.000 L
Carreta
Prancha 164,
I P 0 ” 018 |191]| 0,02 13 001 | 1,3 0
Cavalo
Veiculo leve | 129 | 0,01 l‘;l' 0,15 320 3.68 903 098 | 335 036
Onibus | 120 | 0,13 11125 12,43 14216 1,37 1040 | 112 | 40 0,04
Total
(ton/36 ) 038 | - 40,01 - 8.14 ; 421 ; 0,62
meses)

Conforme pode ser observado, as maiores emissdes relacionados aos veiculos na Alga Oeste serdo
provenientes dos poluentes NOx, com cerca de 40 ton/36 meses durante a etapa de implanta¢éo, seguindo
das emissdes de CO com cerca de 8,1 ton/36 meses e SOx com 4,2 ton/36 meses. Os demais poluentes
como PMio e HCT serdo inferiores a 1 ton/36 meses.

Nos quadros abaixo podem ser observados a descricdo técnica dos equipamentos e os resultados das
emissdes de poluentes para a Alga Oeste.

Quadro 8.3-23 - Etapa de implantacéo da Alga Oeste: listagem de equipamentos e descri¢do técnica.

MEDIA DIARIA POTENCIA ) HORAS DE
DE EQUIPAMENTO MODELO MOTOR | COMBUSTIVEL | FUNCIONAMENTO
EQUIPAMENTOS (KW) NO DIA
1 Acabadora de Acabadora d.e 117 diesel 12
Asfalto asfalto de esteiras
1 Carregadeira co;n CA'I_'-950 -3,10 m3 - 195 diesel 12
pneus -3,10 m usina de concreto
1 Carregadeira CAT-950 - 3,10 m3 - 195 diesel 12
sobre pneus usina de concreto
Escavadeira .
34 hidraulica com (CAT-320) - 1,19m3 106 diesel 12
Escavadeira 36 Ton (CAT-336) - ;
3.6 hidraulica com 1,88m3 234 diesel 12
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MEDIA DIARIA POTENCIA ) HORAS DE

DE EQUIPAMENTO MODELO MOTOR | COMBUSTIVEL | FUNCIONAMENTO

EQUIPAMENTOS (KW) NO DIA

Escavadeira 45 Ton (CAT-345) - :

1 hidraulica com 2,41m3 258 diesel 12
Grupo gerador . .

2 diesel - até 60 kva até 60 kva 48 diesel 12
Grupo gerador 90 kVA < Cap >= .

L diesel 100 KVA 2 diesel 12
Grupo gerador 180 kVA < Cap >= .

1 diesel 100 KVA 144 diesel 12

5,4 Motoniveladora néo especificado 129 diesel 12
Plataforma ~ e .

1 elevatoria ndo especificado 3,1 diesel 12

1 Retroescavadeira A310:L331 64 diesel 12

1,4 Rolo colrggactador néo especificado 15,3 diesel 12
Rolo compactador = e .

12,6 pé de carneiro ndo especificado 12,5 diesel 12
1 Rolo liso tandem néo especificado 15,50 diesel 12
1 Rolo de pneus ndo especificado 55 diesel 12

4.8 Trator de esteiras néo especificado 111,8 diesel 12

- tipo d6
Trator de pneus - = s .
7,1 cbt2105 nao especificado 55,2 diesel 12
1 Trator (_:ie esteiras nao especificado 231 diesel 12
- tipo d8
Grupo gerador 310 kVA < Cap >= .
1,6 diesel 100 KVA 248 diesel 12
Grupo gerador 135 kVA < Cap >= .
! diesel 100 KVA 108 diesel 12
1,8 Retroescavadeira CAT_416 65 diesel 12

Quadro 8.3-24 - Etapa de implantagéo da Alga Oeste: taxa de emissao de poluentes dos equipamentos.

E (G/S) EMISSAO TOTAL (KG/36 MESES)
EQUIPAMENTO
PMio NOX co SOX PMw | NOx | CO S0
Acabadora de Asfalto | 2,17E-02 | 3,06E-01 | 6,60E-02 | 2,03E-02 | 002 | 025 | 0,05 0,02
Carregadeira com 3,62E-02 | 5,10E-01 | 1,10E-01 | 3,38E-02 | 0,03 | 0,41 | 0,09 0,03
pneus -3_.10 m3
Ca”egsgggg sobre | 365E02 |5,10E-01 |1,10E-01 | 3,38E-02 | 0,03 | 041 | 0,09 0,03
Escavadeira hidraulica | ¢ 76 0> | 9.43£-01 | 2,03E-01 | 6,24E-02 | 0,05 | 076 | 0,16 0,05
com estelnra.s - 20 Ton
Escavadeira hidraulica | 4 ger o1 | 221E+0 | 4 75201 | 146E-01 | 013 | 1,79 | 0,38 0,12
com gstel_ra§ _ 0
Escavadeira hidraulica | 4 79 0> | 6 75£-01 | 1,46E-01 | 4,47E-02 | 004 | 055 | 012 0,04
com estelras
Grupo gerador diesel - | 4 7 0> | 25101 | 5,42E-02 | 1,66E-02 | 0,01 | 020 | 004 0,01
até 60 kva
Grupo gerador diesel | 1,34E-02 | 1,88E-01 | 4,06E-02 | 1,25E-02 | 0,01 | 0,19 | 0,04 0,01
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E (GIS) EMISSAO TOTAL (KG/36 MESES)

EQUIPAMENTO
PM1o NOX co SOX PMw | NOx | CO SOx
Grupo gerador diesel | 2,68E-02 | 3,77E-01 | 8,12E-02 | 2,49E-02 | 0,01 | 0,15 | 0,03 0,01
Motoniveladora 1,29E-01 1'8205*0 3,93E-01 | 1,21E-01 | 014 | 1,97 | 042 0,13
Plataforma elevatéria | 5,76E-04 | 8,12E-03 | 1,75E-03 | 5.37E-04 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00
Retroescavadeira 1,19E-02 | 1,68E-01 | 3,61E-02 | 1,11E-02 | 001 | 0,18 | 0,04 0,01
Rolo compactador liso | 3,98E-03 | 5,61E-02 | 1,21E-02 | 3,71E-03 0,00 0,05 0,01 0,00
Rolo compactador pé | 5 93¢ 05 | 41201 | 8,88E-02 | 2,73E-02 | 0,03 | 042 | 0,09 0,03

de carneiro
Rolo liso tandem 2,88E-03 |4,06E-02 | 8,74E-03| 2,68E-03 | 0,00 | 003 | 0,01 0,00
Rolo de pneus 1,02E-02 | 1,44E-01 | 3,10E-02 | 9,52E-03 | 0,01 | 012 | 0,03 0,01
Trator de e;éeiras -tipo | g 97E.02 1'4%E+° 3.03E-01 | 9.29E-02 | 011 | 1,52 | 033 0.10
Trator de pneus - 7.28E-02 | LOSE*0 | 551k 01| 678602 | 008 | 1,11 | 024 0,07
cbt2105 0

Trator de edsée'ras PO | 4 29E-02 |6,05E-01 | 1,30E-01 | 4,00E-02 | 003 | 036 | 0,08 0,02
Grupo gerador diesel | 7,37E-02 1'0‘85*0 224E-01| 6,87E-02 | 006 | 0,87 | 0,19 0,06
Grupo gerador diesel | 2,01E-02 | 2,83E-01 | 6,09E-02 | 1,87E-02 | 0,02 | 023 | 0,05 0,02
Retroescavadeira 217E-02 | 3,06E-01 | 6,60E-02 | 2,03E-02 | 0,02 | 033 | 0,07 0,02
Total (kg/36 meses) 0,84 11,91 2,57 0,79

Quadro 8.3-25- Etapa de implantagéo da Alca Norte: listagem de veiculos x fator de emisséo dos poluentes.

DISTANCIA EF - EF - EF - EF - EF - MEDIA DIARIA DE
PERCORRIDA | MP NOX co SOX HCT VEICULOS
MODELO
KM/DIA GIKM UNID.
Caminhdo 300 0,014 | 1648 | 0191 | 0,13 | 0,013 82
basculante
Caminhéo
carroceria de 200 0,014 | 1,648 | 0,191 | 0,13 | 0,013 1
Caminhao 280 0,014 | 1,648 | 0,291 | 0,13 | 0,013 7
betoneira - 8m3
Caminho dist. 280 0014 | 1,648 | 0191 | 013 | 0013 1
de asfalto
Caminhéo 100 0,014 | 1,648 | 0,191 | 013 | 0,013 10
guindauto
Caminh&o 300 0,014 | 1,648 | 0,191 | 0,13 | 0,013 25
tanque d’agua
Carféﬁy‘:om 200 0,014 | 1,648 | 0,191 | 0,13 | 0,013 1,8
Carregadeira
com pneus -1.70 200 0,014 | 1,648 | 0,191 | 013 | 0,013 1
Carregadeira
com pneus -3 10 200 0,014 | 1,648 | 0,191 | 013 | 0,013 3,5
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CNGIC
DISTANCIA EF - EF - EF - EF - EF - MEDIA DIARIA DE
PERCORRIDA MP NOX CcO SOX HCT VEICULOS
MODELO
KM/DIA G/KM UNID.
Caminhao comb. 280 0,014 | 1,648 | 0,191 | 0,13 | 0,013 2,2
Lubrif. 5.000 L : : : ' ' '
Carreta Prancha
Baixa Com 100 0,014 | 1,648 | 0,191 0,13 0,013 2
Veiculo leve 300 0,001 | 0,011 | 0,264 0,07 0,026 63
Onibus 200 0,015 | 1,439 | 0,158 0,13 0,005 40

Quadro 8.3-26 - Etapa de implantagéo da Alca Norte:

listagem de veiculos x taxa de emissdo dos poluentes.

E (TAXA DE E (TAXA DE E (TAXA DE E (TAXA DE E (TAXA DE
MODELO |_EMISSAO)MP_| EMISSAO) NOX EMISSAO) CO | EMISSAO) SOX | EMISSAO) HCT
G/DI [ TON/36 [ o oa | TON/36 [ G/DI [ TONB6 | G/DI| TON/36 | G/DI [ TON/36
A MESES MESES A MESES | A MESES | A MESES
Caminhao | 344, 037 |40540.| ,5.q 4698, 5.07 3198 3.45 319, 0.35
basculante 4 6 8
Caminhao
carroceria | 2.8 0 329,6 0,35 38,2 0,04 26 0,03 2,6 0
de madeira
Caminhao
betoneira - | 28,6 0,02 3368,5 2,73 390,4 0,32 26;5‘ 0,22 2‘;5 0,03
8m3
Caminhao
distribuidor | 3,9 0 461,44 | 0,29 53,48 0,03 36,4 0,02 3,64 0
de asfalto
Caminhao |, , 0,01 1648 1,58 191 0,18 130 0,12 13 0,01
guindauto
Caminhao 1432
tanque | 105 0,11 12360 | 13,53 2 1,38 975 0,94 97,5 0,09
d’agua
Carreta
com dolly | 5, 0 59328 | 055 |6876| 006 46,8 0,04 4,68 0
(transporte
de vigas)
Carregadei
racom | , g 0 329,6 0,36 38,2 0,04 26 0,03 2,6 0
pneus -
1,70 m3
Carregadei
racom | g4 001 |11836| 125 |1337| o014 91 0.1 9,1 0,01
pneus -
3,10 m3
Caminhao
comb. 8,6 0,01 1015,2 1,11 117,6 0,13 80,0 0,09 8,01 0,01
Lubrif. 8
5.000 L
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CNGiIC
E (TAXA DE E (TAXA DE E (TAXA DE E (TAXA DE E (TAXA DE

MODELO | _EMISSAO)MP_| EMISSAO) NOX EMISSAO) CO | EMISSAO) SOX | EMISSAO) HCT
G/DI [ TON36 [ o oia [ TON/36 [ G/DI [ TON36 | G/DI [ TON/36 | G/DI [ TON/36
A MESES MESES A MESES | A MESES | A MESES

Carreta

Prancha |, g 0 3296 | 036 |382| 0,04 26 0,03 2,6 0

Baixa Com

Cavalo

Veiculo | 444 0,02 207,9 022 |48 539 |1323| 143 491, 0,53

leve 6 4

Onibus | 120 0,13 11512 | 12,43 | 1264 1,37 1040 1,12 40 0,04

Total

(ton/36 - 0,71 - 78,55 - 14,2 - 7,62 - 1,09

meses)

Para as emissBes veiculares na Alca Norte, conforme pode ser observado nas estimativas acima, as
maiores emissdes serdo provenientes do poluente NOx, com cerca de 78,5 ton/36 meses durante a
implantag&o, seguindo das emissdes de CO com cerca de 14,2 ton/36 meses e SOx com 7,6 ton/36 meses.
Os demais poluentes como PMio e HCT ficaram préximos ou inferiores a 1 ton/36 meses.

Nos quadros abaixo podem ser observados a descri¢cao técnica dos equipamentos e o0s resultados das
emissdes de poluentes para a Alca Norte.

Quadro 8.3-27 - Etapa de implantagdo da Alca Norte: listagem de equipamentos e descri¢do técnica.

. ; POTENCIA HORAS DE
'\ég%ll';‘;ADmERl\lﬁgsE EQUIPAMENTO MODELO MOTOR COMBUSTIVEL | FUNCIONAMENTO
(KW) NO DIA

Acabadora de Acabadora .

L Asfalto de asfalto de 117 diesel 12
Carregadeira com | CAT-950 - .

1.5 pneus -3,10 m3 3,10 m3 - 195 diesel 12
Carregadeira CAT-950 - .

2 sobre pneus 3,10 m3 - 195 diesel 12
Escavadeira (CAT-320) - ;

8.8 hidraulica com 1,19m3 106 diesel 12
Escavadeira 36 Ton .

9.6 hidraulica com | (CAT-336) - 234 diesel 12
Escavadeira 45 Ton .

L5 hidraulica com (CAT-345) - 258 diesel 12
Grupo gerador . .

2 diesel - até 60 kva até 60 kva 48 diesel 12
Grupo gerador 90 kVA < )

L diesel Cap >=100 2 diesel 12
Grupo gerador 180 kVA < .

! diesel Cap >= 100 144 diesel 12
. néao ;

13,8 Motoniveladora i~ 129 diesel 12

especificado
1 Plataforma néo 31 diesel 12
elevatoria especificado
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CNGIC

- ; POTENCIA HORAS DE
%E%IQEI{/'IAERI\IIAF(I)%E EQUIPAMENTO MODELO MOTOR COMBUSTIVEL | FUNCIONAMENTO
(KW) NO DIA
1,8 Retroescavadeira A310:L331 64 diesel 12
18 Rolo compactador néo 15.3 diesel 12
liso especificado
18 Rolo compactador nao 12,5 diesel 12
pé de carneiro especificado
1,2 Rolo liso tandem nao 15,5 diesel 12
especificado
1,2 Rolo de pneus nao 55 diesel 12
especificado
Trator de esteiras - néao .
12 tipo d6 especificado 1118 diesel 12
Trator de pneus - nao .
18 cbt2105 especificado 552 diesel 12
Trator de esteiras - néo .
L tipo d8 especificado 231 diesel 12
Grupo gerador 310kVA < )
3 diesel Cap >= 100 248 diesel 12
Grupo gerador 135 kVA < .
1 diesel Cap >= 100 108 diesel 12
2 Retroescavadeira CAT_416 65 diesel 12

Quadro 8.3-28 - Etapa de implantacéo da Alca Norte: taxa de emisséo de poluentes dos equipamentos.

E (G/S) EMISSAO TOTAL (KG/36 MESES)
EQUIPAMENTO
PMio NOX co SOX PMio NOX co SOX
Acabadorade | , 1. 05 | 306E.01 | 6,60E-02 | 2,03E-02 | 0,02 0,25 0,05 0,02
Asfalto
Carregadeira com | o joe 05 | 7.66E-01 | 1,656-01 | 5,06E-02 | 0,04 0,62 0,13 0,04
pneus -3,10 m3
Carregadeira | - 5or 5 | 1 02E+00 | 2,20E-01 | 6,75E-02 | 0,06 0,83 0,18 0,05
sobre pneus
Escavadeira
hidvéulion com | L73E-01 | 2,44E+00 | 526E-01 | 1,61E-01 | 0,14 1,98 0,43 0,13
Escavadeira
hidraulioa com | A17E-01 | 5,88E+00 | 1,27E+00 | 3,89E-01 | 0,34 4,76 1,03 0,31
Escavadeira
hidréulioa com | 7:19E-02 | 1,01E+00 | 2,18E-01 | 6,70E-02 | 0,06 0,82 0,18 0,05
(Grupo gerador | 4 2ar 5 | 5 51F.01 | 542602 | 1,66E-02 | 0,01 0,2 0,04 0,01
diesel - até 60 kva
Gr”pdoie%‘zrlador 1,34E-02 | 1,88E-01 | 4,06E-02 | 1,25E-02 | 0,01 0,19 0,04 0,01
Gr”pd‘?e%‘zlador 2.68E-02 | 3,776-01 | 8,12E-02 | 2,49E-02 | 0,01 0,15 0,03 0,01
Motoniveladora | 3,31E-01 | 4,66E+00 | 1,00E+00 | 3,08E-01 | 0,36 5,03 1,08 0,33
Plataforma 5,76E-04 | 8,12E-03 | 1,75E-03 | 5,37E-04 0 0 0 0
elevatéria
Retroescavadeira | 2,14E-02 | 3,02E-01 | 6,50E-02 | 1,99E-02 0,02 0,32 0,07 0,02
Rolo Colrizgamador 5,12E-03 | 7,21E-02 | 1,55E-02 | 4,77E-03 0 0,07 0,01 0
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E (GIS) EMISSAO TOTAL (KG/36 MESES)
EQUIPAMENTO
PM1o NOX co SOX PMio NOX co SOX
Rolo compactador |, 1gr o5 | 589E-01 | 1.276-01 | 3.90E-02 | 0,04 0,6 0,13 0,04
pé de carneiro
Rolo liso tandem | 3,46E-03 | 4,87E-02 | 1,05E-02 | 3,22E-03 0 0,04 0,01 0
Rolo de pneus | 1,236-02 | 1,73E-01 | 3,72E-02 | 1,14E-02 | 0,01 0,14 0,03 0,01
Tratort?peozsée"as “| 2,49€-01 | 3,51E+00 | 7,57E-01 | 2,32E-01 | 0,27 3,79 0,82 0,25
Trator de pneus - | 4 gor 1 | 2 60E+00 | 5,60E-01 | 1,72E-01 0,2 2,81 0,61 0,19
cbt2105
Tratortidpeo"'dsgte'ras “| 4,29E-02 | 6,05E-01 | 1,30E-01 | 4,00E-02 | 0,03 0,36 0,08 0,02
Gr”pdci’egs‘zrlad‘” 1,38E-01 | 1,95E+00 | 4,20E-01 | 1,2908-01 | 0,11 1,64 0,35 0,11
Gr”pd‘i’e%‘zrlad‘” 2,01E-02 | 2,83E-01 | 6,09E-02 | 1,87E-02 | 0,02 0,23 0,05 0,02
Retroescavadeira | 2,42E-02 | 3,40E-01 | 7,33E-02 | 2,25E-02 | 0,03 0,37 0,08 0,02
Total (kg/36 meses) 1,78 25,2 5,43 1,67

Em relag&o aos equipamentos na Alca Norte, as maiores emissdes de poluentes na etapa de implantacéo
do empreendimento se dardo pelos poluentes de NOx, com cerca de 25 kg/36 meses, seguido de valores
bem menores de CO com 5 kg/36 meses, PM1o com 1,7 kg/36 meses e por fim, SOx com 1,6 kg/36 meses.

8.3.3.4 Mao de Obra

A Vale e o0 Governo do Estado de Minas Gerais assinaram um acordo com vistas a compensar 0os danos
econdmicos, sociais e ambientais causados pelo rompimento da barragem da mina de Cérrego do Feijéo.
Dentre 0s recursos previstos, tem-se 0 aporte publico para o projeto do Rodoanel Metropolitano de Belo
Horizonte, sendo que a sua liberagdo se dard na fase de planejamento e construcdo da rodovia e sera
proporcional a completude das obras.

Ainda, o acordo prevé que durante a fase de implantacdo, na alocacdo de mao de obra direta e indireta
deverdo ser priorizados os residentes dos municipios da area de influéncia indireta atendendo ao
especificado na clausula 47.6.3 do contrato de concessédo e conforme a politica de Recursos Humanos
da concessionéria.

Sendo assim, consoante ao exposto, para a mdo de obra prevista durante o periodo de obras do
empreendimento sera priorizada a contrata¢éo de médo de obra direta (ajudantes e oficiais) local, na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), desde que haja disponibilidade. Para as contrata¢des indiretas,
segue previsto a prioriza¢éo da populagdo local, desde que haja disponibilidade.

Caso verifique-se a necessidade de contratagdo externa a RMBH, o alojamento dos trabalhadores sera
feito através da locagdo de iméveis existentes e adequados na regido, nas proximidades das frentes de
servigo para acomodagéo dos profissionais.

Todavia, destaca-se que, ndo existe até o presente momento a previsdo de alocacdo de méo de obra
direta alojada no empreendimento, conforme premissa de contrato de priorizacdo de contratacdo de mao-
de-obra local.
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O Quadro 8.3-29 apresenta o histograma de médo de obra previsto para o Rodoanel Metropolitano BH
durante a Fase de Implantagdo. Conforme o histograma, estima-se um pico de 3.338 trabalhadores na
fase de implantacdo do empreendimento.
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Quadro 8.3-29 - Histograma de méo de obra para o periodo de implantacdo do Rodoanel Metropolitano BH.

DESCRICAO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14 15 16 17 18 | 19 | 20 | 21 | 22 23 24 | 25 | 26 27 28 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 36
Ajudante 73 | 79 | 136 | 388 | 539 | 643 | 867 | 869 | 869 | 869 | 869 | 869 | 869 | 869 | 1.278 | 1.278 | 1.278 | 1.278 | 1.278 | 1.278 | 1.278 | 1.278 | 643 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 583 | 382 | 367 | 305
Ajudante de 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pavimentacdo

Montador 1 1 1 3 4 5 13 | 13 | 13 13 13 13 13 | 13 13 10 8 8 7 6 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Montador -

Balanco 24 | 24 | 24 24 24 23 23 23 | 23 | 20

Sucessivo

Soldador 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mangoteiro 1 1 1 1 1 1

Greidista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Armador 3 3 3 3 3 21 | 120 | 137 | 162 | 238 | 252 | 253 | 253 | 253 | 253 | 253 | 253 | 253 | 253 | 244 | 242 | 200 | 190 | 183 | 188 | 125 | 77 49 71 | 59 | 48 | 45 | 42 | 4 39 33
Carpinteiro 8 10 10 37 48 | 74 | 168 | 182 | 190 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 249 | 152 | 152 | 152 | 152 | 152 | 152 | 152 | 152 | 152 | 152 | 150 | 133 | 122 | 111
Pedreiro 17 | 15 18 44 | 46 | 72 | 105 | 105 | 118 | 135 | 141 | 141 | 141 | 141 | 141 | 141 | 141 | 141 | 141 | 141 | 141 | 141 | 93 93 | 93 | 93 93 03 93 | 93 | 93 | 93 | 84 | 59 68 48
Pintor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Operador de

quindauto 2 3 5 5 6 5 5 5 5 4 4 6 6 6 7 7 6 7 7 5 5 6 5 5 3 2 2 2 2 2 2 2 1
Vglilgfj?(;l??tgsi?jo 9 10 | 118 | 232 | 335 | 363 | 370 | 371 | 372 | 352 | 30 30 | 30 | 30 | 258 | 340 | 393 | 393 | 394 | 392 | 392 | 366 | 31 29 | 28 | 27 | 247 | 313 | 297 | 299 | 301 | 213 | 52 | 44 | 22 12
Operador de 1 1 18 36 66 66 | 68 68 68 62 1 1 1 1 42 58 66 66 | 66 66 66 60 1 1 1 1 36 46 48 48 | 46 46 6 6 1 1
escavadeira

Operador de 1 1 20 36 52 52 | 52 | 44 | 44 | 44 1 1 1 1 28 36 44 | 44 | 44 | 44 44 | 44 1 1 1 1 36 44 44 | 44 | 44 2 2 4 1 1
motoniveladora
Operador de pa

carregadeira 5 5 9 9 7 9 9 9 9 9 1 2 2 2 9 9 11 11 | 11 11 11 | 11 3 2 2 2 9 9 9 9 9 9 7 7 6 6
Operador de 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 3 3 3 3 2 2 2
retroescavadeira

Operr";‘)‘ljé’r de 2 2 3 | 66 | 82 | 82 | 82 | 82 | 82 | 8 1 1 2 2 54 | 70 | 84 | 84 | 84 | 84 | 84 | 84 6 6 6 6 54 | 84 | 84 | 84 | 84 | 10 | 10 8 2
Operador de

trator de 2 2 17 31 39 | 47 | 47 | 39 | 39 | 39 2 2 2 2 25 39 39 39 | 39 39 | 38 | 38 1 1 1 1 32 38 38 | 38 | 38 2 2 2 1 1
esteiras

Operador de 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1
vibracabadora

Operador de 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

usina de solos

Operador de

central de 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

concreto

Operador de 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
betoneira

Operador de 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
usina de asfalto

Operador de

Central de 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Britagem

Operador de 1 1 32 | 56 | 58 | 58 | 58 | 58 | 58 | 58 1 1 1 1 38 | 58 | 58 | 58 | 58 | 58 | 58 | 58 1 1 1 1 48 | 58 | 58 | 58 | 58 4 4 2 1 1
trator de pneus

Operador de

plataforma 1 1 1 1 1 1

elevatéria

MOI 556 | 556 | 577 | 577 | 577 | 622 | 630 | 650 | 650 | 656 | 667 | 667 | 667 | 667 | 667 | 667 | 661 | 661 | 661 | 661 | 661 | 644 | 604 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582 | 563 | 547 | 531 | 531 | 531 | 531 | 531 | 527
TOTAL 681 | 689 | 998 |1.522 | 1.864 |2.130 | 2.597 | 2.636 | 2.684 | 2.817 | 2.237 | 2.247 | 2.272 | 2.272 | 3.104 | 3.261 | 3.338 | 3.315 | 3.316 | 3.304 | 3.299 | 3.238 | 1.775 | 1.735 | 1.739 | 1.668 | 2.027 | 2.126 | 2.114 | 2.089 | 2.062 | 1.765 | 1.489 | 1.233 | 1.172 | 1.054
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8.3.3.4.1 Deslocamento Mao de Obra e Veiculos de Carga

Com relacdo ao deslocamento da mé&o obra prevista aos canteiros de obras, este sera realizado através
do sistema de transporte coletivo da RMBH. Posteriormente, os funcionarios serdo deslocados as frentes
de trabalho através de 6nibus fretado pela concessionaria, podendo também ser utilizados microénibus e
vans nos casos de frentes de servi¢o cujas equipes de execucao sejam menores.

Ja para os veiculos de carga, estima-se uma ordem de grandeza entre 20 a 100 carretas mensais com
insumos vindos conforme procedéncias informadas anteriormente, a serem recepcionadas nos canteiros
de apoio ou diretamente nas frentes de trabalho.

Além destes veiculos, também devem ser considerados todos os veiculos (Transporte) indicados no
histograma de equipamentos, os quais fardo a distribuicdo de materiais (insumos, solo, concreto etc.) ao
longo das frentes de obra.

8.3.3.5 Fontes de abastecimento e componentes da gestdo ambiental de obras
8.3.3.5.1 Abastecimento Hidrico

Durante o periodo de obras, na fase de implantagdo do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, sera
necessario o uso/consumo de agua. Esse consumo esta principalmente relacionado ao processo de
construcdo das fundacbes, OAE’s, areas de armazenamento, adequacdo da umidade do solo para
compactagdo e umectacdo de vias para reducéo e emissdes de material particulado no ar.

Nos canteiros de apoio, o abastecimento sera realizado através das redes publicas de fornecimento de
agua potavel e esgoto sanitario. Nos casos em que ndo houver rede publica, serdo implantados pogos
artesianos com vazao aproximada de 5ms3/h, 24h/dia.

As demais estruturas terdo o abastecimento através da captagéo superficial, por meio de caminhdes pipa.
Conforme apresentado na Figura abaixo, estdo mapeados 25 pontos de captacdo, considerando uma
vazao média aproximada de 200 m3/dia em cada ponto. Contudo, a simultaneidade da utilizacdo dos
pontos indicados dependera da dindmica de desenvolvimento da implantagdo do empreendimento, nao
significando-se, portanto, que todos os pontos serdo utilizados simultaneamente durante todo o periodo
da construcao.
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Legenda
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Figura 8.3-36 - Pontos de captacgao previstos.
8.3.3.5.2 Infraestrutura de Energia

Prioritariamente para cada um dos canteiros, a energia elétrica sera através de fornecimento publico,
considerando para cada um gerador stand-by como sistema de back-up. Quando ndo houver rede de
energia nas proximidades ou ainda quando nao for economicamente viavel a ligacdo a rede de energia
publica, o fornecimento de energia devera ser feito através do uso de no minimo dois geradores por
canteiro, sendo um gerador prime como principal e um gerador stand-by como back-up, cuja capacidade
ser& definida de acordo com a necessidade das instalagfes, tendo como poténcia de referéncia S0KVA.

Ressalta-se que a disponibilidade de energia elétrica de rede publica € um importante fator na selecéo dos
locais para implantacdo dos principais canteiros, tais como Canteiros de Apoio, Central de Britagem,
Central de Concreto e Usinas de Asfalto. Prevé-se que as Infraestruturas Bésicas para Frentes de obra
sejam mais suscetiveis a indisponibilidade (ou inviabilidade do uso) de energia elétrica de rede publica nos
seus locais de implantacao, até mesmo devido a sua caracteristica itinerante, porém trata-se justamente
das estruturas com menores consumos de energia elétrica.
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Estima-se por canteiro um consumo médio de energia de 30.000 KW/h/més. Entende-se que, ao utilizar
prioritariamente a energia elétrica da rede puUblica existente, a energia usada é conforme a matriz
energética nacional, a qual é renovavel em sua maior parte.

8.3.3.5.3 Sistema de Esgotamento Sanitario

Durante o periodo de obras, devido ao volume consideravel de trabalhadores do projeto, € inevitavel que
haja a producgéo de esgoto, sendo necessario a instalacéo de estruturas sanitarias provisérias. Nos casos
em que nédo houver a ligagdo com a rede publica de tratamento de esgoto, esta previsto a instalagdo do
de uma Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE), que sera implementada nas areas de construcdes
provisorias, tais como os canteiros. Ainda, existe também a previsdo da instalagdo de um Sistema
Separador de Agua e Oleo (Caixa SAO), para receber os efluentes oleosos que serdo gerados nos
canteiros, devido as atividades de manutencgéo de equipamentos, exceto nos apoios as frentes de obra.

A geracéo de esgotos no canteiro de obras ocorre, em especial, nas unidades de apoio administrativo, tais
como: escritério, vestiarios, sanitarios e refeitério. Os efluentes liquidos gerados, terdo sistemas de
tratamento projetados e implantados por empresa especializada, considerando o tempo de retengéo e o
namero de colaboradores, conforme a ABNT NBR 7229:1993 e ABNT NBR 13969:1997.

Em funcao das equipes de obra, nos canteiros serdo utilizados banheiros constituidos de lavatério, vaso
sanitario e mictério, na proporcao de um sanitério para cada grupo de 20 colaboradores, atendendo assim
os parametros legais. No caso do refeitério, devera ser alocada uma caixa de gordura antes do sistema
de tratamento. A caixa de gordura sera dividida em duas cAmaras, sendo uma receptora e outra vertedora,
separadas por um septo ndo removivel. A caixa sera sifonada e hermeticamente fechada, com tampa
removivel para a cAmara de retencdo e sem dispositivo que dificulte a retirada das tampas. Os efluentes
finais serdo destinados para o sistema de tratamento de efluentes (ETE) ou rede publica.

Quanto a defini¢cdo do tipo de sistema de efluentes utilizado, conforme apresentado, foram identificados
os volumes de consumos didrios de agua. Os efluentes provenientes deste sistema serdo assim
encaminhados para o sistema de tratamento especifico para ser tratado da maneira correta, para evitar
assim qualquer tipo de dano ambiental quanto aos efluentes sanitarios durante o periodo de obras.

Desta maneira em atendimento ao calculo de volumes diérios de 4gua, tem-se apresentado no Quadro
8.3-30 as estimativas:

Quadro 8.3-30 - Estimativa de efluentes gerados por instalagdo durante a fase de instalacdo do
empreendimento.

SETOR N° DE _ N° DE CONANS  ESCRITORIOS/INSTALAGOES ~ CONSUMO
INSTALACOES ~ PESSOAS  "(gMAfS (60L/dia) TOTAL/DIA

Canteiro

de Apoio 03 1.000 15.000 180.000 195m3

Canteiro

Industrial 7 15 525 6.300 6,825m3

No caso dos canteiros de apoio, sera priorizado o langamento dos efluentes na rede publica existente.
Quando ndo houver esta possibilidade, o tratamento de efluentes sera feito através da ETE e posterior
disposic¢éo final.

Para os canteiros industriais, cuja populagéo é consideravelmente menor, serd priorizado o langcamento
dos efluentes na rede publica existente. Quando ndo houver esta possibilidade, sera feito o tratamento
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através de sistemas de fossa-filtro-sumidouro. N&o ha a previsao de langamento de efluentes em cursos
d’agua.
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O Quadro 8.3-31 apresenta o histograma dos sanitarios previstos por estrutura de apoio durante o periodo de obras.

Quadro 8.3-31 - Histograma de sanitarios previstos no periodo de implantagdo do empreendimento.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 (14 | 15 | 16 | 17 | 18 |19 | 20 (21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 [ 31| 32 | 33 | 34 | 35 | 36

jan | fev/ | mar/ | abr/ | mai/ | jun/ | jul/ | ago/ | set/ | out/ | nov/ | dez/ | jan/ | fev/ | mar/ | abr/ | mai/ | jun/ | jul/ | ago/ | set/ | out/ | nov/ | dez/ | jan/ | fev/ | mar/ | abr/ | mai/ | jun/ | jul/ | ago/ | set/ | out/ | nov/ | dez
/25| 25 | 25 | 25 | 25 | 25 |25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 |26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 27 |27 | 27 | 27 | 27 | 27 |27 | 27 |27 | 27 | 27 |/[27

DESCRICAO

Contéineres - padrao Escritorio -

Contral 34|34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 134|134 | 134 | 134 | 134 | 134 | 234 | 234 | 234 | 234 | 234 | 234 | 234 | 234 | 234 | 234 | 234 | 234 | 134 [ 134 | 134 | 134 | 134 | 134 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34
fcrggttg;”eres'padrao escritorio - | 451 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 20| 20| 20|20 | 20 |20 |10]| 10 | 10| 10 | 10 | 10
Contéineres - padrao

almoxarifade / deposito - central | © | 6 | 6 | 6| 6|6 |6 |6 |6 |6 |6 |6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6|6]|6|6]6
Contéineres - padrdo 10|10 | 10 | 10 | 10 | 10 |20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30| 30 [ 30 [ 30 | 30 | 30 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
almoxarifado / deposito - frentes

Contéineres - sanitarios - central 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Contéineres - sanitarios - frentes | 10| 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 [ 30| 30 [ 30| 30 | 30 | 30 |20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 |10 | 10 | 10 | 10
Contéineres - vestiarios - central 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Contéineres - vestiarios - frentes | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 (30| 30 [ 30| 30 | 30 | 30 |20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 |10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Sanitario quimico - frentes 25| 25| 25 | 25 | 25 | 25 | 55| 55 | 55 | 55 | 55 | 55 |85 |8 | 85 |8 | 8 |8 |8 |8 |8 |8 | 8 |8 |55 |55| 55|55 |55 |55 25|25 (25|25 | 25 | 25

10 | 10
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Periodicamente e de acordo com as especificidades de cada sistema, deve ser realizado o recolhimento
do lodo dos sistemas de tratamento, que deve ser descartado conforme estabelecido no Procedimento de
Gerenciamento de Residuos, que sera detalhado no Plano de Controle Ambiental (PCA).

A remogédo dos residuos sélidos acumulados no sistema deve ser feita por empresa credenciada e
especializada no manejo deste tipo de residuos. O plano de manutencdo deste sistema devera definir a
periodicidade e os procedimentos a serem seguidos, obedecendo as especificagdes técnicas e as normas
técnicas nacionais vigentes.

E proibido o descarte de residuos solidos, produtos quimicos e outros que possam comprometer a
eficiéncia do tratamento dos efluentes sanitarios.

8.3.3.5.4 Gestao de Residuos

Na area de canteiro industriais, das frentes de servico e das instalagfes de apoio, serdo gerados diversos
tipos de residuos sélidos e residuos da construcao civil, em quantidades variaveis durante todo o periodo
de vigéncia da obra.

Sendo assim, o presente estudo prevé a execu¢do do Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
(PGRS), durante as fases de instalagdo e operac¢éo do empreendimento. O programa visa a minimizacao
dos impactos ambientais negativos provenientes da geracéo e descarte dos residuos sélidos, se valendo
de técnicas de manejo e destinacdo final adequadas, bem como de metodologias operacionais
padronizadas para as atividades de implantacdo do empreendimento.

O controle de destinacéo de residuos perigosos é realizado de acordo com as estimativas descritas nas
autorizagcBes ambientais e emitidas pelos 6rgéos estaduais competentes. Para residuos ndo perigosos, a
coleta sera realizada pela concessionaria de limpeza publica, prefeituras ou empresas especializadas
contratadas.

O Quadro 8.3-32 apresenta a relacado dos principais tipos de residuos que serdo gerados durante a
instalacdo do empreendimento. Contudo, destaca-se que, a relacdo completa e demais quantitativos serédo
apresentados no Plano de Controle Ambiental (PCA) do Rodoanel Metropolitano BH.

Quadro 8.3-32 - Tipos de residuos passiveis de serem gerados e modelo de acondicionamento inicial que sera
adotado no Rodoanel Metropolitano BH.

TIPOS DE RESIDUOS

ACONDICIONAMENTO INICIAL

Blocos de concreto, argamassa, concreto e
outros assemelhados.

Em pilhas formadas préximas aos pontos de geracéo,
para encaminhamento do acondicionamento final.

Madeira

Em cacambas brook ou em pilhas formadas nas
proximidades da propria

Plasticos (sacaria de embalagens,

aparas de
tubulagdes etc.)

Em lixeiras sinalizadas e revestidas por saco.

Papeldo (sacos e caixas de embalagens dos insumos
utiizados durante a obra) e papeis (escritorios e
administrac&o).

Em cagcambas brook sinalizadas como alternativa
para grandes volumes. Sacos para pequenos
volumes.

Metal (ferro, ferragens, aco, fiacdo revestida, arame
etc.)

Em contentores sinalizados ou em fardos (pequenos
volumes) ou em pilhas formadas ou cagambas brook
nas proximidades da propria estrutura e dos
dispositivos para transporte vertical (grandes pegas)
para acondicionamento final.

Solos e Rochas

Eventualmente em pilhas, e preferencialmente, para
imediata remogé&o e possivel utiliza¢&o (carregamento
dos caminhdes ou cacambas estacionarias logo apos
a remocao do local de origem).
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TIPOS DE RESIDUOS ACONDICIONAMENTO INICIAL

Manuseio com cuidados observados pelo fabricante
do insumo na ficha de seguranca da embalagem ou
do elemento contaminante do instrumento de
trabalho. Imediato transporte pelo usuario para local
de acondicionamento final.

Residuos perigosos presentes em embalagens
plasticas e de metal, instrumentos de aplicagdo como
broxas, pinceis, o6leo lubrificante usado, baterias,
lampadas, trapos e estopas contaminadas etc.

Restos de uniforme, botas e trapos sem contaminagéo | Disposicdo nos contentores ou bags para outros
por produtos quimicos. residuos

Restos de alimentos, e suas embalagens, copos
plasticos usados e papeis sujos (refeitorio, sanitario e
areas de vivéncia).

Contentores para residuos com sacos plasticos para
coleta convencional.

Acondicionar em dispositivos conforme normas

Residuos de ambulatério. especificas

Os residuos gerados ao longo do processo de implantagdo do empreendimento serdo sempre destinados
conforme preconiza a legislagdo vigente. Os residuos de constru¢do, de demolicdes e afins serdo
destinados a Bota-fora regulamentados. Os residuos domeésticos serdo recolhidos e direcionados ao
canteiro de apoio mais proximo, onde ser@o acondicionados em baias apropriadas para posterior
recolhimento e destinacao final conforme previsto na legislacdo vigente. Neste passo, sera priorizada a
separacao dos residuos reciclaveis proximos a fonte geradora, quando possivel.

Importante salientar que os principais residuos gerados na implantacdo e operacdo da empresa serdo
classificados de acordo com a origem, apresentados e gerenciados no Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo e Operacgdo. Todavia, pontua-se que, a segregacao dos residuos sera realizada
quando da geracéo destes, utilizando os recipientes identificados e especificos para cada tipo de residuo,
conforme Resolucdo CONAMA n° 275/2001.

O manuseio de todos os residuos solidos serd realizado com o uso de Equipamentos de Protecao
individual (EPIs) adequados, e os funcionarios serdo previamente treinados nas medidas de controle
ambiental pertinente.

Os residuos classe | devem ser acondicionados em recipientes rigidos, estanques, vedados e identificados
pela simbologia de residuo perigoso, conforme Resolugdo CONAMA n° 275/2001. Segundo a NBR
11.174/1990, os residuos classe Il devem ser armazenados de maneira a ndo possibilitar a alteracao de
sua classificagédo e de forma que sejam minimizados os riscos de danos ambientais. O acondicionamento
dos residuos nao perigosos pode ser realizado em contéineres e/ou tambores, em tanques e a granel.

Conforme apresentado, os recipientes empregados para o acondicionamento dos residuos devem ser
compativeis com o volume e especificidades de residuos a serem recebidos, além de estar em perfeito
estado de conservagdo, ndo devendo ser reutilizados recipientes de matérias primas ou produtos
guimicos, a menos que tenham sido descontaminados previamente a utilizacéo.

Estima-se que os residuos mais volumosos a serem gerados na fase de implantacéo do empreendimento
serd o residuo organico, oriundos da remogdo da camada vegetal existente, para a implantacdo do
empreendimento. Sendo assim, vale ressaltar que parcerias poderdo ser firmadas com entidades que
possuem o interesse em receber este tipo de residuo para efetuar a disposi¢éo final de materiais como
galhos finos e folhagem, vegetacdo rasteira, camada de solo organico. Nos casos em que a remocéo
destes materiais ocorrer ao mesmo tempo da execucdo de atividades de paisagismo (como plantio de
grama, vegetacao para protecao de taludes etc. seré priorizado o reaproveitamento destes materiais na
prépria obra.
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8.3.3.5.5 Fontes de Ruido e Vibragoes

As atividades geradoras de ruidos e vibracdes na etapa de implantacéo e operacao seréo provenientes do
trafego intenso de veiculos (leves a grande porte), movimentacdo de equipamentos e maquinarios, e
execucao das obras. Sendo assim, as principais fontes de ruidos e vibracdes estardo relacionadas as
seguintes atividades:

— Operacao das instalacdes administrativas e industriais, como: canteiros de obra, usinas de solo e
asfalto, centrais de concreto etc.;

— Magquinas e equipamentos de porte, como os relacionados a movimentagéo de terra;
— Detonag6es de explosivos;

— Atividades de demolicéo de edificacdes, pavimentos e outros elementos pré-existentes;
— Movimentagéo de caminhdes nas frentes de obra e entre estas e as areas de apoio.

Serdo implementadas medidas de controle de ruidos, os quais serdo monitorados com uso de
equipamentos especificos para tal, objetivando a sua manutencao dentro dos padrdes legais e normativos
(observando as disposi¢des apresentadas na NBR 10.151 e NBR 10.152. Os niveis de ruido enquanto a
execucao de obras do Rodoanel Metropolitano BH sera monitorada frequentemente, objetivando certificar
gue os niveis atendem aos limites de condi¢8es exigiveis, conforme as normas vigentes. Pontua-se que a
realizacéo de medigBes devera ocorrer em pontos proximos as frentes de obras.

8.3.3.5.6 Emissoes Atmosféricas

As principais fontes de emissfes atmosféricas estardo relacionadas a:
— Movimentacéo de terra;
— Detonacéo de explosivos;
— Atividades de demolicéo de edificagdes, pavimentos e outros elementos pré-existentes;
— Movimenta¢éo de caminhdes nas frentes de obra e entre estas e as areas de apoio;
— Operacéao das usinas.
Essas emissfes séo caracterizadas da seguinte forma:
— Material Particulado, particulas inalaveis e fumaca;
— Oxidos de enxofre e diéxido de enxofre: decorrentes da queima de combustiveis sulfurosos;
— Oxidantes fotoquimicos;
— Oxidos de nitrogénio (NOX);
— Hidrocarbonetos (HCs).

As acbes relacionadas a este tema visam ao controle e minimizacdo da poluicdo do ar, em func¢édo da
execucao de atividades inerentes a fase de implantacdo do empreendimento, levando-se em conta a
Resolucdo CONAMA n° 491/2018.
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Para controlar e mitigar a emissao de particulados pelo trafego de veiculos em acessos nao pavimentados,
devera ser adotada técnica de umectagdo das vias de acesso principais e ndo pavimentadas utilizadas
nas atividades executivas do empreendimento.

Adicionalmente, as emissfes atmosféricas relativas ao funcionamento de motores a combustédo também
serdo controladas, através da manutencdo de veiculos, maquinarios e equipamentos automotores.
Pontua-se que o detalhamento destas informacdes sera apresentado no Plano de Controle Ambiental
(PCA).

8.3.3.6 Métodos Construtivos e Solucdes Tecnologicas em Areas Densamente
Ocupadas

O item 4.2“Alternativa Tecnolégica” traz em seu escopo as alternativas tecnolégicas empregadas
durante a fase de implantacdo e operacdo do empreendimento. Ainda, destaca-se que durante todo o
processo de concessao rodovidria, a Concessionaria devera adotar processos integrados compativeis com
a metodologia Building Information Modeling (BIM), tanto para as obras lineares quanto nas Obras de Artes
Especiais (OAE’s) e demais edifica¢des, de forma gradual, alinhada ao Decreto Estadual n°® 48146 de
02/03/2021, ou a sua versdo mais atual.

8.3.3.7 Desmobilizacdo das Instalagdes Provisorias

Ao término das atividades de constru¢cdo do Rodoanel Metropolitano BH, inicia-se a desmontagem dos
canteiros de obras e demais instalagBes provisérias. As estruturas do escritério, area de vivéncia,
laboratérios de solos e concreto séo reaproveitaveis e por isso devem ser desinstalados, em consonancia
com a redugéo do efetivo mediante conclusdo de atividades interdependentes.

Esta fase se caracteriza pela retirada/transferéncia dos equipamentos e veiculos, maquinas pesadas,
magquinas energizadas, usina de concreto, equipamentos e ferramentas manuais.

Sobras de brita e areia deverdo ser encaminhadas para reaproveitamento. As sobras de cimento, concreto,
bem como os corpos de provas, poderdo ser doadas a comunidade local para reutilizacdo, mediante ao
preenchimento do Termo de Doacao. Residuos Classe A, B e C: deverdo ser destinados conforme Plano
de Gerenciamento de Residuos (PGRS).

Caso seja verificado a construcao de ETE, esta sera esgotada e, posteriormente, desmobilizada, sendo
que os efluentes presentes deverdo ser devidamente destinados de acordo com as premissas e diretrizes
estabelecidas no PGRS.

Apb6s a desmobilizacdo, sera iniciada a execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD) e/ou alteradas, que objetiva a identificacdo de areas com potenciais de degradagédo/alteracao pela
instalacdo do empreendimento a fim de estabelecer estratégias de recuperacdo e assegurar 0
restabelecimento da vegetacdo nessas areas por meio da implementacdo de um conjunto de acdes e
medidas ambientais.

As intervencdes previstas neste programa podem ser de ambito fisico e/ou bioldgico. As medidas fisicas
compreendem o direcionamento das aguas, a estruturacdo do substrato, assim como outras intervencdes
relacionadas a conservacéo do solo e ao controle da erosao, e deverdo ser utilizadas nas situacdes em
que se observar maior degradacéo do solo e sua estrutura. Ja as medidas biol6gicas dizem respeito ao
enriquecimento da biota do solo e ao recobrimento ou enriquecimento da vegetacdo. A combinacgéo de
medidas que associem tanto elementos fisicos como bidticos tende a produzir resultados mais satisfatorios
do ponto de vista ambiental, além de incidir em menores custos.
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Ressalta-se, contudo, que, considerando-se a previséo de que ndo serdo adotadas Areas de Empréstimo
e ADME’s externas a faixa de dominio de implantacdo do empreendimento, as areas a serem
desmobilizadas e recuperadas devem se concentrar nos canteiros de obras e instalag6es provisorias, as
guais tém como critério de selecéo da sua localizacdo, a implantagdo em areas antropizadas, como areas
degradadas, solo exposto, pastagens entre outros. Neste sentido, estas areas deverao ser recompostas a
condicao existente previamente a sua implantacao.

8.3.3.7.1 Principais procedimentos previstos no PRAD

Os principais procedimentos a serem adotados no processo de desmobilizacdo do Rodoanel Metropolitano
BHe previstos no PRAD séo:

— Limpeza final de todos os componentes do sistema definitivo de drenagem superficial, inclusive
remoc¢do dos componentes de drenagem proviséria no local, exceto aqueles considerados Uteis
para o controle continuado da erosdo e/ou para consolidacdo da recuperacdo das é&reas
diretamente afetadas.

— Reconstituicdo do horizonte organico do solo e execucdo da forragdo vegetal nas &reas a serem
revegetadas. Descompactacao de solos nas areas a revegetar que foram utilizadas como patios
de armazenamento ou areas de circulacdo de veiculos e equipamentos.

— Verificacdo da execucdo integral dos plantios compensatérios que tenham sido exigidos durante
a fase de licenciamento ou autorizagéo (caso ainda n&o efetivados ou precisando repasses).

— Inspecéo das areas de lavagem de maquinas e equipamentos, de estocagem ou manipulagao de
combustiveis, 6leos e graxas, visando identificar eventuais problemas de contaminagéo do solo,
incluindo raspagem e remocdo para local ou empresa autorizada de eventuais solos
contaminados. (Em casos considerados mais graves, podera ser necessdria investigagdo de
contaminagdo com base em programa de amostragem e analise de solos e agua subterranea).

— Recuperacao de feicdes de erosdo (Passivo Ambiental): todas as areas fonte de solos carreados,
como sulcos, ravinas e vogorocas, devem ser recuperadas com a adogcdo de projetos ndo
estruturais ou estruturais. Alternativamente, poderdo ser realizados retaludamentos ou
recuperacdes localizadas de aterros.

8.3.4 Fase de Operacéo

8.3.4.1 Descricao das atividades e servicos a serem desenvolvidos

Na etapa operacional do empreendimento esta prevista e execucao de atividades necessarias a operacao
propriamente dita do empreendimento, tais como, medidas administrativas de controle, manutences das
estruturas, bem como para seguranca da operacdo do Rodoanel Metropolitano BH.

Para a fase de operacéo, etapa em que os impactos ambientais sdo reduzidos quando comparado a fase
de instalacdo do empreendimento, as principais atividades previstas sao listadas a seguir:

— Manutenc¢éo da vegetacdo nos locais necessarios;

— Manutencgéo de acessos;
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— Vistoria preventiva das encostas, das obras de contencéo realizadas, dos sistemas de drenagem
superficial, entre outros, ao longo do tracado;

— Manutencéo estrutural de rotina.

A execucao do Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental (PGSA) também sera mantida na fase de
operacdo do empreendimento, visando acompanhar o andamento dos demais programais ambientais
previstos no EIA, e mitigar os impactos ambientais decorrentes desta etapa. A supervisdo ambiental do
empreendimento devera ser operacionalizada por meio de vistorias de fiscalizacdo, monitoramento e
acompanhamento a serem realizados nas atividades operacionais. Devem ser adotadas medidas
administrativas de controle, buscando garantir a preservacdo da qualidade ambiental e de engenharia do
empreendimento durante as atividades de manutencé&o e operagao rotineira.

Os servigos a serem desenvolvidos séo a operagéo e a manutencdo do Rodoanel Metropolitano BH, pelo
periodo total da concessao do empreendimento, equivalente a 30 (trinta) anos, considerando as seguintes
Frentes:

— Frente de Manutenc¢éo do Nivel de Servi¢o da Rodovia;
— Frente de Manutencao Especial;

— Frente de Conservacéo de Rotina;

— Frente de Servicos Operacionais.

As atividades de manutencdo especial terdo por objetivo a manutencdo preventiva e/ou corretiva do
Rodoanel Metropolitano BH, visando preservar o patrimoénio rodoviario e atender a fun¢do béasica de
operacgdo, garantindo a funcionalidade adequada dos veiculos, equipamentos e sistemas. S&o também
previstas, nessas atividades, melhorias da fluidez através de implantacdo, se necessario, de vias
marginais, de faixas adicionais, viadutos, passagens inferiores, trevos, passarelas, melhorias em acessos
e obras de estabilizacdo de encostas.

Nesse sentido, a Frente de Manutencdo Especial envolve o conjunto de obras e servi¢os de recomposicao
e aprimoramento das caracteristicas técnicas e operacionais do sistema rodoviario. J& a Frente de
Conserva de Rotina engloba o conjunto de operagfes preventivas, rotineiras e de emergéncia realizadas
com o objetivo de preservar as caracteristicas técnicas e fisico-operacionais do sistema rodoviario e das
instalagbes da Concessionaria.

No caso da Frente de Servicos Operacionais, esta contempla a implantacdo e a operacionalizagédo das
seguintes infraestruturas e servicos:

— Centro de Controle Operacional (CCO);

— Equipamentos e Veiculos da Administragéo;

— Sistemas de Controle de Trafego;

— Sistemas de Atendimento ao Usuario (SAU);

— Sistemas de Pedagio Eletrénico e Controle de Arrecadacao;
— Sistema de Comunicacéo;

— Sistema de Pesagem;
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— Sistema de Guarda e Vigilancia Patrimonial, bem como execucéo da reforma dos Postos da Policia
Rodoviaria Estadual (PRE).

8.3.4.2 Infraestrutura de Apoio Necessaria a Operacdo do Empreendimento

Consoante ao exposto, as edificacdes operacionais previstas nas Alcas Norte e Oeste do Rodoanel
Metropolitano BHestéo discriminadas no Quadro 8.3-33 seguinte.

Quadro 8.3-33 - Edificagdes previstas para a fase de operagcdo do empreendimento.

EDIFICACOES QUANTIDADE CRITERIO MINIMO
Centro de Controle Operacional 1 n/a
Sistema de Atendimento ao Usuério 2 1 a cada 55 km
Bases de Pesagem Movel 4 n/a
Postos de Fiscalizagao 1 n/a
Bases da Policia Rodoviaria 2 n/a

A seguir sera apresentado as caracteristicas basicas de cada estrutura supracitada.

8.3.4.2.1 Centro de Controle Operacional (CCO)

O Centro de Controle Operacional € a area responsavel pelo monitoramento diario do trecho
concessionado. O servico € realizado durante 24 horas por dia, por meio de cameras de
videomonitoramento e viaturas de inspec¢éo, e tem como principal objetivo registrar e fornecer informacdes
sobre todas as ag6es da operacao da frota, transmitindo informag8es sobre as condi¢des de trafego das

rodovias, orientando e fornecendo informag6es para uma viagem tranquila e segura aos usuarios

A definicdo da localizacdo € em fun¢éo das tecnologias disponiveis, pois o centro devera estar conectado
através de um sistema de comunicacdo capaz de garantir o funcionamento do CCO em tempo real. A
Figura 8.3-37 apresenta um exemplo de planta baixa de um Centro de Controle Operacional a ser
implantado.
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Figura 8.3-37 — Exemplo de Planta Baixa - Centro de Controle Operacional.

Para operagdo do CCO, também estd prevista a instalacdo de um gerador (backup) para garantir o
fornecimento de energia constante do centro durante a fase de operagédo do empreendimento, conforme
pode ser visualizado na Figura 8.3-38.

235/ 262



TRACTEBEL/__\

10,69
9,39

1L
|

PLANTA GERADOR
1:75

Figura 8.3-38 - Croqui - Planta Gerador - CCO.

8.3.4.2.2 Sistema de Atendimento ao Usuario (SAU)

A base do Sistema de Atendimento ao Usuério (SAU) é uma edificagdo que conta com comunicacao direta
com a concessiondria, e possui estruturas de suporte ao usuario, tais como estacionamento, banheiros,
rede wi-fi e telefones. O posto da Policia Rodoviaria Estadual (PRE), previsto no edital, sera uma estrutura
implantada de forma contigua ao SAU.

Conforme exigéncia do Programa de Exploracao Rodoviaria (PER), as bases SAU’s terdo, no minimo, 220
m2 de area edificada e 2.000 m2 de &rea total, com as seguintes estruturas basicas:

— InstalagBes de atendimento aos usuarios;
— Deposito;

— Escritdrio;

— Copalrefeitorio;

— Vestiarios (feminino e masculino);

— Sanitarios (feminino, masculino, e para portador de necessidades especiais);
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— Acesso a rede wi-fi.
Com relacédo aos servicos de atendimento ao usuario que seréo prestados, 0 SAU contemplara:
— Atendimento médico de emergéncia;
— Socorro mecénico;
— Combate a incéndios e apreensao de animais na faixa de dominio;
— Sistema de informag8es aos usuarios;
— Sistema de reclamacdes e sugestdes dos usuarios.

Destaca-se que, as bases SAU’s deverdo estar posicionadas em locais que possibilitem que os veiculos
operacionais cumpram o prazo minimo de atendimento estipulado no Programa de Exploracao Rodoviério
(PER).

A Figura 8.3-39 apresenta um exemplo de planta baixa para a implantacdo do SAU.
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Figura 8.3-39 — Exemplo de Planta Baixa - SAU.
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8.3.4.2.3 Posto Policia Rodoviaria Estadual — Base Operacional

Os postos da Policia Rodoviaria Estadual tém como objetivo a fiscalizagdo dos veiculos e motoristas que
trafegam nas rodovias, e serdo compostos por 2 moédulos distintos, sendo a area operacional e garagem.
A Figura 8.3-40 é um exemplo de implantacdo de um Posto de Policia Rodoviaria Estadual (PRE).

ALOJAMENTO
FEMINND

ADMNISTRACAD

SUPERVISOR
ALOJAMEMTO
CABO E SOLDADO

Figura 8.3-40 — Exemplo de Planta Baixa - Posto Policia Rodoviaria Estadual.
8.3.4.2.4 Praga de Pesagem (PPM)

A operacao das Bases de Pesagem Moével visa aumentar a seguranc¢a no transito e diminuir os danos ao
pavimento causados por veiculos trafegando com excesso de carga. As bases de pesagem moveis irdo
operar com duas balancas dindmicas, sendo: a balanga seletiva, cujo objetivo € realizar triagem dos
veiculos e a balanca de precisao, que € a responsavel pela verificagao legal do peso veicular, subsidiando

possiveis autos de infragdo. A planta baixa da Praca de Pesagem pode ser observada na Figura 8.3-41.
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Figura 8.3-41 - Planta Baixa — Exemplo Posto de Pesagem.
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O sistema de pesagem serd na modalidade de pesagem mével, com condi¢des de verificar situagtes de
excesso de peso em qualquer veiculo de carga de até 100 toneladas, possibilitando a efetuacédo de
autuacdes e transbordo das cargas em excesso.

8.3.4.3 Mao de Obra

Assim como previsto na fase de implantacdo do empreendimento, também na sua operacao considera-se
priorizar a contratacdo de méo-de-obra local.

O Programa de Exploragdo Rodoviéria (PER) define que os servicos de operacdo sejam executados 24
horas por dia. Estes servicos obedecerdo a escalas pré-definidas, sendo que as equipes seréo
dimensionadas para atendimento das exigéncias do PER.

Conforme apresentado no Quadro 8.3-34, a méo de obra estimada inicialmente para a fase de operagéo
do Rodoanel Metropolitano BH, contempla 206 funcionarios.

Quadro 8.3-34 — Médo de obra prevista para a fase de operacdo do Rodoanel Metropolitano BH.

SETOR/DESCRICAO N° DE FUNCIONARIOS

Administracdo — Presidéncia 02
Administragcao — Gestéo de Contrato 02
Administracé&o - Juridico 02
Administragdo — Comunicacao e Ouvidoria 03
Administracdo — Finangas 10
Administracdo — Suprimentos 13
Administracdo — Tecnologia da Informacéo (TI) 05
Administracdo — Gestédo de Pessoas 06
Administracdo — Servigos Gerais 14
Operacéo - Diretoria 01
Operacéao - Planejamento 09
Operagéo — CCO 12
Operagédo — CCA 11
Operagéo — SAU 1 37
Operagao — SAU 2 36
Operacao — Inspecédo de Trafego 05
Operacao — Balanca Mével 28
Engenharia — Manutencéo e Conserva 03
Engenharia — Qualidade, Salde e Meio Ambiente (QSMA) 05
Engenharia - ESG 02

TOTAL 206

Com relacao ao deslocamento da mao obra prevista, este sera realizado através do sistema de transporte
coletivo da RMBH.
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8.3.4.4 Veiculos, Maquinarios e Equipamentos

Os veiculos e maquinarios previstos para fase de operacao do Rodoanel Metropolitano BH estéo listados
no Quadro 8.3-35 abaixo. Estes visam a atender as infraestruturas de apoio, operando nas atividades de
manutenc¢do, administracéo e conservacdo do empreendimento.

Quadro 8.3-35 - Veiculos e maquinarios previstos para a fase de operacdo do Rodoanel Metropolitano BH.

TIPO QUANTIDADE
Pick-ups cabine dupla 02
Pick-ups comum 06
Veiculos adaptados para ambulancia classe C (APH) 02
Guincho leve 02
Guincho pesado 02
Caminh&es multifuncionais com equipamento Munck 02
Caminh&o pipa 02
Veiculos leves 30
Retroescavadeira 01

Com relagao ao abastecimento destes, o0s veiculos pesados e maquinarios serdo abastecidos com diesel.
Para os veiculos leves deve-se considerar 20% de carros hibridos e 80% de carros flex, sendo os
combustiveis de entrada sendo divididos em 50 % gasolina 50 % etanol.

8.3.4.5 Fontes de Abastecimento, Insumos e Componentes da Gestdao Ambiental
8.3.4.51 Gestdao Ambiental

Com relacdo a Gestdo Ambiental da fase de operagdo empreendimento, conforme ja mencionado, esti
previsto para as fases de implantacdo e operac¢do do Rodoanel Metropolitano BH o Programa de Gestéo
e Supervisdo Ambiental (PGSA), que tem como objetivo abranger as a¢des necessarias para a prevencao,
monitoramento, controle, mitigacdo e/ou compensacdo ambiental, impedindo tempestivamente a
instalacdo de passivos ambientais.

8.3.4.5.2 Abastecimento Hidrico e Esgotamento Sanitario

Durante a operacao do empreendimento ndo estao previstos usos consuntivos da agua que exijam uma
outorga de captacdo ou mesmo uma autoriza¢do de uso insignificante. No entanto, o Modelo Operacional
da Concesséo do Rodoanel Metropolitano BH, o qual tem o papel de compatibilizar as responsabilidades
administrativas e operacionais da Concessiondria com as necessidades e exigéncias do Poder
Concedente e do Ente Regulador, estabelece a necessidade de implantagdo de bases operacionais do
Sistema de Atendimento aos Usuarios (SAU). Sendo assim, pontua-se que o abastecimento destas bases
serd realizado por meio da ligacéo direta com a concessionaria local, ou na impossibilidade deste
atendimento, sera realizada captacdo de agua através de pogos, devidamente outorgados

Os servicos compreendidos pelo SAU séo:

— Servigo de Atendimento Médico de Emergéncia;
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— Servigo de Atendimento Mecénico;
— Servicos de Atendimento de Incidentes;
— Combate a incéndios;
— Apreenséao de animais na faixa de dominio;
— Retirada/remocéo de objetos caidos nas pistas;
— Sistema de informag8es aos Usuarios; e
— Sistema de reclamacdes e sugestdes dos Usuarios.
Estes servicos deverdo ser prestados em carater permanente, durante 24 horas por dia,

As bases seréo conectadas a rede publica de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, quando
disponivel.

Com relagdo ao consumo médio de 4gua previsto para a fase de operacéo do Rodoanel Metropolitano BH,
tendo em vista a previsdo de mao de obra alocada para o periodo, o0 Quadro 8.3-36 apresenta a estimativa
média de consumo.

Quadro 8.3-36 — Estimativa de consumo de 4gua média para a fase de operagdo do Rodoanel Metropolitano
BH.

SETOR N° DE AN ESCRITORIOS/INSTALACOES CONSUMO
PESSOAS ; (60L/dia) TOTAL/DIA
(5L/dia)
Administragao 57 285 3.420 3.705 Litros
Operagéo 106 530 6.360 6.890 Litros
Engenharia 10 50 600 650 Litros
TOTAL 11. 245 Litros

O Modelo Operacional da BHR nao sugere sistemas de aproveitamento de agua das chuvas, no entanto,
poderd ser avaliada a utilizagéo de sistemas de captura de 4guas pluviais e armazenamento em cisternas.
Essas medidas de reducdo de consumo entram na composi¢&o do indice de Desempenho Ambiental (IDA)
desenvolvido pela Agéncia Nacional de Transportes com o intuito de aprimorar a inser¢cao de parametros
socioambientais nas fases de planejamento, projeto, implantacéo e operacdo dos projetos de infraestrutura
no Brasil. Nesse sentido, a adogéo por parte da concessionaria dessa medida permitira que essa inicie as
suas operacdes em conformidade com as boas praticas ambientais.

Outra atividade que devera consumir agua € o servico de combate a incéndio dentro da faixa de dominio
do empreendimento. Serdo utilizados caminhfes pipa com capacidade minima de 8.000 litros e
motobomba centrifuga com vazao adequada para o servico de extincdo das chamas. Tais caminhdes
poderdo ser usados, também, no auxilio na lavagem de pista em casos de acidentes e limpeza dos
dispositivos de sinalizagao. Os volumes minimos necessarios para o abastecimento desses caminhdes
pipa é de 160 m3/més.
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Com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, nos casos em que nao houver a ligagdo com a rede
publica de tratamento de esgoto, sera realizada a instalagdo de um sistema de tratamento de efluente
sanitario adequado a cada situacao.

8.3.4.5.3 Infraestrutura de Energia

A energia elétrica utilizada nas instalagGes durante a operacdo do empreendimento sera através ligagédo
com a rede publica de energia, sendo previsto um consumo médio de energia elétrica de 1.750.000 Kw/h
por ano. Todavia, consoante ao exposto, o Centro de Controle Operacional (CCO) também possuirda um
gerador stand-by como backup, cuja capacidade serd definida de acordo com a necessidade das
instalacoes.

8.3.4.5.4 Insumos

Os insumos e matérias-primas que serdo utilizados durante a operagéo do empreendimento compreendem
arealizacéo de atividades de manutencéo de pavimentos e de demais estruturas e elementos da rodovia,
bem como de edificacbes, devendo ser compativeis com aqueles empregados na sua construgéo,
apresentando qualidade igual ou superior.

8.3.4.5.5 Gestao de Residuos Solidos

Pontua-se que, na fase de operacao, a geracao de residuos soélidos e efluentes devera ser extremamente
reduzida, embora, em linhas gerais, as diretrizes para seu gerenciamento sigam as que estdo sendo
preconizadas para a etapa de implantacao.

Todavia, 0 presente estudo prevé a execucdo do Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS), durante as fases de instalacdo e operagdo do empreendimento. Destaca-se que, a relacédo
completa e demais quantitativos serdo apresentados no Plano de Controle Ambiental (PCA) do Rodoanel
Metropolitano BH.

8.3.4.5.6 Emissodes de Ruidos e Vibragoes

Assim como para as emissdes atmosféricas, as principais fontes de ruidos e vibra¢des durante a operacéo
do Rodoanel Metropolitano BH seréo originarias do trafego constante de veiculos na rodovia, 24 horas por
dia, todos os dias da semana. Também se considera os niveis de ruido e vibra¢cdes advindos das
atividades de manutenc¢édo, a exemplo das recuperac@es de pavimento, dentre outras diversas.

Sendo assim, também serdo implementadas durante a fase de operacdo medidas de controle de ruidos,
0s quais serdo monitorados com uso de equipamentos especificos para tal, objetivando a sua manutengéao
dentro dos padrdes legais e normativos (observando as disposi¢cdes apresentadas na NBR 10.151 e NBR
10.152). Além disso, os niveis de ruido serdo monitorados em pontos criticos, localizados em é&reas
densamente habitadas, conforme premissas e objetivos definidos no Plano de Controle e Monitoramento
de Ruido e Vibracao, objetivando certificar que os niveis atendem aos limites de condi¢des exigiveis,
conforme as normas vigentes.

8.3.4.6 Projecéo de Volume Diério de Veiculos

O Quadro 8.3-37 apresenta a projecao do volume diario de veiculos para a Alca Norte e Alca Oeste.
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Quadro 8.3-37 - Projecédo do volume de veiculos para a Alga Norte e Alga Oeste.

Ano  VDMAPagante VDMA Pagante VDMA Pagante4 ~VDMA Pagante  LiX0S Didrio
Auto 2 e 3 Eixos ou Mais Eixos Total el
2028 79.272 3.563 2.689 85.524 101.872
2029 81.995 3.661 2773 88.429 105.268
2030 84.822 3.764 2.893 91.479 108.981
2031 88.120 3.866 3.046 95.032 113.337
2032 91.084 3.993 3.154 98.231 117.171
2033 94.029 4.095 3.218 101.342 120.694
2034 97.407 4.217 3.287 104.911 124.721
2035 101.040 4.360 3.366 108.766 129.106
2036 104.565 4.477 3.419 112.461 133.186
2037 108.119 4.601 3.477 116.197 137.329
2038 111.198 4.710 3.521 119.429 140.892
2039 115.409 4.846 3.543 123.798 145530
2040 119.093 4.968 3.598 127.659 149.787
2041 122534 5.126 3.646 131.306 153.845
2042 126.390 5.274 3.669 135.333 158.155
2043 130.602 5.449 3.702 139.753 162.947
2044 135.176 5.584 3711 144.471 167.874
2045 138.964 5.755 3.767 148.486 172.347
2046 143.459 5.910 3.872 153.241 177.764
2047 147.998 6.122 4.020 158.140 183.587
2048 152.195 6.296 4.150 162.641 188.877
2049 157.399 6.456 4.295 168.150 195.228
2050 162.481 6.719 4.474 173.674 201.876
2051 167.309 6.968 4.635 178.912 208.130
2052 173.401 7.163 4.778 185.342 215.445
qom (Mih 1 1.107.432 46.699 33.107 1.187.238 1.392.001

8.3.4.7 Estimativa de Emissdes de Gases de Efeito Estufa

A estimativa de emiss6es de GEE para o Rodoanel Metropolitano BH na fase de operagdo também foi
realizada considerando as diretrizes do Programa Brasileiro GHG Protocol e a ferramenta de calculo
disponibilizada por ele. Ressalta-se, novamente, que néo se trata de um inventario de emissdes de GEE.

8.3.4.7.1 Metodologia e Premissas

No Quadro 8.3-38 séo listadas as categorias levantadas para a quantificacédo de gases de efeito estufa na

fase de operacdo do Rodoanel Metropolitano BH.
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Quadro 8.3-38 — Escopos de emissdo de gases de efeito estufa (GEE) considerados para estimativa de
emissdes de gases de efeito estufa na operacdo do empreendimento.

ESCOPO CATEGORIA DESCRICAO
> Eletricidade Energia elétrica utilizada nas instalacbes durante a operagdo do
(localizacéo) empreendimento.
Efluentes domésticos gerados nas instalag8es durante a operagdo do
3 Efluentes gerados .
empreendimento.

Abaixo foram listadas as premissas que foram consideradas a fim de viabilizar a obtencdo das estimativas,
bem como os dados de entrada que foram utilizados na execuc¢éo da ferramenta do Programa Brasileiro
GHG Protocol.

Premissas Gerais

— O ano base estipulado para o célculo foi 2022 e as estimativas foram realizados considerando
emissdes anuais;

— Nao foram calculadas emissdes referentes ao Escopo 1, j& que na fase atual do projeto ndo se
tem os quantitativos de combustivel a serem utilizados na fase de operacdo do empreendimento,
tanto para combustdo estaciondria quanto para combustdo moével;

— Apesar de os veiculos dos usuarios que irdo transitar no Rodoanel Metropolitano BH também
estarem relacionados as emiss@es de GEE, a metodologia proposta no Programa Brasileiro GHG
Protocol ndo estabelece que sejam realizados célculos considerando veiculos de terceiros
(usuérios). Sendo assim, o quantitativo de veiculos usuérios da rodovia nhdo entrou no calculo das
emissdes na fase de operacdo do empreendimento.

Escopo 2: Eletricidade (Localizac&o)

Para as emissfes de Escopo 2, foi considerado como premissa que a energia elétrica na operagéo do
empreendimento sera obtida através de fornecimento publico. Estima-se um consumo médio de 1.750.000
KWr/h por ano (1.750 MW/h).

Escopo 3: Efluentes Gerados

Para o calculo das emissfes decorrente dos efluentes que sdo gerados, devem ser levadas em
consideragdo alguns questionamentos: como o efluente sera tratado, qual o tipo de tratamento sera
empregado e o numero de pessoas responsavel pela geracao de efluentes.

Para o presente célculo, foi considerado um total de 206 funcionarios na fase de operacao. Além disso,
utilizou-se como premissa que o tratamento sera realizado em Estacéo de Tratamento de Efluentes (ETE)
da rede publica. Na impossibilidade de ligagdo na rede publica, o tratamento sera realizado em ETE
propria, e o célculo devera ser refeito considerando os dados referentes a essa ETE construida.

Assim como na fase de implantacdo, utilizou-se a mesma premissa para o tipo de tratamento a ser
utilizado, sendo este o reator anaerdbio. Ressalta-se, também, que caso seja utilizado uma ETE publica
com uma tecnologia de tratamento diferente desta, os calculos deverao ser refeitos.

8.3.4.7.2 Resultados

Considerando as fontes de emissdes de GEE evidenciadas acima, o valor total, em tCOze, calculado
através da ferramenta do Programa Brasileiro GHG Protocol, por categoria e por escopo, pode ser
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observado no Quadro 8.3-39. Ja na Figura 8.3-42, pode-se observar os percentuais das emissdes
separadas por escopo.

Quadro 8.3-39 — Resumo das emiss@es totais de GEE gerados na fase de implantagdo do empreendimento.

— ESCOPO 2 ESCOPO 3
Eletricidade (localizag&o) Efluentes gerados
CO2 (t) 74,54 -
CHa (1) - 1,30
N20 (t) - 0,01
COze (t) por categoria 74,54 37,78
Emiss6es de CO2 biogénico (t) - -
COze (t) anual para a operagdo do empreendimento 102,32

Obs.: Ressalta-se que as emissées de outros GEE (CH4 e N20) foram convertidas através de seus respectivos GWP,
resultando em um valor total em tCOze por categoria e escopo.

33,64%

m Eletricidade (localizagdo)

Efluentes gerados

66,36%

Figura 8.3-42 — Percentuais de emissdo de GEE em tCOze, por categoria, para a operagado do
empreendimento.

Conforme pode-se observar no Quadro 8.3-39 e na Figura 8.3-42, o total de emissfes na fase de
operacao do empreendimento é de 102,32 tCO-e por ano, sendo que o maior percentual de emissodes se
refere a eletricidade adquirida (Escopo 2), representando 66,36% do total.

Em um cenario de 30 anos de operacdo, as emissdes totais corresponderiam a 3.069,60 tCO:ze,
englobando apenas as emissfes levantadas no Quadro 8.3-39. No entanto, ressalta-se que as emissfes
de Escopo 1 ainda nao foram contempladas neste calculo, devido a indisponibilidade de dados.

Por fim, reitera-se que essas estimativas de GEE se trata de previsfes levantadas nessa fase do projeto,
e devem ser confirmadas e recalculadas quando da implantacdo e operacédo efetiva do empreendimento,
ja que os valores calculados na ferramenta consideram apenas os anos ja concluidos.
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8.3.4.8 Caracterizacdo e Quantificacdo da Massa de Poluentes Atmosféricos

Para realizacdo da quantificacdo da massa de poluentes atmosféricos resultantes da operacdo do
Rodoanel Metropolitano BH, se faz necessario utilizar critérios metodolégicos consagrados para este tipo
de estimativa. Neste trabalho foram utilizados os fatores de emissdes da USEPA AP-42, FEAM e CETESB.

A primeira premissa metodolégica utilizada é que a quantificacdo da massa de poluentes foi realizada para
0s equipamentos e veiculos necessarios para operacdo das Alcas Norte e Oeste.

Premissa para os resultados das emissfes veiculares/equipamentos: com base nos resultados
obtidos, os valores finais para a etapa de operac¢do foram calculados por um periodo de 1 ano. Caso o
leitor queira saber a massa de emissao total para uma década ou cinco décadas basta apenas multiplicar
pelo valor médio anual de emiss@es calculadas.

Premissa para os resultados das emiss@es veiculares/equipamentos — usuarios: o presente estudo
ndo contempla os calculos da massa de emissdo proveniente da circulagdo dos usuarios do Rodoanel
Metropolitano BH para a etapa de operacéo.

Os fatores de emissao utilizados e taxas de emissao para os veiculos podem ser observados nos Quadro
8.3-40 e Quadro 8.3-41. Ja os resultados das emissdes para 0os equipamentos podem ser vistos no
Quadro 8.3-42.

Quadro 8.3-40 - Etapa de Operacao do Rodoanel: listagem de veiculos x fator de emissao dos poluentes.

- QUANT.
DISTANCIA EF-MP | EF-NOX | EF-CO | EF-SOX | EF-HCT | VEICULO
MODELO PERCORRIDA "
DIARIO
KM/DIA G/KM UNID.
Pick-ups cabine dupla 200 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 2
Pick-ups comum 200 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 6
Veiculos adaptados 100 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 2
para ambulancia classe
Guincho leve 200 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 2
Guincho pesado 100 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 2
Caminhdes 200 0014 | 1648 | 0,191 0,13 0,013 2
multifuncionais com
Caminh&o pipa 200 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 2
Veiculos leves 200 0,014 1,648 0,191 0,13 0,013 30

Quadro 8.3-41 - Etapa de operacdo do Rodoanel: listagem de veiculos x taxa de emisséo dos poluentes.

EAXADE | ECQAXADE [ oo nr | E(TAXADE | E(TAXADE

evissAoyMp | EMISSAO) | cuiddi it | EMISSAO) EMISSAO)

MODELO NOX SOX HCT
TON/ TON/ TON/ TON/ TON/
eoia | N | Gia | (SF L emia | 19N | aia | 9N eioia | O
Pick-ups cabine dupla | 56 | 0,02 | 6592 | 024 | 764 | 003 | 52 | 002 | 52 | 0,00
Pick-ups comum 168 | 0,06 |19776| 072 | 2202 | 008 | 156 | 006 | 156 | 0,02
Veiculos adaptados para | 55 | 001 | 3206 | 012 | 382 | 001 | 26 | 001 | 2,6 | 0,00
ambulancia

Guincho leve 56 | 002 | 6502 | 024 | 764 | 003 | 52 | 002 | 520 | 0,01
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E(TAXADE | ECAXADE T o oy pe | E(TAXADE [ E(TAXADE
EMISSAO) MP EMISSAO) EMISSAO) CO EMISSAO) EMISSAO)
MODELO NOX SOX HCT
TON/ TON/ TON/ TON/ TON/
GIDIA | \No | GDIA | Ano | GPIA | aro | GPIA | aro | GPA | Ao
Guincho pesado 28 | 001 | 3296 | 012 | 382 | 0,01 26 001 | 2,6 | 0,00
CaminhGes 56 | 002 | 6592 | 024 | 76,4 | 0,03 52 0,02 5,2 0,01
multifuncionais com
Caminhéo pipa 56 | 002 | 6592 | 024 | 764 | 0,03 52 002 | 52 | 001
Veiculos leves 84 0,31 | 9888 | 3,61 | 1146 | 042 | 780 | 0,28 78 0,09
Total (ton/ano) - 0,47 - 5,53 - 0,64 - 0,44 - 0,13

Quadro 8.3-42 - Etapa de operag¢do do Rodoanel: taxa de emisséo de poluentes dos equipamentos.

E (G/S) EMISSAO TOTAL (KG/ANO)
EQUIPAMENTO
PMa1o NOX co SOX PMio NOX co SOX
Retroescavadeira 1,21E-02 | 1,70E-01 | 3,67E-02 | 1,13E-02 | 0,0044 0,06 0,01 0,0041

Pode-se observar, de acordo com o Quadro 8.3-42, que a maior emissdo de poluentes na operacdo do
empreendimento referente aos veiculos e equipamentos devera ser de NOx com 5,5 ton/ano e 0,06 kg/ano,
respetivamente. Os veiculos leves seguido do Guincho leve e Caminh8es multifuncionais dever&o ser as
maiores fontes emissoras durante a operagao.

8.3.4.9 Vida util do Empreendimento

O tempo de vida Gtil de uma rodovia é determinado em funcéo da pavimentacdo empregada. Sendo assim,
consoante as caracteristicas das estruturas, estima-se uma média entre 30 a 50 anos para o subleito
compactado. Todavia, fatores externos podem impactar este periodo, tais como a temperatura, excesso
de cargas e intensidade de chuvas.

Diante do exposto, em atencdo as normas vigentes do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), durante o periodo de operacdo do empreendimento, visando preservar e manter as
estruturas, é previsto a realizacdo de intervengdes técnicas programadas, a ser efetuadas por profissionais
da &rea tecnolégica, pelo setor da engenharia.

8.3.4.10 Adaptacbes as mudancas climaticas

As acdes previstas no conjunto de estratégias a serem consideradas para a adaptacdo e mitigacdo as
mudancas climaticas, no ambito da fase de operacéo, estardo relacionadas, em um primeiro momento, ao
mapeamento de oportunidades de redugéo e compensacéo de emissdo de gases de efeito estufa a partir
de diferentes recursos, como por exemplo, aquelas atreladas aos chamados Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo (MDL). Tal delineamento tera como intuito a neutralizacdo das emissfes do
sistema rodoviario, haja vista o compromisso do empreendimento com a adogdo das melhores préaticas
ambientais, sociais e de governanca mencionadas no Anexo 14 — Diretrizes ESG (SEINFRA, 2022) do
processo de concessdao, que trata de questdes relativas a sustentabilidade e ESG.

Como medidas compensatorias poderao ser considerados os projetos de reflorestamento e compra de
créditos de carbono derivados do Mercado Regulado ou Voluntario. Importante destacar que a gestéo de
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emissdo dos Gases de Efeito Estufa (GEE), que se dara a partir da elaboragéo de inventarios perioédicos,
se configura como o primeiro passo para o estabelecimento de metas de reducdo que sejam factiveis a
médio e longo prazo e que sejam condizentes com o tempo de concessao da operacao concedida ao
empreendedor. Complementarmente as acgfes supracitadas, pretende-se associar as estratégias
delineadas com outras praticas ambientalmente sustentaveis, como aquelas citadas no Art. 7° Decreto
Federal n° 9.578, de 22 de novembro de 2018. Dentre estas, pode-se citar a destinacdo final adequada
dos residuos sélidos por meio de reutilizacdo e reciclagem, controle da poluicdo e monitoramento da
qualidade do ar e solugdes para 0 manejo das aguas pluviais.

8.3.4.11 Procedimentos Operacionais Rotineiros, de Seguranca e de Emergéncia

Os procedimentos operacionais rotineiros de seguranca e emergenciais, a serem adotados na operacao
do Rodoanel Metropolitano BHsé&o:

— Atividades rotineiras de manutencdo: limpeza e retirada de entulho, residuos e demais
materiais organicos; manutencdo e conservacdo de areas lindeiras; reparos em elementos
estruturais; limpeza e recomposi¢éo de dispositivos de drenagem; conservacao de estruturas de
contencéo; avaliacdo do comportamento de encostas sem obras de contencdo, conservagdo de
elementos componentes das edificagfes e instalagbes de apoio da Concessionaria; demais
servigos que exijam suporte técnico para garantia do padréo de qualidade da rodovia;

— Inspecdo de trédfego: a Concessionéria disponibilizara equipe e frota de veiculos, do tipo utilitéario,
para percorrer diuturnamente toda a extensdo da rodovia, com o objetivo de detectar quaisquer
tipos de ocorréncias, tanto na pista quanto na faixa de dominio, efetuando o registro de problemas
e o0 eventual acionamento de recursos adicionais de apoio e de sinalizacdo em emergéncias, para
orientacao do trafego;

— Sistema de Atendimento ao Usuario (SAU): atendimento 24 horas por dia, para que o usuario
possa solicitar auxilio em emergéncia; informar a existéncia de acidentes ou interferéncias na
rodovia; receber informacdes sobre a rodovia, socorro mecanico através do servi¢o de guinchos
leves e pesados, atendimento de APH, com equipes treinadas, em regime de prontidao nas Bases
Operacionais.

Ainda, também faz parte do procedimento de emergéncia o servico de combate a incéndios e apreensao
de animais na faixa de dominio, que serd executado através da disponibilizacdo de caminhdes pipa e
caminhdes guindauto adaptados para a apreenséo e transporte de animais.

8.3.4.12 Procedimentos de Supervisdo Ambiental

Com relagdo a Supervisdo Ambiental da fase de operagdo empreendimento, conforme jA mencionado,
esta previsto para as fases de implantagdo e operagdo do Rodoanel Metropolitano BH o Programa de
Gestao e Supervisdao Ambiental (PGSA), que tem como objetivo abranger as a¢des necessarias para a
prevencdo, monitoramento, controle, mitigacéo e/ou compensacdo ambiental, impedindo tempestivamente
a instalacao de passivos ambientais.

Sera de responsabilidade da Concessionaria observar e cumprir, as suas expensas, a legislacdo ambiental
vigente, incluindo eventuais providéncias exigidas pelos 6rgdos ambientais competentes, nos niveis
federal, estadual e municipal, incluindo todas as instru¢des de servico, normas, regulamentos e
resolucdes, tais como instrucdes e procedimentos do DNIT, do DER, a base legal adotada pelo IBAMA e
pelos érgaos ambientais estaduais e municipais, leis federais, estaduais e municipais de Meio Ambiente,
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portarias e resolu¢cdes do CONAMA. Sendo assim, fazem parte dos procedimentos operacionais de
supervisédo ambiental as seguintes acdes:

— Aconcessionaria encaminhara a fiscalizacéo copia de todas as licengas ambientais e autorizacGes
exigidas ou informar quando estas nao forem necessarias;

— A concessionaria encaminhara, mensalmente, cépias de todas as comunicacdes feitas entre a
Concessionaria e os Orgdos Ambientais (federal, estadual e/ou municipal);

— A concessionaria enviard a fiscalizacdo (6rgdos ambientais reguladores), semestralmente,
relatério de acompanhamento ambiental, com todas as informagdes relativas aos aspectos
ambientais dos servicos e obras previstos e executados no Sistema Rodoviario no periodo,
inclusive com relagdo aos respectivos licenciamentos ambientais e andamento dos programas
ambientais.

— A Concessionéria implantara no inicio da operacdo do empreendimento um Sistema de Gestao
Ambiental (SGA), com base na norma NBR ISO 14.001, da ABNT, equivalente a norma ISO 14.001
da “International Standards Organization”, e suas atualizac¢des, 0 que ser4 comprovado mediante
apresentacéo de certificado de entidade credenciada, que deve ser renovado conforme exigido
em norma ou validade definida no certificado.

— A Concessionéria apresentara um Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) e um Plano de Acéo
de Emergéncia (PAE) para o transporte de produtos perigosos, que deverdo ser elaborados
considerando as normas e legislagBes vigentes, além das orientacdes dos 6rgdos ambientais

federal, estaduais e municipais com jurisdicdo sobre o trecho concedido, e deverdo ser
apresentados a fiscalizagdo para aceitacao.

8.4 Estimativa de Investimento

A estimativa de investimento para implantagdo do Rodoanel Metropolitano BH é de R$2.400.000.000,00
(base marg¢o/2022).

8.5 Cronograma Fisico

O cronograma estimado de implantacdo das Alcas Norte e Oeste do Rodoanel Metropolitano BH prevé a
execucao das obras no prazo total de 36 (trinta e seis) meses (Quadro 8.5-1).
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Quadro 8.5-1 - Cronograma estimado de implantacdo das Algcas Norte e Oeste do Rodoanel Metropolitano Belo Horizonte.

2521262

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANOS 7 a 30
ITEM ATIVIDADE
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 a S60
ETAPAS PLANEJAMENTO / IMPLANTACAO OPERACAO
1 PROJETO ENGENHARIA
2 PROCESSO DE DESAPROPRIACAO E LIBERACAO FAIXA DE DOMINIO
3 LOTE FUNCIONAL 1 - BR-381 NORTE / MG-424
4 Implantagao/desmobilizacéo de Canteiros e estruturas de apoio provisoério
5 Terraplenagem
6 Drenagem
7 Pavimentag&o
8 Sinalizagao e Obras complementares
9 Obras de Arte Especiais
10 LOTE FUNCIONAL 2 - MG-424 / BR-040 NORTE
11 Implantagdo/desmobilizacéo de Canteiros e estruturas de apoio provisério
12 Terraplenagem
13 Drenagem
14 Pavimentac&o
15 Sinalizag&o e Obras complementares
16 Obras de Arte Especiais
17 LOTE FUNCIONAL 3 - BR-040 NORTE / BR-381 SUL
18 Implantagdo/desmobilizacéo de Canteiros e estruturas de apoio provisério
19 Terraplenagem
20 Drenagem
21 Pavimentac&o
22 Sinalizac&o e Obras complementares
23 Obras de Arte Especiais
24 OPERACAO - LIBERACAO DE PISTA
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9 AREA DE ESTUDO

Partindo do principio de que area de estudo é o “espago geografico sobre o qual serdo realizadas as
investigacdes, analises e levantamentos de dados que visam o desenvolvimento do diagnéstico ambiental”
e a area de influéncia é “a area geografica na qual sdo detectaveis os impactos de um projeto”, ndo ha
como, previamente aos estudos, na sua fase de planejamento, definir as areas de influéncia, a ndo ser
como hipéteses a serem verificadas (SANCHEZ, 2020). Apds a consolidagéo do diagnéstico ambiental, do
prognéstico ambiental, da avaliagdo dos impactos, sdo estabelecidas as areas de influéncia direta (AID) e
indireta (All) decorrentes dos impactos ambientais do empreendimento.

De acordo com o Termo de Referéncia para o licenciamento prévio do Rodoanel Metropolitano
BH(SISEMA, 2023), a area de estudo deve abranger o territério no qual se observe continuidade dos
fatores fisicos, bidticos e socioecondmicos que se julguem relevantes ao entendimento dos impactos
preliminarmente previstos e para definicdo futura das areas de influéncia do empreendimento.

Nesse sentido, no planejamento da elaboragéo do Diagndstico Ambiental, foram estabelecidos limites das
areas de estudo no &mbito regional e/ou local, adequadas a caracterizacdo dos meios Fisico, Biotico e
Socioecondmico. Apés a fase de avaliagdo dos impactos ambientais, sera feita uma readequacao desses
limites, definindo-se a real abrangéncia das areas de influéncia do empreendimento.

Parte-se do entendimento prévio de que a Area Diretamente Afetada (ADA) é aquela onde seréo
efetivamente implantadas todas as estruturas que compdem o empreendimento.

9.1 Area de Estudo para os Meios Fisico e Bi6tico

9.1.1 Area de Estudo Regional

Para a definicdo da Area de Estudo para os meios Fisico e Bidtico, no contexto do Rodoanel Metropolitano
BH, foram levados em consideracdo os aspectos fisicos relacionados a morfologia do terreno e a
distribuicdo e ocorréncia dos corpos hidricos superficiais existentes, que podem ser devidamente
caracterizados a partir da determinagdo das regifes de bacias hidrogréficas, nas quais o tracado do
empreendimento esta inserido.

Nesse contexto, tem-se que o empreendimento intercepta duas importantes sub-bacias do rio Sao
Francisco: o rio das Velhas e o rio Paraopeba, cujas areas de drenagem situam-se inteiramente no estado
de Minas Gerais. Ambas as sub-bacias contam com Comités de Bacias Hidrograficas (CBH), instrumento
esse criado pela Lei n® 9.433, datada de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH). Dentre as diversas responsabilidades atribuidas ao CBH, cabe destacar o Art. 38. da
referida lei, que define que é de competéncia desses a promoc¢édo do debate das questdes relacionadas
aos recursos hidricos, a articulacdo da atuacéo das entidades intervenientes, bem como a aprovacgéo e o
acompanhamento da execuc¢éo do Plano de Recursos Hidricos da bacia.

Ambas as bacias possuem Plano de Recursos Hidricos, elaborados pelos seus respectivos comités:
Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (criado pelo Decreto n® 39.692 de 29/06/1998) e Comité
da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba (criado pelo Decreto n® 40.398 de 28/05/1999). Os planos
diretores dessas bacias as subdividem em regides fisiograficas, de forma a agrupar regides homogéneas
em termos de disponibilidade hidrica, morfologia, uso e ocupacédo do solo, cobertura vegetal e aspectos
socioecondmicos. Dessa forma, tem-se que as referidas bacias sédo subdividas da seguinte forma:
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— Rio das Velhas: Alto, Médio Alto, Médio Baixo e Baixo;
— Rio Paraopeba: Alto, Médio e Baixo.

Com base nessas premissas, a Area de Estudo Regional (AER) para os meios Fisico e Biético foi definida
a partir da sobreposicéo do tracado da rodovia com as regifes fisiograficas das duas bacias supracitadas,
sendo interceptadas pelo empreendimento as regifes do Alto e Médio Alto Rio das Velhas e o Médio Rio
Paraopeba. Dessa forma, a Area de Estudo formada pela justaposicdo dessas regides fisiogréficas pode
ser observada na Figura 9.1-1.

As regides do Alto e o Médio Alto Rio das Velhas correspondem a area da bacia que drena desde a
nascente do rio das Velhas, em Ouro Preto, até a confluéncia do rio Jequitib4, em municipio de mesmo
nome. A por¢do média do rio Paraopeba, por sua vez, compreende a bacia incremental que drena a partir
da confluéncia do rio Macalbas, no municipio de Bonfim, até a confluéncia com o ribeirdo Sao Jodo em
Fortuna de Minas.

A Area de Estudo estabelecida para os estudos ambientais do meio fisico do empreendimento tem uma
area total de 12.120 km?, sendo que as regiées compreendidas pelo Alto e Médio Alto Rio das Velhas
possuem 2.743 km2 e 4.278 kmz?, respectivamente, correspondendo a 23% e 35% de toda a area de estudo.
Jé& a por¢éo delimitada pelo Médio Rio Paraopeba possui um total de 5.104 km?, o que corresponde a 42%
da &rea de estudo.

Dentro desse contexto, estdo totalmente inseridos na Area de Estudo Regional os municipios de Belo
Horizonte, Betim, Cachoeira da Prata, Caeté, Capim Branco, Confins, Contagem, Crucilandia, Esmeraldas,
Fortuna de Minas, Funilandia, Ibirité, lgarapé, Inhaéma, Itabirito, Juatuba, Lagoa Santa, Mateus Leme,
Matozinhos, Mario Campos, Nova Lima, Nova Unido, Pedro Leopoldo, Pequi, Prudente de Morais,
Raposos, Ribeirdo das Neves, Rio Acima, Rio Manso, Sabara, Santa Luzia, Sarzedo, S&o Joaquim de
Bicas, S&o José da Varginha, S8o José da Lapa, Sete Lagoas, Taquaracu de Minas e Vespasiano, ao
passo que os municipios de Baldim (60%), Bonfim (65%), Brumadinho (97%), Caetandpolis (14%),
Florestal (11%), Itatina (51%), Itatiaiugu (51%), Jaboticatubas (67%), Jequitib4 (24%), Maravilhas (39%),
Moeda (10%), Ouro Preto (50%), Papagaios (2%), Para de Minas (31%), Paraopeba (3%) tém seus
territérios parcialmente inseridos na area de estudo.

Com essa delimitacdo mais ampla (Figura 9.1-1), entende-se ser possivel obter conhecimento prévio para
as tematicas de clima e meteorologia, qualidade do ar, geologia, espeleologia, geomorfologia, pedologia,
recursos minerais, recursos hidricos superficiais, qualidade das aguas superficiais e recursos hidricos
subterraneos, bem como para a flora e para a fauna terrestre e aquatica que sera potencialmente afetada
pelo empreendimento, direta ou indiretamente.
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Figura 9.1-1 - Area de Estudo Regional para os meios Fisico e Bi6tico.

9.1.2 Area de Estudo Local para os Meios Fisico e Biotico

Para o levantamento de dados priméarios e demais estudos em maior detalhe, foram adotados como Area
de Estudo Local (AEL) para os meios Fisico e Biotico, recortes das Ottobacias nivel 7 e sub-bacias
adjacentes delimitadas a rios com ordem de Strahler 4, dentro da &rea dos municipios abrangidos pelo
empreendimento, em especial aqueles interceptados pelo tracado do Rodoanel Metropolitano BH (i.e.,
Sabara, Santa Luzia, Vespasiano, Pedro Leopoldo, Ribeirdo das Neves, Contagem, Betim) (Figura 9.1-2).
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Em relagdo ao Meio Fisico, as amostragens em campo para a obtencdo de dados primarios na AEL
abrangem as tematicas de qualidade da agua, qualidade do ar, ruido, solo e espeleologia, para as quais,
a maioria das estacOes de amostragem foram locadas préximo a ADA do empreendimento e ao
reservatério de Vargem das Flores (qualidade da agua).

Os estudos de campo para o diagnostico da flora (floristica e fitossociologia) foram realizados dentro dos
limites da AED, com foco maior na ADA (na area do tragcado), entendidas como suficientes para uma
caracterizagdo adequada das fitofisionomias, o porte e a abrangéncia das intervengdes para esta tematica.
Para o inventario florestal foi empregado o método da amostragem casual estratificada, por meio da
instalacao e medicao de parcelas amostrais em campo, distribuidas ao longo da ADA do empreendimento,
além de censo florestal dos individuos arbéreos isolados.

Os estudos de campo necessarios a obtencdo de dados priméarios para a fauna terrestre, foram
concentrados no conjunto de fragmentos florestais e demais remanescentes de fitofisionomias
interceptadas pela ADA, acrescidas de uma area controle que néo sofre interferéncia do tragcado, formada
por remanescentes de Cerrado (stricto sensu) e formagoes florestais (Floresta Estacional Semidecidual
Montana), dentro dos limites da AEL.

Para o levantamento em campo da biota aquatica, foram adotados dois conjuntos de estacdes amostrais:
um deles dentro dos limites da AEL, abrangendo os corpos d’agua interceptados pelo empreendimento e
outro no reservatério de Vargem das Flores e seus principais tributarios, abrangendo parte da AER.

Quanto ao estudo de ecologia da paisagem, uma primeira fase consistiu na revisédo dos dados histéricos
de cobertura do solo a partir de bases do Google Earth, MapBiomas e ESRI, dentro dos limites
estabelecidos para a AEL (recortes das Ottobacias nivel 7). Uma segunda fase do estudo, com maior
detalhamento e melhor resolucéo espacial da cobertura vegetal, foi realizada dentro dos limites da Area
de Estudo em Detalhe (AED), em cujo detalhamento do uso e ocupacao do solo e cobertura vegetal foi
realizado por meio de interpretacdo de imagens de satélite e fotos aéreas.

9.1.3 Area de Estudo em Detalhe

A Area de Estudo em Detalhe (AED) corresponde a um buffer de 2 km (1 km para cada lado do eixo do
Rodoanel Metropolitano BH) (Figura 9.1-2) que envolve o tracado, e que concentra 0s mapeamentos de
uso e ocupacao do solo e cobertura vegetal em maior detalhe, elaborados por meio de interpretacdo de
imagens de satélite e fotos aéreas, necessarios para estudos especificos, como, por exemplo, o de
Ecologia da Paisagem.

Esta area € a que estéd mais proxima e circunda a area diretamente atingida pela implantacao do Rodoanel
Metropolitano, e abrangeu para alguns estudos area de dados primarios.
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Figura 9.1-2 — Area de Estudo Local para os meios Fisico e Biotico.

9.2 Area de Estudo para o Meio Socioeconomico

9.2.1 Area de Estudo Regional

A Area de Estudo Regional para o Meio Socioecondémico abrange o recorte geogréafico das municipalidades
mineiras de Betim, Contagem, Pedro Leopoldo, Ribeiréo das Neves, Sabara, Santa Luzia, Sdo José da
Lapa e Vespasiano (Figura 9.2-1).

Tais municipios foram selecionados por abarcarem a extensao maxima projetada dos efeitos antropicos
diretos e indiretos de impactos relativos as fases de implantacdo e operacdo do Projeto Rodoanel
Metropolitano BH, ao que se considerou que as singularidades do empreendimento ndo possuem a
capacidade de alterar atributos socioecondmicos de outros municipios vizinhos.
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9.2.2 Area de Estudo Local

Para o levantamento de dados primarios e demais estudos em maior detalhe para o meio socioeconémico,
foi adotada para o empreendimento linear uma Area de Estudo Local — AEL que considera um buffer de
1km para cada lado do tracado do Rodoanel Metropolitano BH, extrapolando para os limites dos setores
censitarios interceptados por este buffer (Figura 9.2-1), tornando possivel o calculo da amostra com os
dados populacionais de cada setor por municipio, sabendo que estes setores sao as menores unidades
territoriais para qual o IBGE divulga as informagdes.

No &ambito dos estudos envolvendo povos e comunidades tradicionais, considera-se a Portaria
Interministerial n°® 60/2015, que define os pardmetros de distancia para constatacdo de intervencdo de
empreendimentos sobre comunidades indigenas, quilombolas e tradicionais. Para empreendimentos do
tipo “rodovias” localizadas fora da Amazonia Legal, esta Portaria define a distancia de 10 km.

Desta forma, foi realizado levantamento desses povos inseridos no raio de 10 km a partir do tragado do
empreendimento, com identificacdo da localizacdo de cada comunidade. Ressalta-se que o raio de 10 km
do empreendimento abrange outros municipios além dos interceptados pelo projeto do Rodoanel
Metropolitano BH, totalizando 18 municipios, sendo: Belo Horizonte, Betim, Caeté, Confins, Contagem,
Esmeraldas, lbirité, Lagoa Santa, Mario Campos, Pedro Leopoldo, Ribeirdo das Neves, Sabara, Santa
Luzia, Sao Joaquim de Bicas, Sdo José da Lapa, Sarzedo, Taguaracu de Minas e Vespasiano (Figura
9.2-2).
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Figura 9.2-1 - Areas de Estudo para o Meio Socioecondmico.
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Figura 9.2-2 - Areas de Estudo - Povos e Comunidades Tradicionais.
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