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18 PROGRAMAS DE MITIGACAO, MONITORAMENTO,
COMPENSACAO E RECUPERACAO

18.1 Programa de Gestéao e Supervisdo Ambiental (PGSA)

18.1.1 Introducao

As acbes necessdrias para a prevencdo, monitoramento, controle, mitigacdo e/ou compensacao
representadas pelos Programas que fardo parte do Plano de Controle Ambiental (PCA) do Rodoanel
Metropolitano de Belo Horizonte devem ser integradas, com vistas a se obter a sinergia positiva desejada
para equacionar, oportunamente, os potenciais riscos e problemas ambientais derivados das intervencdes
do empreendimento sobre a dindmica socioecondmica e ambiental local e regional, impedindo
tempestivamente a instalacdo de passivos ambientais.

Em funcéo dessa premissa, foi estabelecido o Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA) que
ird garantir essa integracao entre todos os programas estabelecidos e aplicados para o empreendimento
que estdo relacionados aos meios fisico, bidtico e socioecondmico para as fases de implantacdo e
operagéo.

Dessa forma, o PGSA atende diretamente ao empreendedor, as empresas subcontratadas envolvidas com
a obra e ao 6rgdo ambiental responsavel pelo licenciamento ambiental, neste caso A FEAM (Fundacao
Estadual do Meio Ambiente). Por sua interface com os demais programas ambientais, atende também aos
trabalhadores e a comunidade afetada.

18.1.2 Objetivo

O objetivo principal do PGSA é coordenar e garantir que as ac¢des definidas no ambito dos programas
ambientais, assim como as exigéncias determinadas pelos Orgdos Intervenientes ao processo de
licenciamento ambiental, tanto na fase de implantacdo quanto na fase de operacgédo, sejam desenvolvidas
e atendidas com integral observancia a legislagéo aplicavel ao Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte,
bem como garantir que sejam realizados nos prazos e condigbes estabelecidos nas licencas e
autorizacgdes junto aos érgaos competentes.

18.1.2.1 Objetivos Especificos

Os principais objetivos especificos do programa séo:

— Acompanhar e supervisionar a implantacdo e operacdo do empreendimento e dos programas
ambientais propostos no presente EIA, no que concerne a elaboracao e cumprimento de acoes,
cronograma de implantagdo e, organizacdo do corpo técnico com vistas a antecipar e/ou
solucionar possiveis imprevistos na implementacao dos programas.

— Atender as normas e legislagdes vigentes durante a operagao do empreendimento;

— Estabelecer mecanismos de controle e supervisdo para atendimento das condicionantes
ambientais.
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18.1.3 Requisitos Legais Associados

A base legal e normativa aplicavel ao PGSA do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte é representada
pelo conjunto de requisitos legais e normas relativas ao meio ambiente aplicaveis aos aspectos ambientais
dos processos, atividades, produtos e servicos a serem desenvolvidos na fase de implantagéo, e
posteriormente na fase de operagdo do empreendimento, inerentes as particularidades e especificidade
de cada programa ambiental definido e executado.

Dessa forma, devem ser considerados, quando do estabelecimento e desenvolvimento do PGSA, todos
0s requisitos legais federais, estaduais e municipais que estabelecam: pardmetros que influenciem os
processos e/ou operagBes executados nos canteiros de obras e nas frentes de servigos inerentes ao
empreendimento; pardmetros de controle, monitoramento e medi¢do de aspectos ambientais significativos,
requisitos estes que ja estdo contemplados no ambito de cada Plano, Programa e Projeto que estardo
inseridos no PCA, e acBes administrativas, tais como cadastros, estudos ambientais, licencas, outorgas,
alvaras etc.

A elaboracdo do Programa esta respaldada, principalmente nas normativas vigentes relacionadas ao
sistema de gestdo ambiental: ABNT NBR ISO 14001/2015 (Sistema de gestdo ambiental — Especificacido
e diretrizes para uso), ABNT NBR ISO 14004/2007 (Sistema de gestdo ambiental — Diretrizes gerais sobre
principios, sistemas e técnicas de apoio) e ABNT NBR ISO 19011/2002 (Diretrizes para auditorias de
sistema de gestéo da qualidade e/ou ambiental).

A ABNT NBR ISO 14001/2015 especifica os requisitos relativos a um sistema de gestdo ambiental,
permitindo a uma organizacao formular uma politica e objetivos que levem em conta os requisitos legais e
as informacdes referentes aos impactos ambientais significativos.

J& a ABNT NBR ISO 14004/2007 prové orientagdo para o estabelecimento, implementagédo, manutengéo
e melhoria de um sistema de gestdo ambiental e sua coordenacdo com outros sistemas de gestéo.

A ABNT NBR I1SO 19011/2002 orienta sobre os principios de auditoria, gestdo de programas de auditoria,
realizacédo de auditorias de sistema de gestéo da qualidade e auditorias de sistema de gestdo ambiental,
como também orientagdo sobre a competéncia de auditores de sistemas de gestdo da qualidade e
ambiental.

18.1.4 Metas e Indicadores

Este programa tem como metas principais:

— Cumprir com todas as condicionantes estabelecidas nas licencas e autorizacbes do
empreendimento, dentro dos prazos e nas condi¢des técnicas estipuladas;

— lIdentificar e sanar as ndo conformidades ambientais observadas no menor prazo possivel,
— Garantir atendimento a todas as normas legais aplicaveis ao Programa; e

— Garantir a implantacdo e execucdo integral das atividades previstas em todos os programas
ambientais inerentes ao presente empreendimento.

Os principais indicadores para a implementacao do PGSA séo listados a seguir:
— Quantidade de nao conformidades ambientais emitidas;

— Quantidade de nao conformidades ambientais sanadas;
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— Numero total de multas ou autuacdes recebidas pela concessionaria responsavel pela
implantagdo, operagéo e manutengdo do Rodoanel Metropolitano BH e suas contratadas;

— Numero de acidentes e/ou incidentes observados tanto na fase de implantacéo quanto na fase de
operacdo e medidas preventivas e mitigadoras frente a eles; e

— Atendimento dos prazos estabelecidos em cada um dos programas ambientais.

18.1.5 Metodologia

Para a implementacéo do PGSA nas fases de implantacao e operacdo do Rodoanel Metropolitano de Belo
Horizonte estdo definidas as seguintes diretrizes metodoldgicas:

— Estabelecer procedimentos e normas de documentacéo de aplicagcéo geral, de maneira a garantir
a padronizacéo dos relatdrios a serem gerados no &mbito de cada Programa Ambiental e garantir
a coeréncia do conjunto em termos de nivel de detalhamento e estrutura analitica;

— Programar, de maneira sincronizada, a execucdo de todas as campanhas e demais atividades
integrantes dos Programas Ambientais, garantindo o cumprimento dos cronogramas a serem
detalhados no PCA,;

— Coordenar as acdes de todos os Programas e do atendimento as condicionantes ambientais,
assim como as a¢des necessérias a obtencgdo das licengas e autorizagbes dos 6rgdos ambientais,
garantindo a qualidade e atendimento aos prazos;

— Elaborar e apresentar, com a periodicidade a ser definida pelo IMA, os Relatérios de
Acompanhamento dos Programas Ambientais, apresentando a evolucéo deles;

— Propor, quando couber, ajustes para o aprimoramento dos Programas Ambientais em funcdo dos
resultados observados, no intuito de melhor acompanhar e monitorar os impactos ocorrentes; e

— Conduzir as gestdes necessérias junto aos érgaos ambientais.

18.1.6 Interface com Outros Programas
Face as suas caracteristicas e aos seus objetivos gerais e especificos, 0 PGSA tem relacdo direta com o

Programa Ambiental para a Construgdo (PAC), e interface com todos os demais Programas propostos
para o Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, representando o seu sistema gestor.

18.1.7 Cronograma

As acdes do PGSA serdo implementadas durante as fases de implantacdo e operacdo do Rodoanel
Metropolitano de Belo Horizonte, iniciando antes das primeiras a¢fes construtivas do empreendimento e
permanecendo durante o periodo de concessao.

18.2 Programa Ambiental da Construcao (PAC)

O Programa Ambiental de Construcao (PAC) consiste na apresentacdo de medidas e estratégias que
serdo empregadas durante a fase construtiva do empreendimento. Possui 0 objetivo de se evitar e

8/133



TRACTEBEL 4®

CNGic

minimizar os impactos potenciais sobre as areas que sofrerdo interven¢do, bem como localidades e
propriedades existentes no entorno, a populagéo e os trabalhadores envolvidos.

A elaboracéo e implementacédo do presente programa € de responsabilidade do empreendedor, atuando
em conjunto com seus contratados na implantagao do projeto. Visa a prevengdo, minimizacéo e mitigagdo
dos possiveis impactos ambientais gerados durante as atividades de implantagdo, restringindo sua
intervencado as areas estritamente necessarias, com a finalidade de preservar as condi¢cdes naturais da
paisagem ao maximo possivel. Para tanto, a formulacdo do PAC também caracteriza a expressao da
politica ambiental do empreendedor e do construtor, sendo uma exigéncia do processo de licenciamento
ambiental do empreendimento.

O PAC determina diretrizes e medidas preventivas, mitigadoras, de controle e corretivas que deveréo ser
adotadas pela empresa construtora e empreiteiras responsaveis nas fases de planejamento e implantacéo.
Nesse empreendimento o programa foi dividido:

Subprograma de Melhoria das Travessias Urbanas;

Subprograma de Reducéo do Desconforto e Acidentes na fase de obras;

— Subprograma De Seguranca e Saude Da M&o-de-Obra;

— Subprograma de Capacitagéo e Priorizagdo de Contratacdo da M&o de Obra Local;
— Subprograma de Controle e Monitoramento da Qualidade do Ar;

— Subprograma de Gerenciamento de Efluentes Liquidos;

-~ Subprograma de Monitoramento de Aguas Subterraneas e Solos; e

— Subprograma de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

18.2.1 Subprograma de Melhoria das Travessias Urbanas

18.2.1.1 Introducéo

A instalacdo de uma rodovia em zona urbana tende a gerar impactos decorrentes de conflitos entre o
espaco viario e 0 espago urbano. As distor¢gfes do uso do solo, referem-se aos impactos causados pela
ocupacédo desordenada ao longo da via, gerada pelo poder de atracdo que a mesma exerce. A segregacao
urbana consiste na perda parcial ou total de acessibilidade em escolas, igrejas, vizinhanc¢a, entre outros.
Além de afetar a populacao local, esse impacto também interfere na seguranca da via, tendo em vista que,
em areas segregadas pela rodovia, os pedestres tendem a fazer a travessia pelo caminho mais curto. No
caso da intruséo visual, esta refere-se a perda de atributos naturais provocados pela construcéo da via e
de obras de artes.

Nesse contexto, o Subprograma de Melhoria das Travessias Urbanas busca promover uma integracao
mais harmoniosa entre a nhova rodovia e 0 espaco urbano circundante, favorecendo o dinamismo total. O
subprograma prevé o planejamento da infraestrutura local, incluindo a constru¢cao de pontes, viadutos,
passagens inferiores e estruturas similares, que permitem manter a conexao fisica entre as pessoas e 0s
servicos e infraestruturas afetados pela implantacdo da via.
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18.2.1.2 Objetivo

O Subprograma de Melhoria das Travessias Urbanas tem como objetivo principal o planejamento das
travessias ao longo da rodovia, buscando a maior integracdo possivel entre os espacos urbanos.

18.2.1.2.1 Objetivos Especificos

Dentre os objetivos especificos do subprograma incluem:

— Proposicdo de estruturas fisicas e operacionais visando minimizar os efeitos da segregacao
urbana; e

— Propor medidas e estratégias para minimizar os efeitos da segregac¢éo urbana, intrusédo visual e

distor¢&o do uso do solo.

18.2.1.3 Requisitos Legais Associados

As melhorias nas travessias devem ser propostas em conformidade com o Manual de Projeto Geométrico
de Travessias Urbanas - DNIT- Instituto de Pesquisas Rodoviarias (2010).

18.2.1.4 Metas e Indicadores

As principais metas do subprograma sao:

— Levantamento dos pontos necessarios de instalagéo de travessias por andlises de imagem aérea,
visitas de campo e consultas publicas.

— Reordenacdo do uso de ocupacao do solo ao longo da rodovia;

— Cadastro da travessia, por meio de servicos aerofotogramétricos e topograficos, e levantamento
através de satélites, para identificacdo das interse¢fes e acessos existentes e de outros
dispositivos de engenharia de trafego; e

— Acompanhamento das mudancas de habitos da populagéo lindeira, tendo em vista as novas
condicionantes locais.

Os indicadores de desempenho do subprograma séo:

Numero de travessias implementadas ao longo da rodovia;

Tipo de travessias implementadas (viadutos, passagens inferiores com calcadas para pedestres);

Melhoria em travessias ja existentes; e

Observacéo estatistica das tendéncias de melhorias de operacédo da rodovia, da redugdo dos
numeros de acidentes e das mudancgas de habitos dos usuarios.

18.2.1.5 Metodologia

O Subprograma de Melhoria das Travessias Urbanas consiste no conjunto de medidas mitigadoras que
visam uma maior integracdo entre as populacdes e comunidades afetadas pela implantacdo da rodovia.
Na fase de planejamento, o subprograma prevé o levantamento dos principais acessos secundarios a
serem interceptados pela via, por meio de andlises de imagens aéreas, visitas de campo e realizacao de
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consultas publicas. A partir disso, seréa realizada a avaliagdo dos impactos relevantes a conectividade da
populagdo nos locais em que é gerada a interrupgéo desses acessos.

Devem ser propostas alternativas para mitigar esses impactos. Também deve ser realizado o
estabelecimento de diretrizes de uso e ocupacdo do solo na ADA, junto as prefeituras dos municipios
interceptados pelo tragcado.

Antes da implantacdo do empreendimento, deve ser previsto o planejamento de estruturas de
conectividade, como: passagens inferiores ou viadutos com calgcada para pedestres.

18.2.1.6 Interface com Outros Programas

O Subprograma de Melhoria das Travessias Urbanas apresenta interface com os seguintes programas e
subprogramas:

Programa de Prevencéo, Controle e Monitoramento dos Processos Erosivos;

Programa de Educagdo Ambiental (PEA);

— Programa de Comunicacgéo Social (PCS);

Programa de Gestédo e Supervisdo Ambiental (PGSA).

18.2.1.7 Cronograma

O subprograma apresentado terd inicio na fase de planejamento, e se estendera até o fim da etapa de
implantagéo.

18.2.2 Subprograma de Reducé&o do Desconforto e Acidentes na Fase de
Obras

18.2.2.1 Introducéo

A instalacdo do empreendimento ir4 provocar alteragdes no espago em que sera inserido, em decorréncia
do significativo aumento do trafego de veiculos leves e pesados durante as obras. Essas mudancas
alteram a rotina dos moradores da regido de implantagcdo do empreendimento e de seus visitantes e
aumentam o risco de acidentes nas vias de acesso as obras, especialmente nos acessos externos. A
movimentacao dos veiculos nas estradas e rodovias durante o periodo de obras ira ocasionar um aumento
no trafego, podendo interferir na fluidez e seguranca no transito para a populagédo usudria dessas vias,
além de intensificar a movimentacdo de veiculos na &rea rural, bem como, ocasionar problemas de
conservacao das vias caso ndo sejam empregadas medidas de controle.

Nesse contexto, 0 Subprograma de Reducéo de Desconforto e Acidentes na Fase de Obras apresenta um
carater preventivo no qual estao previstas adequacdes da dinamica de circulagdo de trafego a realidade
do empreendimento, de modo a proporcionar a convivéncia segura entre a populagédo residente, os
veiculos que frequentemente circulam na regiéo, os trabalhadores e os respectivos veiculos utilizados por
eles para as obras de implantacdo. Torna-se, portanto, imprescindivel o estabelecimento de medidas de
controle de trafego, sinalizacéo das vias e execucao de manutenc¢des periddicas para minimizar o risco de
acidentes e a geracao de transtornos a populacgéo local.
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18.2.2.2 Objetivo

O subprograma visa estabelecer diretrizes e orientacées que estruturam um conjunto de acbes de
sinalizacdo de seguranca e alerta, principalmente de cunho preventivo, capazes de controlar ou minimizar
0s riscos especificos a que a populacao local estara sujeita durante a fase de implantacdo do Rodoanel
Metropolitano BH.

Problemas como a ocorréncia de ruidos e o excesso de material particulado estdo previstos e serao
tomadas as medidas cabiveis, como por exemplo, monitoramento dos niveis de ruidos, priorizacdo das
atividades executivas do empreendimento no periodo diurno, manutencéo dos equipamentos e veiculos,
umidificacdo de vias de acesso ndo pavimentadas, entre outros.

18.2.2.2.1 Objetivos Especificos

— Instalacéo de sinalizagéo de alerta das vias de acesso a serem utilizadas no periodo de obras;

— Adequacéo e/ou manutengéo das vias existentes que dever&o ser utilizadas como caminhos de
servicos e/ou vias interrompidas pelas obras do empreendimento;

— Divulgar informacdes sobre as alteracdes de fluxo de trafego para os usuérios das vias de acesso
ao empreendimento e para o poder publico local;

— Monitorar o transito de animais silvestres;

— Acompanhar, avaliar, quando pertinente, as solicitacdes de moradores residentes das areas
proximas aos acessos externos; e

— Realizar a¢des de prevencao contra acidentes e atropelamentos, tendo como publico prioritario as

familias residentes nas areas proximas aos acessos externos.

18.2.2.3 Requisitos Legais Associados

— Lei 9.503, de 23 de setembro de 1997 - Implementa o Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) para
estabelecer as diretrizes da Politica Nacional de Transito.

18.2.2.4 Metas e Indicadores

O presente subprograma apresenta as seguintes metas:

— Organizar a movimentagdo das areas internas e externas ao empreendimento, promovendo a
otimizacao de trajetos e horérios, para evitar situacdes de risco e minimizar interferéncias no
transito;

— Minimizar os incOmodos e transtornos relacionados ao aumento do trafego durante a implantagéo
do empreendimento;

— Implantar e utilizar os canais de comunicagao e participacéo publica nos assuntos relacionados as
interferéncias das obras nos sistemas viarios e de trafego; e

— Realizar a¢Bes para minimizar as notificagbes de ndo conformidade legal, ou penalidade/multa
associada a adequagédo das medidas implantadas.

Os principais indicadores de desempenho do subprograma séo:
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— Nudmero de placas de sinalizagdo e adverténcia instaladas;

— Quantidade de vias adequadas em relacdo ao total de vias existentes na area de influéncia do
empreendimento;

— Numero de reclamagfes associadas a adequacéo e utilizacdo das vias de acesso externo;

— Numero de reclamacfes associadas ao trafego de veiculos e adequacdo das medidas
implantadas;

— Extensao total de vias de acesso reestruturadas;

— Estatistica de acidentes envolvendo veiculos da obra.

18.2.2.5 Metodologia

Considerando as caracteristicas do projeto e de sua area de inser¢do, a metodologia a ser adotada para
a execucdo das acdes de sinalizacdo de alerta se apoiardo, sobretudo, em acdes de carater preventivo
apresentadas a seguir:

— Confirmacdo e detalhamento, anteriormente ao inicio efetivo dos trabalhos em cada frente de
servi¢o, da alternativa viaria a ser utilizada pela empresa durante a etapa de implantacgao, incluindo
a andlise de incremento de tr&fego e o planejamento executivo das agfes propostas neste
subprograma;

— Sinalizagdo (de regulamentacdo, de adverténcia, educativa e indicativa) e instalacdo de
mecanismos de controle de trafego (redutores de velocidade, rotatérias, trevos) nas principais vias
de acesso a obra, cuja seguranga possa ser afetada pela implantacdo do empreendimento;

— Manutengédo e adequacdo, quando aplicavel, de acessos e entroncamentos que servirdo como
rota para os veiculos de transporte de maquinas, equipamentos e pessoas para 0s canteiros de
obras previstos;

— Comunicacdo com as comunidades diretamente afetadas pelas obras;

— Manutengdo adequada das vias de acesso secunddrias utilizadas como caminhos de servigo,
principalmente aquelas ndo pavimentadas; e

— Restricao ao acesso de pessoas nado autorizadas as frentes de obra.

Ressalta-se que a operacionalizacdo das acdes deverd abranger atividades voltadas a seguran¢a e ao
alerta do publico-alvo envolvido direta e/ou indiretamente com a implantagdo do empreendimento, com
atencao especial as populagdes residente na AID mais préximas, usuarios das vias de acesso locais, bem
como demais residentes nas propriedades do entorno imediato do empreendimento.

18.2.2.6 Interface com Outros Programas

Este subprograma devera ter uma relacao direta com 0s seguintes programas:
— Programa de Comunicacéo Social (PCS);
— Programa de Educacdo Ambiental (PEA);

— Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA);
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— Programa de Educagéo e Saude;
— Programa de Monitoramento da Fauna; e

— Programa de Controle e Monitoramento de Emissdo de Particulados.

18.2.2.7 Cronograma

O subprograma descrito deve ter inicio antes da implantacdo do empreendimento, com o planejamento
das alternativas viarias a serem adotadas na execucao da obra. Na fase de implantacéo sera desenvolvida
as outras etapas do subprograma como a sinalizagéo, controle de trafego e adequacgéo dos acessos.

18.2.3 Subprograma de Seguranca e Saude da Mao-de-Obra

18.2.3.1 Introducéo

O empreendimento possui potencial para atrair um contingente significativo de pessoas para trabalhar nas
obras de implantacao. Neste contexto, devem ser adotadas medidas de seguranga e saude da méo-de-
obra que ira atuar no empreendimento, a fim de evitar que os trabalhadores e a populacdo do entorno se
sujeitem a uma série de eventos que poderdo afetar suas condi¢Bes de salude, como aumento de doencas
transmissiveis, doengas ocupacionais e acidentes de transito, que podem superlotar os servi¢os de salde
municipais. Neste sentido, questdes relacionadas a saude, principalmente no que tange a educagéao sexual
e prevengdo ao uso de drogas, devem ser discutidas, além de normas e diretrizes para seguranga e saude
ocupacional dos trabalhadores.

As informacg@es sobre salde voltam-se para a sensibilizacdo e a conscientizagcdo dos trabalhadores do
empreendimento e da populagéo local sobre hébitos saudaveis e cuidados com salde e prevenc¢do de
doencas, bem como comportamentos e métodos seguros de relacdo sexual, prevencdo de doencas
sexualmente transmissiveis — DST, gestac¢des indesejadas ou precoces, uso de drogas ilicitas e relagbes
sexuais abusivas e coercitivas, assim como, 0 comportamento no transito, para evitar o aumento dos
acidentes na fase de implantacdo. Ademais, sdo imprescindiveis a¢cdes para promover a seguranca nas
atividades desenvolvidas na fase de implantagdo do empreendimento.

Desse modo, o Subprograma de Seguranca e Saude da Mao-de-Obra contempla um conjunto de agbes e
medidas que permitem controlar os impactos sobre a salde e seguranca dos trabalhadores da obra,
reforcando as ac¢des e campanhas de sensibilizacdo e conscientizagéo.

18.2.3.2 Objetivo

Por possui carater preventivo, o subprograma visa assegurar a manutencgdo das condicdes de seguranca
e saude dos trabalhadores empregados na fase de implantagdo do Rodoanel Metropolitano BH,
disseminando treinamentos para garantir a seguranga e saude ocupacional na execucgédo das atividades,
além de informacfes e conhecimentos acerca da prevencao de doencas sexualmente transmissiveis e ao
uso de drogas ilicitas.

As acbes deste subprograma visam, principalmente, difundir consciéncias criticas, seja por meio da
educacédo formal e/ou da ndo formal. A elaboracdo e aplicacdo de processos formativos de Educacdo
Ambiental junto aos trabalhadores do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, oportunizam acdes
educativas compativeis com a realidade dos trabalhadores e contribuem para a melhoria da qualidade
ambiental e de vida na regido, conforme sera discutido no Programa de Educacdo Ambiental.
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18.2.3.2.1 Objetivos Especificos

— Prevenir e evitar a disseminacdo de doencas e agravos a saude, gerados pela falta de
conscientizacdo e informag0@es relacionadas as questfes de saude, questdes sexuais e uso de
drogas;

— Promover a¢bes e campanhas educativas junto aos trabalhadores da obra;

— Sensibilizar e conscientizar o publico-alvo para a ado¢éo de habitos de vida saudaveis e cuidados
com a salde, prevencdo de doencas, bem como prevencdo de doencas sexualmente
transmissiveis — ISTs e de gravidez precoce e indesejada;

— Debater comportamentos baseados na discriminacdo sexual e/ou na violéncia em funcdo do sexo,
ou orientacéo sexual, visando a sua eliminacéo;

— Garantir a seguranca dos trabalhadores atuantes durante todas as atividades da fase de
implantagdo do empreendimento;

— Promover treinamentos de seguranca e salde ocupacional periddicos para o0s
trabalhadores;Garantir o uso de equipamentos de protecao individuais (EPIS) pelos trabalhadores;
e

—  Cumprir o que determinam as Normas Regulatérias (NRs) aplicaveis do Ministério do Trabalho e

Emprego.

18.2.3.3 Requisitos Legais Associados

Esse programa fundamenta-se nos seguintes aspectos legais e normas:
— NR 6 do Ministério do Trabalho e Emprego: Equipamentos de Prote¢éo Individual;

— NR 8 do Ministério do Trabalho e Emprego: Exige padrdes em edificagfes e obras da construcéo
civil e estabelece requisitos técnicos minimos que devem ser observados nesses locais;

— NR 9 do Ministério do Trabalho e Emprego: Trata da obrigatoriedade da elaboracdo e da
implementacao do Programa de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA);

— NR 10 do Ministério do Trabalho e Emprego: Dispde sobre instala¢des e servicos em eletricidade
na construcao civil;

— NR 11 do Ministério do Trabalho e Emprego: Transporte, movimentacdo, armazenagem e
manuseio de materiais;

— NR 12 do Ministério do Trabalho e Emprego: Trata sobre a utilizagdo de maquinas e equipamentos
de todos os tipos;

— NR 18 do Ministério do Trabalho e Emprego: Estabelece diretrizes de ordem administrativa, de
planejamento e de organizacdo para implementacéo e controle de medidas de seguranca na
construcdo civil;

— NR 18 do Ministério do Trabalho e Emprego: Protecdo contra incéndios; e

— NR 26 do Ministério do Trabalho e Emprego: Referente a sinalizacdo de seguranga.
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18.2.3.4 Metas e Indicadores

As metas para o Subprograma de Seguranca e Salde da Mao-de-Obra séo:

— Realizar campanhas de seguranga e saude, como de Educacdo Sexual e Prevencédo ao Uso de
Drogas junto aos trabalhadores da obra;

— Disseminar conhecimento e nog¢des de salde em geral entre os trabalhadores;
— Promover e sustentar comportamentos saudaveis e de reducéo de risco;

— Realizar treinamentos periddicos de segurancga;

— Fiscalizar e garantir o uso de EPIs pelos trabalhadores;

— Reduzir e/ou eliminar acidentes de trabalho nas atividades da fase de implantacdo do
empreendimento;

— Garantir o cumprimento das Normas Regulatérias aplicaveis; e

— Implementar ouvidoria interna com trabalhadores diretos e terceiros.
Os indicadores deste Subprograma séo:

— Numero de atividades realizadas junto aos trabalhadores;

— Numero de Dialogos de Seguranca, Saude e Meio Ambiente (DDSSMA) realizados na fase de
implantacdo da obra relacionados a temética educagédo em seguranca do trabalho e salde;

— Numero de participantes nos eventos internos e externos;
— Numero de treinamentos realizados junto aos trabalhadores;
— Relatorio de acompanhamento das n&o conformidades observadas com relacéo as NRs; e

— Quantitativo de questionamentos e sugestdes respondidos.

18.2.3.5 Metodologia

O Subprograma de Seguranca e Saude da M&o-de-Obra estabelece uma série de agbes a serem
desenvolvidas durante a fase de implantacdo do empreendimento.

Em primeiro lugar, serdo coletadas informacdes sobre programas e acdes ja realizados localmente em
interface com os temas de segurangca e salde, seus sucessos e fracassos, e suas estratégias
pedagodgicas. Sugestdes dos trabalhadores, populagdo e dos profissionais de salide e da educacgéo que
atuam nas localidades acerca das ag0es possiveis também serédo registradas. Todo esse material servira
como referéncia para a constru¢do de um Plano de Trabalho coerente com a realidade local.

Num segundo momento, serdo procuradas as instituicbes possivelmente parceiras para execu¢do do
programa, tais como Unidade Bésica de Saude Familiar, escolas locais e associa¢des de moradores. As
instituicbes deverao indicar os melhores locais e hordarios para a realizacéo das oficinas, validar conteidos
e metodologias propostas no plano de trabalho, e auxiliar na definicdo de estratégias de divulgacéo.

A realizagdo das oficinas terd como foco dois publicos distintos: homens adultos e mulheres adultas. As
oficinas seréo ofertadas para os funcionarios contratados para a fase de implantagdo, e deverao tratar, no
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caso dos homens, ndo somente, mas especialmente, de temas sobre o abuso de drogas, com foco no
alcoolismo, e deverao ser realizadas, se possivel, em parceria com instituicdes locais que possam dar
continuidade ao trabalho apoiando os que buscarem tratamento. Para as mulheres, devera ser abordada,
ndo somente, mas especialmente, a tematica das doencas no aparelho reprodutivo, sejam elas
transmissiveis ou ndo. Temas como a importancia da utilizacdo de preservativos e a prevencao ao abuso
sexual deverédo ser abordados nos dois grupos.

Nos canteiros de obras e na Area de Abrangéncia da Educacdo Ambiental — ABEA serdo realizadas
palestras abordando temas relacionados a salde e seguranga.

Todos os treinamentos de seguranca periddicos e as oficinas deverdo ser devidamente registradas de
maneira completa, incluindo fotografias e listas de presenca. A garantia de ndo divulgacdo das imagens e
lista de presenca é assegurada mediante solicitagdo por algum dos participantes. Além disso, é essencial
realizar avaliagdes periodicas por parte dos participantes, promovendo um constante aprimoramento. A
divulgacdo continua dos treinamentos de seguranga e das oficinas é fundamental, mantendo-os sempre
acessiveis para novos membros, que séo calorosamente bem-vindos a participar.

18.2.3.6 Interface com Outros Programas

O Subprograma de Seguranca e Saude da M&o-de-Obra far4 interagcdo com os seguintes programas:

Programa Ambiental para a Construcdo — PAC,;

Programa de Controle e Monitoramento de Ruido e Vibragéo;

Programa de Educagéo Ambiental — PEA,;

Programa de Comunicacéo Social — PCS; e

Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental — PGSA.

18.2.3.7 Cronograma

O Subprograma de Seguranca e Saude da Mao-de-Obra sera executado na fase de obras no
empreendimento. Para os trabalhadores, havera atuacéo nos Didlogos Diarios de Seguranc¢a, Saude e
Meio Ambiente (DSSMA), em parceria com os demais programas ambientais. O cronograma de atividades
serd descrito no Plano de Controle Ambiental — PCA.

18.2.4 Subprograma de Capacitacao e Priorizacdo de Contratacdo da Mao
de Obra Local

18.2.4.1 Introducéo

O Subprograma de Capacitacdo e Priorizagdo de Contratacdo da Mao de Obra Local tem por finalidade
possibilitar o incremento da economia local, de modo a contribuir com a geracdo de empregos diretos e
indiretos e a diminuicdo dos indices de desemprego nos municipios inseridos na Area de Influéncia da
obra. Desta forma, para as contratacfes referentes a méo de obra direta e indireta deverao ser priorizados
os residentes dos municipios da area de influéncia indireta atendendo ao especificado na cladusula 47.6.3
do contrato de concessao e conforme a politica de Recursos Humanos da concessionéria. O Programa
devera ainda ser desenvolvido de modo a atenuar 0s impactos socioambientais gerados pelo
empreendimento, potencializando seus efeitos positivos, uma vez que dinamiza a economia local e
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minimiza a busca por trabalhadores de fora da regido, diminuindo, portanto, o risco de pressédo sobre
equipamentos publicos e infraestrutura local.

Considerando a diversidade de funcfes e niveis de especializacdo exigidos neste tipo de servico, a
capacitacdo de méo de obra por meio de cursos e treinamentos pode ser importante para a maximizacao
da contratagdo de profissionais locais, uma vez que promove o desenvolvimento de habilidades
especificas e, simultaneamente, proporciona melhoria em seu potencial de producéo. Além disso, permite
a qualificacdo destes profissionais, o que aumenta a possibilidade de relocagéo profissional na fase de
desmobilizacdo da mao de obra, impacto previsto e associado a fase de conclusdo de obras do
empreendimento.

18.2.4.2 Objetivo

O objetivo geral deste subprograma é criar as condi¢cdes necessarias para o recrutamento, selecdo e
gualificagcdo da mao de obra local e regional, elevando a empregabilidade e renda nos municipios
interceptados pelo Rodoanel Metropolitano BH.

18.2.4.2.1 Objetivos Especificos

— Assegurar a ética nos processos seletivos, tanto para os cursos de qualificagdo profissional como
para o preenchimento das vagas de emprego, garantindo a participacdo equanime dos
interessados;

— Estabelecer um mecanismo dindmico e flexivel de planejamento e execugcdo das atividades
inerentes a capacitacdo e mobilizacdo dos recursos humanos;

— Buscar na populag&o dos municipios da All perfis profissionais compativeis com as oportunidades
de trabalho nas atividades de implantacdo do empreendimento e aumentar a oferta de empregos
na regido;

— Avaliar as caréncias de recursos humanos locais para atender as demandas de emprego geradas
pelo empreendimento e orientar a forma de obtencao da qualificac@o necessaria;

— Criar condi¢Bes para o efetivo ingresso da populacéo local nos postos de trabalho criados pelo
empreendimento;

— Qualificar os profissionais contratados para a implantacdo do empreendimento, de modo a
possibilitar que estes atuem em consonéncia com as politicas de salde, seguranca e meio
ambiente estabelecidos para a obra;

— Promover o processo de sensibilizagao ambiental dos técnicos e trabalhadores;
— Difundir informag8es essenciais para os cuidados com a saude e seguranca dos trabalhadores;

— Divulgar diretrizes do cédigo de conduta, destacando aquelas voltadas para os cuidados e respeito
com as populacbes afetadas diretamente pelas obras;

— ldentificar as demandas e esclarecer eventuais duvidas nos momentos de treinamentos; e

— Facilitar a permanéncia dos trabalhadores no mercado de trabalho apés a desmobilizacédo da méo
de obra local.
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18.2.4.3 Requisitos Legais Associados

Declaracéo Universal dos Direitos Humanos, art. 23;
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, art. 6 ao 11;
Consolidacéo das Leis do Trabalho (CLT). Decreto-Lei Federal n.° 5.452, de 1° de maio de 1943;

Portaria n.° 3.214, de 08 de junho de 1978, aprova as Normas Regulamentadoras — NR do Capitulo
V, Titulo I, da CLT, relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho; e

Acordo Judicial para Reparacéo Integral Relativa ao Rompimento das Barragens B-I, B-IV E B-
IVA /| Cérrego do Feijao Processo de Mediacdo SEI n. 0122201-59.2020.8.13.0000 TIMG /
CEJUSC 2° GRAU.

18.2.4.4 Metas e Indicadores

As metas planejadas para o Programa de Capacitacdo e Priorizacdo de Contratacdo e Capacitacdo de
Mé&o de Obra Local s&o:

Osi

Priorizar a contratacdo de moradores das areas de influéncia direta e indireta do Rodoanel
Metropolitano BH para atuar na sua fase de implantagdo, desde que atenda aos critérios a serem
definidos na Politica de Recursos Humanos estabelecida pela Concessionaria;

Atender as davidas demandadas pelos trabalhadores;

Fomentar a utiliza¢&@o do site da concessionéria para recebimento e cadastro dos curriculos e, na
impossibilidade do uso da ferramenta, disponibilizar local fisico para recebimento de curriculos;

Aplicar processo avaliativo nas capacitagdes e sensibilizacdes promovidas.

ndicadores para este subprograma sao:

Quantitativo total de curriculos enviados por profissionais locais em relagédo ao total de curriculos
recebidos;

Numero total de profissionais locais contratados da regiéo de instalacdo do empreendimento em
relagdo ao numero total de empregados diretos do empreendimento;

Lista de presenca em reunides;
Atas de Reunides; e

Implantacéo de caixa de sugestdes no canteiro de obras.

18.2.4.5 Metodologia

Para garantir e maximizar o aproveitamento da méo de obra local séo estabelecidas diretrizes gerais e
especificas, cabendo as empresas envolvidas nas atividades de implantacdo do empreendimento a
responsabilidade do atendimento as mesmas.

Essas diretrizes abrangem as estratégias de divulgacao das oportunidades a serem criadas, a identificacao
e cadastro da méo de obra disponivel e a realizacdo de cursos de capacitacao para os trabalhadores da
regido que preencham os requisitos minimos para as func¢des requeridas para as obras de implantagéo.
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A metodologia proposta para a mobilizagdo e qualificacdo da méo de obra para os fins especificados,
devera levar em conta a eventual presenca de entidades que ofertem qualificagdo de médo de obra ao nivel
regional, bem como instituicdes que promovam o desenvolvimento econémico local.

Ainda, espera-se que nas areas de influéncia das obras possam existir moradores com as formacdes
profissionais requisitadas para preencher as vagas de trabalho ofertadas pelas empresas envolvidas nas
obras de constru¢do do empreendimento.

18.2.4.6 Interface com Outros Programas

Este programa devera ter uma relagdo direta com os seguintes programas:
— Programa de Comunicacgéo Social — PCS;
— Programa de Educacdo Ambiental — PEA; e

— Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental — PGSA.

18.2.4.7 Cronograma

O subprograma apresentado tera inicio na fase de planejamento, e se estendera até o fim da a etapa de
implantacéo.

18.2.5 Subprograma de Controle e Monitoramento da Qualidade do Ar

18.2.5.1 Introducéo

O Subprograma de Controle e Monitoramento da Qualidade do Ar proposto contempla medidas de
prevencéo, reducdo e/ou compensacdo dos impactos ambientais negativos na qualidade do ar. Esse
documento também apresenta medidas de monitoramento ambiental, que permitirdo mensurar e analisar
indicadores de desempenho ambiental do empreendimento, de forma a conservar a qualidade
socioambiental do meio afetado.

Inicialmente, esse subprograma esta inserido no PAC do empreendimento, sendo que posteriormente
deverdo ser estabelecidas medidas de controle, monitoramento e prevencao especificas durante a fase
de operagdo do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, no @mbito do Programa de Gestdo e
Supervisdo Ambiental (PGSA).

18.2.5.2 Objetivo

O objetivo desse programa € garantir que as atividades relacionadas a implantacdo do Rodoanel
Metropolitano BH sejam conduzidas de forma ambientalmente responsavel, prevenindo, reduzindo e/ou
monitorando as emissfes de materiais particulados e gases tdxicos na atmosfera. Isso visa preservar a
salde humana, proteger a fauna, flora e os bens materiais da regido, bem como promover a

sustentabilidade a longo prazo do empreendimento.

18.2.5.2.1 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos séo:
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— Assegurar o monitoramento da qualidade do ar ao longo da implantacdo do empreendimento e
implementar agcdes para que o empreendimento ndo afete negativamente a qualidade do ar
existente na regido;

— Garantir o atendimento a legislacao e normas ambientais relativas ao tema.

18.2.5.3 Requisitos Legais Associados

Esse programa fundamenta-se nos seguintes aspectos legais e normas:

— Deliberag@o Normativa (DN) COPAM n° 248, de 23 de novembro de 2023: Disp6e sobre padrées
de qualidade do ar para o Estado de Minas Gerais;

— Portaria IBAMA n° 85, de 21 de outubro de 1996 - Disp8e que toda empresa possuidora de frota
de transporte de carga ou de passageiros, cujos veiculos sejam movidos a 6leo diesel, deverdo
criar e adotar um programa interno de autofiscaliza¢do da correta manuten¢éo da frota quanto a
emissdo de fumaga preta, conforme diretrizes constantes do anexo desta portaria;

— Resolugdo CONAMA n° 382, de 26 de dezembro de 2006 - Estabelece os limites maximos de
emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas;

— Resolugdo CONAMA n° 418, de 25 de novembro de 2009 - Dispde sobre critérios para a
elaboracdo de Planos de Controle de Poluicdo Veicular - PCPV e para a implantacdo de
Programas de Inspecdo e Manutencdo de Veiculos em Uso - I/M pelos 6rgdos estaduais e
municipais de meio ambiente e determina novos limites de emissdo e procedimentos para a
avaliagcdo do estado de manutencéo de veiculos em uso;

— Resolugdo CONAMA n° 436, de 22 de dezembro de 2011 - Estabelece os limites maximos de
emissdo de poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca de
implantacdo anteriores a02 de janeiro de 2007,

— Resolugdo CONAMA n° 491, de 19 de novembro de 2018 - Disp8e sobre padrbes de qualidade
do ar;

— Resolugdo COPAM n° 187, de 19 de setembro de 2013 - Estabelece condi¢des e limites maximos
de emissdo de poluentes atmosféricos para fontes fixas e da outras providéncias.

18.2.5.4 Metas e Indicadores

Esse subprograma tem como metas:

— Propor medidas de prevencao, reducdo e/ou monitoramento dos impactos negativos provenientes
das emissdes de poluentes atmosféricos, causados pelo empreendimento;

— Avaliar a qualidade do ar com base na medicdo das concentracfes dos poluentes atmosféricos,
comparando-os com os padrdes de qualidade do ar da legislacdo ambiental pertinente;

— Fornecer treinamento adequado aos trabalhadores sobre préaticas, ambientalmente, responsaveis
no contexto da qualidade do ar durante a implantacdo e operacdo do empreendimento.

Os indicadores, os quais serdo utilizados para monitorar os objetivos e metas determinados, séo:

— Nuumero de medidas/solu¢des/tecnologias de prevencao, reducao, extingdo, e/ou monitoramento
adotadas no empreendimento;
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Numero de dias em que a concentragdo dos poluentes atmosféricos (didxido de enxofre (SO2),
dioxido de nitrogénio (NO2), Material Particulado 10 (MP1o), Material Particulado 2,5 (MPz2s)
comparada aos padrfes de qualidade do ar (PI-1) da legislagéo;

Taxa de solucdo de problemas oriundos de eventuais poluicdes ambientais causadas pela
emissao de poluentes atmosféricos;

Taxa de atendimentos finalizados/resolvidos em relagdo a quantidade total de registros de
comunicagéo entre a comunidade e o empreendedor (nos Canais de Comunicagdo, programa
vinculado ao meio socioecondmico);

Taxa de presenca dos trabalhadores participantes de treinamentos em relagéo a quantidade total
de trabalhadores.

18.2.5.5 Metodologia

Para a implementacdo do Subprograma de Controle e Monitoramento da Qualidade do Ar na fase de
implantagdo do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, estdo definidas as seguintes diretrizes
metodoldgicas:

Priorizar, na contratacdo, empresas que possuem equipamentos, maguinas e veiculos com pouco
tempo de uso e em bom estado de conservacao na implantacdo da rodovia;

Priorizacdo da  contratacdo de empresas locais para a execugcdo  dos
servigos, diminuindo o percurso total percorrido pelos veiculos e fortalecendo a economia local
(interagdo com meio socioecondmico);

Utilizagdo de sistemas de umectagdo de vias para controlar a geracdo de poeira nas areas de
implantacéo;

Proteger as cacambas dos caminhdes de transporte de matérias primas e outros materiais secos
com lonas. Além de reduzirem as emissfes de material particulado, essa medida reduz também a
gueda do material nas vias de trafego), podendo causar acidentes;

Utilizar tecnologias capazes de reduzir as emissfes de veiculos pesados. Essas tecnologias
incluem filtros, prioriza¢@o do uso de biocombustiveis na frota de instalacéo (biodiesel) e motores
gue reduzem as emissdes de poluentes (SILVA, 2008);

Utilizar tecnologias de controle da poluicdo do ar eficientes nas usinas de britagem, asfalto e
concreto, como, por exemplo, filtros nas fontes de emissao fixa;

Realizar o monitoramento das emissdes de fumaca preta dos veiculos e equipamentos movidos a
diesel;

Realizar monitoramento das emissdes de gases poluentes (didxido de enxofre (SO2), didxido de
nitrogénio (NO3), Material Particulado 10 (MP10), Material Particulado 2,5 (MP25), € monoxido de
carbono (CO).

18.2.5.6 Interface com Outros Programas

Programa de Comunicacédo Social (PCS);

Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA).
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18.2.5.7 Cronograma

O inicio das atividades propostas no Subprograma de Controle e Monitoramento da Qualidade do Ar deve
ocorrer durante toda a fase de implantacdo do empreendimento, tendo em vista a necessidade de
realizacdo de medidas de controle/prevencéo dos aspectos relacionados a melhoria da qualidade do ar.

18.2.6 Subprograma de Gerenciamento de Efluentes Liquidos

18.2.6.1 Introducéo

Os efluentes liquidos gerados durante a fase de implantacdo do empreendimento decorrerdo das
atividades construtivas e administrativas, sendo caracterizados principalmente como efluentes
domésticos, advindos de banheiros e refeitérios dos canteiros de obras.

Neste sentido, faz-se necesséria ado¢éo do Subprograma de Gerenciamento de Efluentes Liquidos, com
vistas a eliminar e reduzir possiveis danos a saldde das pessoas direta ou indiretamente ligadas ao

empreendimento, e ao meio ambiente devido, principalmente, & contaminagdo de recursos hidricos
superficiais, subterraneos e do solo.

18.2.6.2 Objetivo

O Subprograma de Gerenciamento de Efluentes Liquidos visa reduzir e mitigar os impactos advindos da
geracao de efluentes liquidos na fase de implantagdo do empreendimento, criando condi¢bes para a sua
destinacéo adequada, segundo as normas ambientais vigentes.

18.2.6.2.1 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do subprograma sao:

— Garantir o manejo adequado dos efluentes domésticos e industriais gerados, minimizando os
riscos a saude e ao meio ambiente;

— Assegurar o monitoramento da qualidade dos recursos hidricos e de sedimentos durante a
implementacéo do empreendimento; e

— Cumprir o determinado pelas legislacdes e normas ambientais aplicaveis.

18.2.6.3 Requisitos Legais Associados

Esse programa fundamenta-se nos seguintes aspectos legais e normas:

— LeiFederaln®° 6.938, de 31 de agosto de 1981: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacao e aplicacao, e da outras providéncias;

— Deliberagcdo Normativa CERH n° 24, de 27 de outubro de 2008: Dispde sobre procedimentos gerais
de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga para o
lancamento de efluentes em corpos de agua superficiais no dominio do Estado de Minas Gerais;

— Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011: Disp6e sobre as condicdes e padrées de
lancamento de efluentes; e
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— ABNT NBR 14.605/2020: Posto de servi¢o — Sistema de drenagem oleosa.

18.2.6.4 Metas e Indicadores

De forma a atingir os objetivos propostos, as metas do Subprograma de Gerenciamento de Efluentes
Liquidos sao:

— Realizar o levantamento de todas as fontes geradoras de efluentes nos canteiros de obras e areas
de apoio;

— Promover o controle e mitigacdo de impactos negativos provenientes da geracdo de efluentes
domésticos e industriais oriundos do empreendimento;

— Separar efluentes oleosos dos demais efluentes gerados na fase de implantagéo;
— Coletar os efluentes gerados durante a fase de implantacéo;

— Garantir que os efluentes coletados passem por tratamento adequado, reduzindo a quantidade de
efluente ndo tratado lancado no meio ambiente;

— Garantir que todas as préticas adotadas estejam em conformidade com as leis e regulamentacdes
ambientais aplicaveis;

— Estabelecer procedimentos de monitoramento para verificar a qualidade da agua nos principais
pontos de descarga, em areas adjacentes a construcao; e

— Avaliar regularmente o programa, com o0 objetivo de identificar areas de melhoria e fazer
atualizacdes conforme necessario.

Os principais indicadores a serem utilizados para monitorar 0os objetivos e metas determinados neste
subprograma sao:

— Relatorio de inventario de fontes geradoras de efluente;

— Numero de inspecfes na frente de obras realizadas em relagdo ao niumero de inspecdes previstas;
— Numero de caixas separadoras de aguas e 6leo construidas;

— Percentual do volume de efluente coletado em relagdo ao volume gerado;

— Percentual do volume de efluente tratado em relagéo ao volume coletado; e

— Numero de nao conformidades por més.

18.2.6.5 Metodologia

O controle dos efluentes domésticos gerados na etapa de implantagdo do empreendimento contard com
procedimentos de gerenciamento desde a geracao, realizando levantamento de todas as fontes geradoras
de efluentes nas areas de apoio relacionadas as obras, além de procedimentos adequados para coleta,
caracterizagdo e definicdo dos volumes de efluentes, transporte e métodos de tratamento adequados.

A destinacdo de todo o efluente tratado deverd seguir os requisitos estabelecidos pela Resolucdo
CONAMA n° 430/2011 e demais legislagfes pertinentes, quando nao for possivel o reuso do mesmo. Em
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caso de langcamento do efluente tratado em corpo hidrico, devera ser solicitada outorga de lancamento
junto ao 6rgéo responsavel.

Os efluentes industriais advindos dos canteiros de obras poderdo ter carater oleoso, contendo 6leos
lubrificantes, graxas, entre outros, sendo gerados pelas operacBes e manutengGes de veiculos e
equipamentos automotores. Nas atividades que envolverdo tais componentes, devem ser adotadas as
seguintes medidas para prevenc¢do de contaminacao hidrica e dos solos e reducgéo de efluentes oleosos:

— As areas de oficinas deverdo contar com piso impermeavel, bacia de contencédo e sistema de
drenagem com direcionamento dos efluentes contaminados com 6leos e graxas para o sistema de
separagédo agua e 6leo;

— As trocas de 6leo ou atividades de manutencdo de veiculos e equipamentos deverdo ser
executadas preferencialmente somente dentro das oficinas dos canteiros de obras, em areas com
piso impermeavel destinadas para tal finalidade;

— Em casos em que for impossibilitada a retirada do veiculo ou equipamento defeituoso da frente de
obra, deverdo ser providenciados dispositivos provisérios para retencéo de possiveis vazamentos,
para evitar a contaminag&o dos recursos hidricos e do solo;

— Os equipamentos estacionérios dotados de motores a combustéo utilizados ao longo das frentes
de trabalho (tais como geradores, compressores, entre outros) deverdo ser acompanhados de
reservatorios de contencdo para eventuais vazamentos, bem como devera haver kits mitigacéo
nas frentes de servico em que se localizem tais equipamentos;

— Alavagem de veiculos e de equipamentos também devera ser restrita as rampas de lavagem de
veiculos designadas nos canteiros de obras; e

— Os responsaveis pela execucdo dos servicos de manutencgéo, lubrificacdo e abastecimento de
veiculos e equipamentos devem possuir treinamento especifico para realizar as referidas
atividades.

Ademais, deverdo ser instaladas caixas coletoras e separadoras de agua e 6leo, para captar as aguas
oleosas geradas nas atividades realizadas nas areas de oficina mecanica e de lavagem, lubrificacéo,
borracharia e posto de abastecimento. A instalacdo e operacdo do sistema de drenagem oleosa deve
seqguir as diretrizes estabelecidas pela NBR 14.605/2000. O 6leo separado devera ser removido através
de caminh8es sugadores ou de dispositivos apropriados, e posteriormente encaminhado para empresa
especializada. Tais efluentes deverdo ser armazenados em embalagens apropriadas, e encaminhados
para empresa especializada no seu transporte, tratamento e destina¢éo final.

Ressalta-se que deve ser vedada a interligacdo entre os sistemas de drenagem de aguas pluviais, de
esgotamento sanitario, e de 6leos e graxas, individualizando-os, de forma a evitar a mistura entre eles e a
geracao de maior volume de efluente com substancias téxicas e contaminantes.

18.2.6.6 Interface com Outros Programas

— Programa Ambiental da Construgéo (PAC);
— Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental — PGSA,;
— Programa de Educag¢@o Ambiental (PEA);

— Programa de Comunicacéo Social - (PCS);
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— Programa de Controle, Monitoramento e Mitigacdo de Impactos nos Recursos Hidricos e Solos;
— Programa de Protecéo a Flora; e

— Programa de Protecéo a Fauna.

18.2.6.7 Cronograma

O Subprograma de Gerenciamento de Efluentes Liquidos, que esta inserido no PAC do empreendimento,
sera estabelecido durante toda fase de implantacéo do empreendimento.

18.2.7 Subprograma de Monitoramento de Aguas Subterraneas

18.2.7.1 Introducéo

As &aguas subterrdneas sdo recursos essenciais para a manutencao dos sistemas aquiferos, utilizados
para abastecimento humano. Durante a fase de implantagdo do empreendimento, a regido da Area de
Protecé@o Especial (APE) bacia Vargem das Flores, precisara de um plano de monitoramento das aguas
subterraneas. Esse subprograma prevé o acompanhamento das coletas e analise de dados primarios.

18.2.7.2 Objetivo

O objetivo do subprograma é o monitoramento da qualidade de aguas subterraneas na regido préxima ao
tracado do Rodoanel Metropolitano BH que intercepta a Area de Protecéo Especial (APE) bacia Vargem
das Flores.

18.2.7.2.1 Objetivos Especificos

O presente subprograma possui 0s seguintes objetivos especificos:
— Conhecimento dos parametros fisico-quimicos e valores background das aguas subterraneas;
— Realizar o monitoramento dos niveis de 4gua subterrdnea na regido de interesse; e
— Auxiliar na proposicdo de medidas mitigadoras em caso de n&o conformidade dos parametros

fisico-quimicos conforme preconizado pela legislacéo pertinente.

18.2.7.3 Requisitos Legais Associados

O Programa fundamenta-se nos seguintes requisitos legais e normas:

— BRASIL. Decreto n°® 20.793, de 8 de setembro de 1980. Define como de interesse especial, para
protecdo de mananciais, terrenos situados na bacia hidrografica do reservatério de Vargem das
Flores. 1980.

— Norma Brasileira ABNT NBR 15847:2010. Amostragem de agua subterrdnea em pocos de
monitoramento — Métodos de purga;

— Resolugcdo CONAMA n° 396/2008, dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias;
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— BRASIL. Delibera¢éo Normativa COPAM n° 166, de 29 de junho de 2011. Altera o Anexo | da
Deliberag@o Normativa Conjunta COPAM CERH n° 2 de 6 de setembro de 2010, estabelecendo
os Valores de Referéncia de Qualidade dos Solos.

18.2.7.4 Metas e Indicadores

As metas do subprograma definidas séo:

— Numero de pontos de analise de agua subterrdnea e porcentagem dos pontos em que 0s
parametros estédo dentro dos estipulados na legislacéo vigente;

— Quantitativos de ndo conformidades evidenciadas e medidas mitigadoras adotadas.

18.2.7.5 Metodologia

Realizar monitoramento ambiental das aguas subterrdneas na regiao da bacia Vargem das Flores, definida
como Area de Protecdo Especial (APE) pelos Decreto Estadual n° 20.793/1980 com a finalidade de
propiciar o conhecimento dos parametros fisico-quimicos e valores background das aguas subterraneas
da regido, bem como o monitoramento dos niveis de agua subterranea.

A érea de Protegdo Especial (APE) Vargem das Flores, consiste em uma area prioritaria dos estudos
relacionados ao empreendimento Rodoanel Metropolitano BH, por fazer parte do sistema de
abastecimento hidrico da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Essa area € mais sensivel
ambientalmente, devido a sua propenséao de expor, com maior facilidade, os seres humanos e/ou ao meio
ambiente & impactos por agdes antropicas.

Os parametros de agua subterrénea serdo definidos e analisados conforme os valores maximos permitidos
pela Resolugcdo CONAMA n° 396/2008 e Deliberacdo Normativa COPAM n° 166, de 29 de junho de 2011.

Seréo priorizados pontos de areas de retorno, de interceptagcao de cursos d’agua superficiais, bem como
no Canteiro de Obras 03, conforme recomenda¢des do ANEXO 18 — Transporte de contaminantes
Vargem Das Flores e do ANEXO 19 — Analise de risco Vargem das Flores,deverdo ser coletadas
amostras de agua subterrdnea em pogos de monitoramento utilizando metodologia de baixa vazéo,
conforme preconizado pela ABNT NBR 15847:2010.

Em caso de ndo conformidade dos parédmetros fisico-quimicos com a legislagéo pertinente, os resultados
de monitoramento irdo auxiliar no estabelecimento de medidas de mitigacdo e remediacdo, com a
finalidade de protecdo da populagéo, controle e a contengdo da ndo conformidade, de maneira mais efetiva
possivel.

18.2.7.6 Interface com Outros Programas

— Programa de Comunicacéo Social (PCS);

— Programa de Educacao Ambiental (PEA);

— Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental (PGSA);

— Programa de Controle, Monitoramento e Mitigacdo de Impactos nos Recursos Hidricos; e

— Programa de Gerenciamento de Risco e Plano de Ac¢do de Emergéncia.
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18.2.7.7 Cronograma

O subprograma de monitoramento de qualidade de aguas subterraneas, que esta inserido no PAC do
empreendimento, sera estabelecido durante toda fase de implantacdo do empreendimento.

Dessa forma, este subprograma dispde de metas a serem realizadas a partir do inicio das obras até a sua
finalizacdo, além de indicadores a serem analisados durante todo o periodo de implantacéo.

18.2.8 Subprograma de Gerenciamento de Residuos Solidos

18.2.8.1 Introducéo

As atividades cotidianas dos colaboradores e da prépria construcdo do empreendimento, assim como o
uso das estruturas administrativas e alojamentos existentes, gerardo grande volume de residuos, que
poderdo ser classificados como residuos sélidos urbanos (RSU) e residuos da construcéo civil (RCC)
oriundos da obra. Dessa forma, € imprescindivel adotar e incentivar junto aos colaboradores a hierarquia
de gerenciamento de residuos: ndo geragéo, redugéo, reuso, reciclagem, tratamento/valoracéo e, por fim,
destinacdo ambientalmente adequada. E essa ordem de boas praticas que toda a atividade na implantacéo
e operacao deve respeitar, de forma a diminuir o impacto ambiental sobre o solo, sobre as aguas
superficiais e subterrdneas e sobre a salde da populacdo. Respeitar essa hierarquia significa também
fomentar a economia circular e diminuir a presséo sobre a extracdo de matérias primas virgens.

18.2.8.2 Objetivo

O Subprograma de Gerenciamento de Residuos Sélidos visa reduzir e/ou eliminar os impactos ambientais
negativos decorrentes da geragéo e descarte inadequados dos residuos sélidos, por meio de atitudes de
consciéncia ambiental, gerenciamento adequado dos residuos organicos, reciclaveis e rejeito,
acondicionamento adequado e envio de residuos a empresas ou cooperativas licenciadas que atuam na
reciclagem e na destinagdo ambientalmente adequadas.

18.2.8.2.1 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos séo:

— Assegurar que a constru¢do do empreendimento siga a hierarquia de gerenciamento de residuos:
ndo geracdo, reducdo, reuso, reciclagem, tratamento/valoracdo e disposicdo final ambiental
adequada;

— Assegurar o controle e monitoramento da geracéo de residuos do empreendimento ao longo da
implantacdo e operagcdo do empreendimento;

— Destinar os residuos reciclaveis em primeiro lugar a associacfes de catadores de residuos
devidamente licenciados e, em segundo lugar, a empresas especializadas em coleta e tratamento
de residuos; e

— Garantir o atendimento a legislacdo e normas ambientais relativas ao tema.

18.2.8.3 Requisitos Legais Associados

Esse programa fundamenta-se nos seguintes aspectos legais e normas:
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— Lei 12305/2010: Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos;

— Decreto 10936/2022: Regulamenta a Lei 12305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos;

— Norma brasileira ABNT NBR 10004/2004: Residuos Sdlidos — Classificacao;

— Resolucdo Conama 307/2002: Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestédo dos
residuos da construcéo civil;

— Resolugcdo Conama 275/2001: Estabelece codigo de cores para a diferenciacédo de residuos e
informacg@es para a coleta seletiva;

— Norma brasileira ABNT NBR 12235/1992: Armazenamento de residuos sélidos perigosos; e

— Portaria MMA 280/2020: Regulamenta os arts. 56 e 76 do Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro
de 2010, e o art. 8° do Decreto n° 10.388, de 5 de junho de 2020, institui o Manifesto de Transporte
de Residuos - MTR nacional, como ferramenta de gestéo e documento declaratério de implantagéo
e operacionalizagdo do plano de gerenciamento de residuos, dispde sobre o Inventario Nacional
de Residuos Sdlidos e complementa a Portaria n® 412, de 25 de junho de 2019.

18.2.8.4 Metas e Indicadores

A meta é uma referéncia que ajuda a medir o progresso do trabalho em busca da conquista do objetivo
criado. As metas decorrentes desse sao:

— Realizar treinamentos regulares para todos os trabalhadores envolvidos no projeto sobre praticas
de gerenciamento de residuos e incentivar a conscientizacdo sobre a importancia do
gerenciamento adequado;

— Estabelecer um plano de gestdo de residuos soélidos que atenda as legislagdes ambientais
vigentes;

— Promover a reducdo da geracao de residuos na construcao da rodovia, por meio da adocao de
praticas sustentaveis, tecnologias eficientes, segregacdo na fonte e uso eficiente de materiais;

— Implementar a segregacao adequada dos residuos gerados, para facilitar a destinacéo correta de
cada tipo de material,

— Realizar parceria para doacao ou venda de residuos a associacdes, cooperativas de catadores de
residuos ou outras instituicdes que possuam licenga ambiental vigente. Estabelecer contrato com
empresa de coleta e tratamento de residuos nao reciclaveis e/ou perigosos que possuam licenga
ambiental vigente. As duas metas garantirdo o manejo adequado e seguro dos residuos perigosos
€ N&o perigosos;

— Elaborar breves relatérios periddicos sobre a gestéo dos residuos sélidos; e

— Estabelecer acdes de auditoria e fiscalizacdo interna por meio do gestor ambiental do
empreendimento e sua equipe.

Os indicadores, os quais serdo utilizados para monitorar os objetivos e metas determinados, sdo:

— Numero de colaboradores participantes de treinamentos de gerenciamento adequado de residuos
realizados;
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— Conformidade do plano de gestdo de residuos com as legislagbes ambientais. Obs.: A
conformidade com a legislacdo deve ser monitorada e registrada ao longo do processo construtivo;

— Acompanhamento da quantidade de residuos gerados na construcdo e operacdo do
empreendimento. Obs.: A quantidade de residuos gerados deve ser registrada internamente e por
meio do Sistema MTR;

— Quantidade dede residuos segregados corretamente, de acordo com sua classificacdo (residuo
Classe |, Classe Il A e Classe Il B). Obs.: A qualidade da segregacédo dos residuos deve ser
monitorada e registrada ao longo do processo construtivo;

— Quantidade de residuos com gerenciamento ambiental otimizado em relagéo ao total gerado:

— Quantidade em massa (ou volume) de residuos destinados a cooperativas em relacdo a
quantidade total de residuos reciclaveis gerados no empreendimento;

— Quantidade em massa (ou volume) de residuos destinados a empresas especializadas
em residuos perigosos em relagdo a quantidade total de residuos perigosos gerados no
empreendimento;

— Quantidade em massa (ou volume) de rejeitos gerada em relacdo a quantidade total de
residuos gerados no empreendimento;

— Obs.: O niumero de parcerias estabelecidas deve ser registrado por meio da gestédo de
contratos, considerando a vigéncia dos contratos e conformidade das empresas parceiras
em relacdo ao licenciamento ambiental.

— Desempenho ambiental no gerenciamento de residuos:

— Desempenho na destinacdo ambientalmente adequada dos residuos, dando prioridade a
reducdo, reuso e reciclagem;

— Obs.: A frequéncia e qualidade dos relatérios deve ser registrada.

— Numero de acdes de auditoria/fiscalizagédo interna realizadas no ano. Sugere-se fiscalizagao
interna semestral.

18.2.8.5 Metodologia

O subprograma definira medidas e procedimentos de forma a atender as diretrizes legais aplicaveis,
considerando todo o contexto, desde a geracao até a disposicao final dos residuos sélidos. Pela natureza
do empreendimento, espera-se que durante a fase de implantacdo seja gerada uma grande variedade de
residuos, como residuo comum, rejeitos de frentes de obras, residuos de oficinas, residuos de servigo de
salide, vegetacgdo retirada, solo removido pela terraplanagem e solo contaminado resultante de eventuais
vazamentos e/ou derrame de hidrocarbonetos, 6leos, graxas e demais substancias quimicas.

18.2.8.5.1 Medidas De Prevenc¢ao, Redugao e/ou Compensagdo Ambiental

A seguir séo apresentadas medidas que intentam prevenir, reduzir, extinguir e/ou compensar impactos
ambientais negativos referentes a geracgédo de residuos:

— Adotar a hierarquia 6tima de gerenciamento de residuos: ndo geracdo, reducdo, reuso,
tratamento/valoragéo e, somente ao final, disposicéo final;
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— Avaliar o melhor layout da Central de Acondicionamento de Residuos no canteiro de obras, de
forma a acondicionar os residuos respeitando a seguranca e otimizando a logistica. Avaliar a
implantacdo de uma Area de Transbordo e Triagem de Residuos da Construgéo Civil e Residuos
Volumosos (ATT) para armazenamento temporario e concentrado, dado o grande volume e massa
dos RCC;

— Aplicar as medidas apresentadas em “metas” e avaliar frequentemente os indicadores de
desempenho ambiental apresentados em “indicadores” de forma a prevenir e reduzir a poluigcdo
ambiental; e

— Aplicar, desde o inicio da implantacao até a operacao, a estratégia de enviar para reciclagem a
maior quantidade possivel de residuos reciclaveis, estando os RCC incluidos.

18.2.8.5.2 Medidas De Controle e Monitoramento Ambiental

A seguir sdo apresentadas medidas que intentam controlar e monitorar 0s impactos ambientais negativos
referentes & geragéo de residuos:

— Aplicar e avaliar frequentemente os indicadores de desempenho ambiental apresentados nesse
programa.

18.2.8.6 Interface com Outros Programas

O Subprograma de Gerenciamento de Residuos Sélidos estd inserido no Programa Ambiental da
Construgdo (PAC). O PAC possui grande interface com a maioria dos programas e subprogramas
ambientais criados para o Rodoanel Metropolitano BH, tanto no meio socioeconémico quanto no meio
biotico, por se tratar da constru¢do em si da rodovia.

Pontua-se que a geracao de residuos na implantagédo é elevada, sobretudo os Residuos da Construcao
Civil (RCC), ao passo que na operagdo entende-se que havera gerenciamento de residuos nas estruturas
administrativas e nos pontos de apoio. Portanto, as medidas de controle e monitoramento da geracéo de
residuos, ainda que em menor monta, também sao aplicaveis na operagdo do empreendimento, por meio
do Programa de Gestéao e Supervisdo Ambiental (PGSA).

18.2.8.7 Cronograma

O Subprograma de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, que esta inserido no PAC do empreendimento,
serd estabelecido durante toda fase de implantagdo do empreendimento.

18.3 Programa de Controle e Monitoramento de Ruido e
Vibracao

18.3.1 Introducéo

As atividades construtivas inerentes & implantagdo do Rodoanel Metropolitano BH, como por exemplo,
servicos de terraplanagem, escavacdes com usos de explosivos, cortes e aterros, exploracdo de jazidas
e areas de empréstimo, transporte de materiais, usinas de britagem, usinas de asfalto, entre outros, irdo
acarretar um aumento dos niveis de emissao de ruidos e vibragdes no periodo, desde a mobilizacdo de
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equipamentos até a etapa final de construcdo, que podem impactar as areas densamente urbanizadas
mais proximas da ADA, assim como a propria fauna local.

Além disso, na fase de operacédo do Rodoanel Metropolitano BH, deve-se estabelecer um monitoramento
de ruidos nos pontos mais sensiveis ambientalmente diagnosticados em relacdo a esse tema, que se
referem justamente aqueles associados as areas urbanas mais proximas ao empreendimento, para
verificacdo se os niveis de ruido presentes estejam dentro dos padrdes legais exigidos, assim como para
avaliacdo da efetividade das medidas de engenharia definidas e implementadas no ambito do proprio
projeto de engenharia (barreiras acusticas) que amenizem os efeitos dessa questéo para a supracitada
populacao urbana.

Com base nessas premissas ambientais, o Programa de Controle e Monitoramento de Ruido e Vibracao
proposto contempla o planejamento e a implementacdo de medidas de prevencdo e/ou redugdo dos
impactos ambientais negativos oriundos dos ruidos e vibragdes, tanto na fase de implantacdo quanto na
fase de operac¢do do empreendimento. Esse programa também apresenta medidas de monitoramento,
que permitirdo mensurar e analisar indicadores de desempenho ambiental do empreendimento, de forma
a conservar a qualidade socioambiental do meio afetado.

18.3.2 Objetivo

O objetivo geral do Programa de Controle e Monitoramento de Ruido e Vibracdo é garantir que as
atividades relacionadas a implantacdo e opera¢do do Rodoanel Metropolitano BH sejam conduzidas de
forma ambientalmente responséavel, prevenindo, reduzindo e/ou monitorando as emissdes de ruidos e
vibracdes nas éreas afetadas. Isso visa preservar a salde, o conforto e o sossego humano, proteger a
fauna de estresses e proteger as pessoas e construgdes proximas de eventuais danos, bem como
promover a sustentabilidade a longo prazo do empreendimento.

18.3.2.1 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos sao:

— Assegurar o monitoramento de ruidos e vibragbes durante a fase de implantacdo do Rodoanel
Metropolitano BH, tanto pelas detonac¢des das atividades de escava¢des quanto pela utilizagdo de
equipamentos e maquinarios diversos na fase construtiva, aplicando medidas preventivas e
corretivas, caso se facam necessarias;

— Assegurar o monitoramento de ruidos na fase de operagcdo do Rodoanel Metropolitano BH por
meio de medicdes em pontos pré-determinados para verificagdo dos niveis de ruido dentro dos
padrdes exigidos por lei;

— Assegurar o conforto acustico e “vibracional” das comunidades de entorno, bem como das
edificagfes e estruturas criticas proximas ao empreendimento, prevenindo, reduzindo e
recuperando — nessa ordem de hierarquia — o impacto ambiental negativo por meio de medidas
mitigadoras e preventivas; e

— Garantir o atendimento a legislagédo e normas ambientais relativas ao tema.

18.3.3 Requisitos Legais Associados

Esse programa fundamenta-se nos seguintes aspectos legais e normas:

— DIN 45669:2005 — Mechanical Vibration and Shock Measurement. Part. 1 (1995) and Part. 2;
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— Norma Brasileira ABNT NBR 10.151:2019 Verséo Corrigida: 2020 - AcUstica — Medicao e avaliagao
de niveis de pressdo sonora em areas habitadas — Aplicacdo de uso geral — Estabelece os
procedimentos técnicos a serem adotados na execucao de medigGes de niveis de pressao sonora
em ambientes internos e externos as edificacdes, bem como procedimentos e limites para
avaliacdo dos resultados em fun¢éo da finalidade de uso e ocupacéo de solo;

— Norma Brasileira ABNT NBR 16313:2014 — Acustica — Terminologia — Estabelece os termos e
definicdes em acustica;

— Norma Brasileira ABNT NBR 16425 - Parte 1 — Aspectos Gerais - AcUstica. Medicdo e avaliacao
de niveis de presséo sonora provenientes de sistemas de transportes;

— Norma Brasileira ABNT NBR 9653 de 05/2018 - Guia para avaliacdo dos efeitos provocados pelo
uso de explosivos nas minera¢cdes em areas urbanas;

— Resolugdo CONAMA n° 1, de 8 de margo de 1990 - Dispde sobre critérios de padrdes de emissdo
de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica.

18.3.4 Metas e Indicadores

Esse programa tem como metas:

Osi

— Propor medidas de prevencao, reducdo, e/ou monitoramento dos impactos negativos provenientes
das emissdes de ruidos e vibra¢gbes na fase de implantacéo da rodovia,;

— Avaliar os niveis de ruidos e vibragcdes com base nas medigées em campo, comparando-0s com
os limites estabelecidos na legislacdo ambiental e norma técnica pertinentes;

— Integragdo com o meio socioecondmico para identificacdo dos pontos mais sensiveis relacionados
ao incdmodo da populacao pelo aumento dos niveis de ruido e vibra¢des nas fases de implantagéo
e operagdo do empreendimento;

— Avaliar os niveis de ruido na fase de operagéo, nas areas urbanas mais proximas ao Rodoanel
Metropolitano BH, garantindo que estejam dentro dos padrdes estabelecidos na legislacao vigente;
e

— Fornecer treinamento adequado aos trabalhadores sobre praticas ambientalmente responséveis
no contexto dos ruidos e vibragdes durante a implantagcéo e operagdo do empreendimento.

ndicadores, os quais serdo utilizados para monitorar os objetivos e metas determinados, séo:

— Numero de medidas/solu¢Bes/tecnologias de prevencao, reducdo, extingdo e/ou monitoramento
adotadas no empreendimento;

— Nudmero de dias em que os ruidos superaram os limites legais em determinada localidade;
— Taxa de solugédo de problemas oriundos de eventuais poluicdes ambientais causadas por ruidos;

— Taxa de atendimentos finalizados/resolvidos em relagdo a quantidade total de registros de
comunicacéo entre a comunidade e o empreendedor (nos Canais de Comunicagdo, programa
vinculado ao meio socioecondmico); e
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Taxa de presenca dos trabalhadores participantes de treinamentos em relagéo a quantidade total
de trabalhadores.

18.3.5 Metodologia

A metodologia definida para a execug¢do das medidas foi estabelecida separadamente, visto que para a
fase de implantagdo, os niveis de ruidos e vibragbes a serem monitorados estdo relacionados aqueles
gerados pela realizagdo das atividades executivas inerentes as obras. Ja para a fase de operagéo, os
niveis de ruido a serem avaliados estéo relacionados aqueles gerados pelo fluxo de trafego de veiculos
na rodovia, onde se observa areas urbanas mais proximas ao seu tracado e que foram identificados no
Volume 5 — Diagnhostico do Meio Socioecondmico.

Sendo assim, para a implementagéo do Programa de Controle e Monitoramento de Ruido e Vibragdo na
fase de implantacdo do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, estéo definidas as seguintes diretrizes
metodoldgicas:

Priorizar os horarios comerciais e de maior atividade humana para as atividades na implantacdo
gue emitem mais ruidos e vibracdes, de forma a evitar tais geracdes nos periodos de menor
atividade e descanso das comunidades adjacentes;

Investir em maquinarios modernos para a implantacao da rodovia, que contribuirdo para a reducéo
da poluigdo sonora e das vibraces; e

Realizar periodicamente o monitoramento das emissdes de ruidos e de vibragcdes em pontos
sensiveis onde as areas sdo mais adensadas. Para isso, devera ser considerado a integragéo
deste monitoramento com os dados obtidos no Volume 5 — Diagndstico do Meio
Socioeconémico.

J& para a implementagdo do Programa de Controle e Monitoramento de Ruido e Vibragédo na fase de
operacdo do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, estdo definidas as seguintes diretrizes
metodoldgicas:

Instalagdo de cortina arborea ou barreiras acusticas de concreto, policarbonato ou vidro e/ou
cortina arborea, de forma a reduzir a polui¢cao sonora, a ser estabelecida no projeto de engenharia
em areas densamente urbanizadas préximas ao tragado do empreendimento;

Monitoramento dos niveis de ruido nos trechos onde serao instaladas barreiras acusticas, visando
comprovar a efetividade técnica da agao, isto é, consolidando que a implantacdo dessas medidas
evidenciam que os niveis de ruido estdo dentro dos padrdes legais. Comprovada a efetividade, o
monitoramento devera ser considerado como finalizado.

18.3.6 Interface com Outros Programas

Programa de Comunicacdo Social (PCS);
Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA);

Programa de Conservacao da Fauna (Subprograma de Monitoramento da Fauna e Subprograma
de Monitoramento e Mitigacdo de Atropelamento).
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18.3.7 Cronograma

O presente Programa sera executado nas fases de implantacdo e operacdo do Rodoanel Metropolitano
de Belo Horizonte, sendo que na fase de operacao, as acfes inerentes as medidas de monitoramento
podem ser mantidas, caso se verifiqgue essa necessidade em relacdo aos possiveis incbmodos gerados
pelo intenso fluxo de veiculos préximo as comunidades.

18.4 Programa de Levantamento, Controle e Recuperagao de
Passivos e Areas Degradadas (PRAD)

18.4.1 Introducéo

O Programa de Levantamento, Controle e Recuperacao de Passivos e Areas Degradadas (PRAD) consiste
no conjunto de estratégias e medidas para a reabilitagdo de um ecossistema degradado, impossibilitado
de reestabelecer seu equilibrio dindmico naturalmente. Esse programa tem como intuito a recomposi¢ao
fisica e paisagistica dos passivos ambientais e areas degradadas pela implantacdo do empreendimento
restrito a faixa de dominio, além de mitigar a ocorréncia da alteracdo do uso e ocupacéo do solo.

Para o projeto Rodoanel Metropolitano BH foram listados passivos ambientais ao longo da Area
Diretamente Afetada (ADA) (Volume 6 — Passivos Ambientais), que incluem &reas com vegetagédo
suprimida e solo exposto ou degradado, processos erosivos e nascentes degradadas. Além disso, algumas
atividades que serdo desenvolvidas na implantacéo do empreendimento, como terraplenagem — atividades
de cortes e aterro, supressao da vegetacdo e remocdo da cobertura de solo também podem gerar
alteragGes nos aspectos naturais dos locais afetados. Nesse contexto, € necesséria a proposicdo de
PRADs visando a recuperagéo e reintegracdo de algumas dessas areas.

18.4.2 Objetivo

O PRAD tem como objetivo propor e implantar, por meio de procedimentos especificos, acdes de
recuperacdo ambiental para a recomposicao fisica e paisagistica de passivos ambientais e areas
degradadas pela implantacdo do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte.

18.4.2.1 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos incluem:
— Reconformacéo e estabilizacéo de taludes;
— Contencgéo de processos erosivos;
— Controle do escoamento superficial para mitigar o carreamento de sedimentos;
— Recomposicéo de cobertura vegetal; e

— Recobrimento da camada superficial de solo.

18.4.3 Requisitos Legais Associados

Os requisitos legais que fundamentam o programa sao:
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Lei Federal n° 6.938/1981: dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicacéo;

Lei Federal n° 9.605/1998: dispfe sobre as sancfes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias;

Lei Federal n° 10.711/2003: dispbe sobre o Sistema Nacional de Sementes e Mudas e da outras
providéncias;

Lei Federal n® 12.651/2012: Novo Cédigo Florestal - Dispde sobre a protecéo da vegetacao nativa;
altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428,
de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de
14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias;

Lei Federal n° 12.727/2012: altera a Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012, que disp8e sobre a
protecé@o da vegetacao nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001, o item 22 do Inciso Il do art. 167 da Lei no 6.015, de 31 de dezembro de 1973, e
0 §2°do art. 4° da Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012;

Instrugdo Normativa IBAMA N° 04/2011: estabelece procedimentos para elaboracéo de Projeto de
Recuperacdo de Area Degradada - PRAD ou Area Alterada, para fins de cumprimento da
legislagdo ambiental, bem como dos Termos de Referéncia constantes dos Anexos | e Il desta
Instru¢céo Normativa; e

Instrugdo Normativa ICMBIO n°. 11, de 11 de dezembro de 2014: estabelece procedimentos para
elaboracdo, analise, aprovacéo e acompanhamento de Projeto Técnico de Recuperacdo de Area
Degradada ou Perturbada- PRAD.

18.4.4 Metas e Indicadores

As principais metas para atender ao programa sao:

Proposicdo de estratégias e medidas para a recomposicao de areas degradadas;
Reestabelecimento da cobertura vegetal nativa,
Recuperagao de mananciais e cursos d’agua; e

Recuperacao e reintegracdo da area degradada.

Os principais indicadores para o monitoramento do programa séo listados a seguir:

Quantitativo de areas degradadas identificadas;
Porcentagem das areas recuperadas, em relacdo as areas identificadas; e

Manutencédo das areas degradadas.
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18.4.5 Metodologia

A realizacdo do PRAD prevé o levantamento e recuperacdo ambiental de passivos ambientais e areas
degradadas presentes na faixa de dominio, com a proposi¢cao de medidas especificas para esses locais,
tendo em vista que os aspectos fisico-quimicos, biolégicos e de uso a serem recuperados sao inerentes
de cada local.

O levantamento das areas a serem recuperadas deve ser feito, inicialmente, a partir de interpretactes de
imagens aéreas e das andlises dos dados e interpreta¢gfes levantados nos diagnésticos e nos passivos
ambientais do presente EIA do empreendimento. A partir dai, devem ser realizadas visitas in loco
caracterizando aspectos como uso pretendido, presenca de processos erosivos, declividade do terreno,
condicdes hidricas, vegetagdo no entorno, fatores de perturbacéo, fauna local e potencial de regeneragdo
natural. Com isso, devem ser planejadas e adotadas as medidas necessarias para o controle e a
recuperacao dessas areas. O planejamento e execuc¢édo do programa deve ser feito em conformidade com
0 novo cédigo florestal, Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012.

18.4.6 Interface com Outros Programas

— Programa Ambiental da Construcéo (PAC);

— Plano de Educagédo Ambiental (PEA);

— Programa de Comunicac¢éo Social (PCS);

— Programa de Gestao e Supervisdao Ambiental (PGSA);

— Programa de Prevencao, Controle e Monitoramento de Processos Erosivos; e

— Programa de Controle, Monitoramento e Mitigacdo de Impactos nos Recursos Hidricos e Solos.

18.4.7 Cronograma

O PRAD deverd ter inicio no inicio da fase de implantacdo. O programa deve ocorrer durante todo o
periodo de implantacdo, jA que pode haver o surgimento de novas areas degradadas em funcdo de
atividades executadas nessa fase.

18.5 Programa de Prevencao, Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos

18.5.1 Introducao

Durante a implementacdo do empreendimento algumas atividades como implantacdo e operacdo de
canteiros de obras, terraplanagem, atividades de corte e aterros, escavagdo em solo e rocha e supresséo
vegetal irdo ocasionar mudancas estruturais no terreno, favorecendo a ocorréncia de processos erosivos
e movimentos de massa. Além disso, a pavimentacao e implantacdo do sistema de drenagem da via
podem aumentar o escoamento das aguas superficiais para pontos especificos, intensificando esses
processos, caso o projeto nao tenha os devidos cuidados em relacdo a esses aspectos.

Vale destacar que o potencial de deflagracdo deste tipo impacto é funcdo direta da associacao das
caracteristicas geoldgicas (tipos de rocha — génese e estrutural), pedoldgicas (tipos de solo —
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susceptibilidade a eroséo) e geomorfolégicas (declividade e hipsometria) da regido que analisados de
maneira integrada e consolidada evidenciam as caracteristicas de vulnerabilidade geotécnica existentes
na Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento que facilitam ou dificultam o aparecimento dos
processos erosivos e de instabilidade.

O potencial erosivo apresenta associagdo direta com caracteristicas fisicas do terreno, ja discutidas no
diagnéstico ambiental desse EIA (Volume 2 — Diagnostico do Meio Fisico), dentre elas: Geologia
(litologia, estruturas tectbnicas e grau de alteracdo), pedologia (tipo e profundidade do solo) e
geomorfologia (declividade e hipsometria). Além disso, também foram levantados passivos ambientais ao
longo da ADA (Volume 6 — Passivos Ambientais), que incluem areas de solo exposto e feicdes erosivas
e, que também devem ser foco do programa.

Nesse contexto, o Programa de Prevencdo, Controle e Monitoramento dos Processos Erosivos visa
mapear as areas mais suscetiveis a erosdo e movimentos de massa e, identificar quaisquer focos erosivos
ja existentes ou que sejam formados durante a implantagdo do empreendimento. Com isso, é possivel
adotar medidas preventivas e corretivas em tempo habil, evitando que ocorra impactos que afetem o meio
ambiente, as comunidades locais e o patrimodnio da regido. Ressalta-se que o foco principal do presente
programa consistird nas atividades executivas tanto nas obras de infraestrutura necessarias quanto da
prépria execuc¢do do tracado do Rodoanel Metropolitano BH.

18.5.2 Objetivo

O programa tem como objetivo identificar e caracterizar 0s mecanismos responsaveis pela instabilidade
de taludes e encostas e geracéo de focos erosivos na ADA do empreendimento e propor estratégias e
medidas mitigadoras permanentes para a contencéo e estabilizagéo desses processos.

18.5.2.1 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do programa sao:

— ldentificagdo, quantificacdo e caracterizacdo dos focos erosivos e de possiveis movimentos de
massa (solo e rocha);

— Proposicdo de acdes preventivas, mitigadoras e de controle dos processos erosivos e de
movimentos de massa (solo e rocha);

— Monitoramento do funcionamento efetivo dos dispositivos de drenagem estabelecidos ao longo do
tracado; e

— Monitoramento das obras de contencdo e estabilizacdo dos processos erosivos e dos pontos

definidos como de alta suscetibilidade a eroséo, assim como de taludes rochosos e de solo sujeitos
a instabilidade.

18.5.3 Requisitos Legais Associados

— Manual de Implantacdo Basica de Rodovia — DNIT Departamento Nacional de infraestrutura e
Transporte 2010.

18.5.4 Metas e Indicadores

As principais metas associadas ao programa sao:
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— ldentificar, caracterizar e monitorar os focos erosivos e areas mais suscetiveis a movimentos de
massa. Caso necessario, realizar obras de recuperacao visando a estabilizagdo geotécnica desses
locais; e

— Definicdo e execucdo de medidas preventivas e mitigadoras eficientes e necessarias para
amenizar ou evitar 0 aparecimento e desenvolvimento de processos erosivos ou de situacfes de
instabilidade nas frentes de servico do empreendimento, assim como na sua fase de operacao
com o monitoramento dos taludes de corte em solo e rocha ao longo do préprio tracado do
Rodoanel Metropolitano BH. Mesmo assim, em caso de desenvolvimento destes processos,
estabelecer monitoramento e posterior implementacdo de medidas de contencéo definitivas para
saneamento destes eventos que tenham sido desencadeados devido a implantacéo do referido
empreendimento.

Os indicadores de desempenho do programa séo:
— Quantitativo de locais identificados para monitoramento;
— Percentual de pontos criticos identificados e monitorados;

— Nomero de medidas preventivas, mitigadoras e de controle dos processos erosivos e de
estabilizacéo de taludes; e

— Avaliacéo da eficiéncia das medidas adotadas para prevenc¢éo, mitigacéo e préprio controle frente
aos referidos processos erosivos e de instabilidade.

18.5.5 Metodologia

A primeira fase do programa consiste no cadastramento dos processos erosivos, listado nos passivos
ambientais (Volume 6 — Passivos Ambientais), e das areas de maior vulnerabilidade geotécnica
indicadas no diagnéstico do meio fisico, além dos estudos e investigacdes realizadas no contexto da
elaboracdo do projeto basico de engenharia. A partir dessas informacgfes, devera ser realizada uma
andlise e interpretacdo prévia de todas as caracteristicas geolégico-geotécnicas, geomorfolégicas e
pedoldgicas ja levantadas dos materiais terrosos e rochosos da regido, para que se possa estabelecer
uma definicdo preliminar das unidades geolégico-geotécnicas existentes e os possiveis problemas de
instabilidade que possam se desenvolver na referida area. Ressaltando que o principal material técnico
norteador para estas atividades deve ser o Mapa de Vulnerabilidade Geotécnica elaborado no contexto do
Diagnéstico Ambiental do Meio Fisico.

Posteriormente, devera se estabelecer o preparo de mapas bases para a execuc¢do das atividades de
campo propriamente dita. Dessa forma, sera feito o reconhecimento em campo dos locais identificados na
etapa inicial, caracterizando as principais feicdes erosivas e areas de instabilidade. Para cada uma dessas
areas, devem ser propostas medidas preventivas e mitigadoras como a reconformacao de taludes e
recomposicao vegetal, para a contencdo e estabilizacdo dos processos erosivos. Além disso, deve-se
atentar e avaliar as areas que sofrerdo as intervencfes de engenharia com atengdo maior aquelas que
foram definidas como de alta vulnerabilidade geotécnica.

Com base nessas premissas, durante a implantacéo do projeto, esses pontos devem ser periodicamente
inspecionados, e caso necessario, novas intervencdes devem ser feitas. Além disso, a medida em que a
obra avanca, locais em que ocorrerdo atividades como terraplanagem (taludes de cortes/aterros), remogao
de cobertura vegetal e construcao de taneis devem ser acompanhados e, também devem ser adotadas
estratégias preventivas e mitigadores, quando cabiveis. As atividades desenvolvidas durante a
implantagdo do projeto, assim como medidas reparatdrias e mitigadoras de contencdo dos processos
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erosivos, devem ser feitas em conformidade as normas e o Manual de Implantagdo Basica do DNIT —
Departamento Nacional de Infraestrutura e Transportes.

Na fase de operacdo, 0 monitoramento dos principais taludes e focos erosivos deve ser realizado dentro

do Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA).

18.5.6 Interface com Outros Programas

— Programa Ambiental da Construcéo (PAC);

— Plano de Educacdo Ambiental (PEA);

— Programa de Comunicac¢éo Social (PCS);

- Programa de Levantamento, Controle e Recuperacéo de Passivos e Areas Degradadas — PRAD;
— Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental (PGSA);

— Programa de Controle, Monitoramento e Mitigacdo de Impactos nos Recursos Hidricos e Solos.

18.5.7 Cronograma

A execucdo do Programa de Prevencgéo, Controle e Monitoramento de Processos Erosivos sera iniciada
durante a fase de implantagdo do Rodoanel Metropolitano BH.

18.6 Programa de Controle e Monitoramento de Impactos nos
Recursos Hidricos

A implantacdo do Rodoanel Metropolitano BH exercera atividades com potencial impacto nos corpos
hidricos e aquiferos da regido, podendo afetar hidrodindmica e a qualidade das aguas superficiais. O
Programa de Controle e Monitoramento de Impactos nos Recursos Hidricos visa o0 acompanhamento dos
aspectos fisicos, quimicos e biolégicos das aguas e sedimentos, e quando possivel, prevé medidas
reparatérias e mitigadoras para minimizar os impactos a esses recursos.

Para maior detalhamento o programa foi dividido nos seguintes subprogramas:
— Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentolégico; e

—  Subprograma de Monitoramento das Aguas Superficiais.

18.6.1 Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

18.6.1.1 Introducéo

O subprograma de Monitoramento Hidrossedimentolégico consiste no levantamento, coleta e anélise de
sedimentos em suspensdo nos principais cursos d’agua que interceptam o Rodoanel Metropolitano BH.
Os cursos que sofrerdo maiores intervengdes durante a implantagdo do Rodoanel Metropolitano BH,
aqueles que se encontram em &reas de alta suscetibilidade a erosdo, que tem importancia ao
abastecimento publico ou com grande nimero de usuarios com concessao de outorga ou dispensa por

usos insignificantes, terdo prioridade no monitoramento.
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A estimativa da deposigéo de sedimentos costuma ser incerta dada a complexidade desse fendmeno e a
necessidade de uma série histérica extensa para aumentar o grau de confiabilidade. Assim, o programa
fornecera elementos melhores do que aqueles estimados por modelos empiricos e as medidas de controle
poderdo ser reavaliadas ao longo da duracdo do programa.

18.6.1.2 Objetivo
O objetivo geral deste subprograma de Monitoramento Hidrossedimentoldgico € identificar as fontes de
producéo de sedimentos, acompanhar a evolugdo da deposicdo de sedimentos e avaliar os aportes de

descargas sélidas decorrentes da implantacdo do Rodoanel Metropolitano BH.

18.6.1.2.1 Objetivos Especificos

Acompanhar as alteracdes sedimentoldgicas no decorrer das obras;
— Estabelecer as condi¢6es hidrossedimentolégicas apds a conclusdo das obras;

— Prever o registro continuo de vaz&es em pontos especificos e a coleta de material para a definicao
do fluxo e do aporte de sedimentos aos rios e reservatoérios;

— Afericdo do equilibrio da se¢do de escoamento a montante e jusante de cArregos canalizados com
caracteristicas hidraulicas e hidroldgicas notaveis;

— Verificar se a manutencao e limpeza de bueiros tém sido realizadas de forma a permitir a livre

passagem das aguas superficiais.

18.6.1.3 Requisitos Legais Associados

No ambito do subprograma de Monitoramento Hidrossedimentoldgico, as a¢cdes empreendidas deverdo
estar em consonancia com a legislacdo, normas e resolu¢des adotadas pela ANA (Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico). Como 6rgdo responsavel, a ANA possui carater de fiscalizacdo em
conformidade com o disposto na Resolu¢do ANA n° 662 de 29/11/2010. Por fim, cumpre enfatizar que os
diplomas legais acima citados devem somar-se, quando pertinentes, as condicionantes estabelecidas
pelas legislacdes estaduais de Minas Gerais.

18.6.1.4 Metas e Indicadores

Tendo em vista a necessidade de dados continuos para analise de tendéncia de séries, recomenda-se a
observancia das seguintes metas para as medi¢des hidrossedimentométricas:

— Medi¢cbes de descargas liquidas/sélidas dentro da frequéncia e dos periodos hidrolégicos
estipulados;

— Coleta e monitoramento periédico de amostras de sedimento, vazdo e nivel em fases anterior,
durante e posteriormente a implantacdo do empreendimento;

— Avaliar e comparar os resultados obtidos em laboratério com os padrdes legislativos.

Tendo em vista a necessidade de dados continuos para analise de tendéncia de séries, recomenda-se a
observancia das seguintes metas para as medi¢des hidrossedimentométricas:

— Numero de medic¢des de descargas liquidas/solidas conforme frequéncia estipulada;
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— Percentual de dados de nivel d’agua coletados;

— Comparativo de medidas coletadas anteriormente a instalacdo do Rodoanel Metropolitano BH e
posterior ao empreendimento.

18.6.1.5 Metodologia

Para alcancar os objetivos enumerados, € necessario estabelecer um programa que envolva trés
diferentes momentos, aquele que precede as alteracdes provocadas pelo empreendimento, aquele que
permita o acompanhamento das alteracdes no decorrer das obras e um terceiro que permita estabelecer
as condicBes hidrossedimentolégicas apds a conclusdo das obras. Estas trés etapas, devem prever o
registro continuo de niveis e a coleta de material para definicao do fluxo e do aporte de sedimentos aos
cursos d’agua.

A partir desta premissa e considerando os regimes climatol6gico e hidrolégico da regido, sera necessario
estabelecer um protocolo de coleta de dados que considere medi¢8es de niveis dos rios e amostragens
de sedimentos nos diferentes regimes hidrolégicos (seca e cheia). A instalacdo de uma rede de
monitoramento, que contemple o registro continuo de niveis de agua e a coleta de amostras de
sedimentos, de forma intensiva, durante a época das chuvas é necesséria. Isso permitira avaliar possiveis
alteracdes decorrentes da implantacdo do empreendimento e sua estabilizacdo, ou ndo, na fase de
operagéo.

Por fim, o registro fotogréafico das se¢des de monitoramento, com foco has margens a jusante e a montante
de cursos d’agua canalizados, permitira aferir possiveis mudangas morfolégicas na secéo de escoamento
e, assim, caso pertinente, propor medidas corretivas.

18.6.1.6 Interface com Outros Programas

O Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico faz interface com os seguintes programas
ambientais:

— Programa Ambiental da Construgéo (PAC);
— Programa de Prevencgéo, Controle e Monitoramento de Processos Erosivos; e

- Programa de Monitoramentos da Qualidade das Aguas Superficiais;

18.6.1.7 Cronograma

O cronograma para desenvolvimento das atividades do presente Programa de Monitoramento
Hidrossedimentoldgico devera ser executado na fase de implantacéo e operacdo do empreendimento.

18.6.2 Subprograma de Monitoramento de Qualidade de Aguas
Superficiais

18.6.2.1 Introducéo
As 4guas superficiais séo recursos essenciais para a manutencéo dos ecossistemas e o abastecimento
humano. Durante a fase de implantacao e operacdo do empreendimento, algumas atividades podem gerar

o0 carreamento de sedimentos, lancamento de efluentes liquidos, acidentes com derramamento de
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contaminantes especificos e disposicédo de residuos sélidos, podendo afetar a qualidade das aguas dos
principais cursos d’agua interceptados pelo empreendimento.

Nesse contexto, é essencial a elaboracdo de um plano de monitoramento das aguas superficiais na area
do empreendimento. Esse programa deve prever tanto o acompanhamento de dados secundarios sobre
a qualidade das aguas, como também, a coleta e analise de dados primarios.

Ressalta-se que o desenvolvimento esse subprograma devera estar estreitamente integrado e relacionado
ao Programa de Gerenciamento de Risco (PGR) do empreendimento.

18.6.2.2 Objetivo

O objetivo geral do subprograma em analise € o monitoramento das aguas superficiais na area do
empreendimento.

18.6.2.2.1 Objetivos Especificos

O presente subprograma possui 0s seguintes objetivos especificos:

— Monitoramento de dados secundarios referentes a qualidade das aguas superficiais e outorgas de
lancamento de efluentes; e

— Monitoramento de dados primarios de aguas superficiais coletadas nos principais cursos d’agua

interceptados pela ADA.

18.6.2.3 Requisitos Legais Associados

O Programa fundamenta-se nos seguintes requisitos legais e normas:

— Lein®9.433, de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de mar¢o de 1990, que modificou a
Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989;

— Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005* (RETIFICADA — AO FINAL) a qual dispde
sobre a classificagao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢bes e padrdes de lancamento de efluentes, e d& outras providéncias;

— Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG N° 8, de 21 de novembro de 2022, a qual
classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrées de langamento de efluentes, e da outras providéncias;

— Deliberacdo Normativa COPAM n° 14, de 28 de dezembro de 1995. DispBe sobre o
enquadramento das aguas da Bacia do rio Paraopeba;

— Deliberagao Normativa n° 20, de 24 de junho de 1997. Disp8e sobre o enquadramento das aguas
da Bacia do rio das Velhas.

18.6.2.4 Metas e Indicadores

As metas do subprograma definidas séo:
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— Acompanhar os IQAs das estacdes qualimétricas existentes da AEL e as outorgas de langcamento
de efluentes;

— Realizar coletas e analises dos parametros fisico, quimicos e microbiolégicos de agua superficial
nos principais cursos d’agua interceptados pela ADA, a montante e a jusante da rodovia, nas
estacBes da seca e das chuvas;

— Comparar os valores obtidos com os limites maximos permitidos definidos pelas legislacdes
supracitadas considerando o enquadramento dos cursos d’agua.

Os principais indicadores de desempenho do subprograma séo:

— Nuumero de estac8es qualimétricas monitoradas na AEL e porcentagem das estacdes em que
foram identificadas mudancas nos valores de I1QA,;

— Numero de pontos de andlise de agua superficial e porcentagem dos pontos em que 0s parametros
estdo dentro dos estipulados no enquadramento do curso d’agua;

— Quantitativos de acidentes e/ou incidentes relacionados aos vazamentos e/ou derramamentos de
combustiveis, lubrificantes e outros possiveis contaminantes; e

— Quantitativos de ndo conformidades evidenciadas e medidas mitigadoras adotadas.

18.6.2.5 Metodologia

Para realizar o monitoramento dos corpos hidricos da area, deve ser feito o0 acompanhamento dos indices
de Qualidade da Agua (IQA) das estac¢des qualimétricas presentes na AEL, divulgadas no Relat6rio Anual
das Aguas, pelo Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas — IGAM e das outorgas de lancamento de efluentes,
disponiveis no portal IDE-SISEMA. No Volume 2 — Diagnéstico do Meio Fisico foi feita uma anélise e
uma revisdo histérica desses indicadores. Caso seja diagnosticado alteracbes dos IQAs durante a
implantagéo e operacéo do empreendimento, deve-se analisar se essas alterages foram causadas por
atividades inerentes ao projeto ou por variagbes dos volumes de efluentes lancados pelas areas
urbanizadas no seu entorno.

Além do monitoramento dos dados secundarios, é necessério realizar coletas de 4guas superficiais a
montante e a jusante da rodovia, nos principais corpos d’agua que sofrerdo intervengdes do
empreendimento. Recomenda-se que 0 monitoramento seja realizado concomitante as atividades de obras
nos trechos de transposicéo a corpos hidricos interceptados pelo empreendimento e os parametros a
serem avaliados deveréo ser selecionados de acordo com os listados nas legislacdes vigentes.

Os valores obtidos nas analises podem ser comparados aos estabelecidos pelo enquadramento dos
corpos hidricos da Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG N° 8, de 21 de novembro de 2022.
Na AEL as classes de enquadramento dos corpos d’agua inseridos na bacia hidrografica do rio Paraopeba
foram definidas pela Deliberagdo Normativa COPAM n° 14/1995, enquanto a Deliberacdo Normativa
COPAM n°® 20/1997 define o enquadramento para os corpos d’agua da bacia do rio das Velhas.

Vale destacar que outras medidas podem ser necessarias de serem tomadas, com base nas
particularidades das ndo conformidades observadas nas fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento.

Por fim, nos casos de acidentes que possam gerar a contaminacao dos corpos hidricos deve ser acionado,
de forma conjunta, o Programa de Gerenciamento de Riscos e Plano de Acdo de Emergéncia.
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18.6.2.6 Interface com Outros Programas

— Programa Ambiental da Construcéo (PAC)

— Programa de Comunicacéo Social (PCS);

— Programa de Educacao Ambiental (PEA);

— Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA);

— Programa de Prevencéao, Controle e Monitoramento de Processos Erosivos; e

— Programa de Controle, Monitoramento e Mitigacdo de Impactos nos Recursos Hidricos e Solos.

18.6.2.7 Cronograma

O subprograma deve ser desenvolvido na fase de implantac&o.

18.7 Programa de Acompanhamento dos Processos Minerarios

18.7.1 Introducéo

O Programa de Acompanhamento dos Processos Minerérios consiste na gestdo dos processos inseridos
na Area Diretamente Afetada (ADA) do Rodoanel Metropolitano BH, para garantir a implementacéo e
operacdo do empreendimento. Deve-se identificar aqueles processos passiveis de indeniza¢do por
Concesséo de Lavra e Licenciamento.

Na ADA foram reconhecidos 56 direitos minerarios e a distribuicdo das fases desses processos esta no
Quadro 18.7-1. A lista detalhada dos direitos minerarios de todos os direitos minerarios da AEL esta
contida no ANEXO 12 — Quadro Direitos Minerarios AEL.:

Quadro 18.7-1 — Fase, numero de processo e porcentagem dos processos minerarios na ADA.

FASE NUMERO DE PROCESSOS PORCENTAGEM

APTO PARA DISPONIBILIDADE 2 3.57%
AUTORIZAGAO DE PESQUISA 29 51.79%
CONCESSAO DE LAVRA 5 8.93%
DIREITO DE REQUERER A LAVRA 1 1.79%
DISPONIBILIDADE 4 7.14%
LICENCIAMENTO 3 5.36%
REQUERIMENTO DE LAVRA 2 3.57%
REQUERIMENTO DE LAVRA GARIMPEIRA 2 3.57%
REQUERIMENTO DE PESQUISA 8 14.29%

TOTAL 56 100.00%

Fonte: ANM, 2023.

18.7.2 Objetivo

O objetivo geral deste Programa Acompanhamento dos Processos Minerarios € verificar € monitorar as
possiveis interferéncias ou impactos resultantes da implantacdo e operagdo do Rodoanel Metropolitano
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BH, sobre as areas de interesse extrativo mineral, areas de exploragdo de minerais requeridos e as que
estiverem em diferentes estagios de licenciamento.

Também tem por objetivo propor e executar medidas que visem a minimizacdo dos impactos
socioecondmicos derivados da restricdo e, até da paralisacdo da atividade produtiva de modo
compensatorio/indenizatorio no ambito do processo de desapropriacdo do Rodoanel BH. Dessa forma, o
programa pretende evitar potenciais conflitos entre a atividade mineraria e a implantagdo e operagdo na
area de influéncia do Rodoanel Metropolitano BH.

Portanto, a principal finalidade do Programa € o acompanhamento e a avaliagdo da dindmica dos
processos minerarios junto a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), contemplando oS processos
minerarios que estéo interferindo na ADA.

18.7.2.1 Objetivos Especificos

Dentre os objetivos especificos do programa incluem:

— Gestdo e acompanhamentos das atividades minerarias na fase de implantacdo do
empreendimento;

— Realizar o cadastramento da Area Diretamente Afetada do Rodoanel Metropolitano BH como area
prioritaria na ANM;

— Estabelecimento do bloqueio minerario provisoério ou bloqueio de &rea para mineracdo na ANM e,
em casos em que as atividades podem coexistir, fazer o monitoramento e a gestao das diferentes
acOes na ADA,

— Desapropriac@o das areas relativas aos processos de titularidade mineraria ja requeridas e/ou
concedidas, interferentes com a ADA ou que venham a apresentar alguma restricdo a construgao
do Rodoanel Metropolitano BH.

18.7.3 Requisitos Legais Associados

No ambito do Programa de Acompanhamento das Atividades Minerarias, as a¢cdes empreendidas deverao
estar em consonancia com a legislagdo mineral, normas e resolu¢fes adotadas pela ANM.

Nesse contexto, cabe destacar que Cédigo de Mineracdo em seu Artigo 42 da Lei N° 227 de 28 de fevereiro
de 1968, estabelece a possibilidade de recusa de autorizagdo, caso a lavra seja considerada prejudicial
ao bem publico ou comprometer interesses que superem a utilidade da exploracao mineral. O Decreto N°
9.406 de 12 de junho de 2018, em seu Artigo N° 15, aprova o Artigo citado anteriormente.

No caso da exploracdo de areas de empréstimo para a constru¢éo para uso exclusivo em obras publicas
e areas de apoio, a Lei N° 9.827 de 27 de agosto de 1999 e o Decreto N° 9.406 de junho de 2018, em seu
Artigo N° 13, regulamentam a extracdo de substancias minerais para emprego direto na construcao civil.

18.7.4 Metas e Indicadores

Tém-se como meta deste Programa de Acompanhamento dos Processos Minerarios:

— Acompanhamento dos processos minerarios vigentes na ANM e incidentes sobre a ADA do
empreendimento;
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— Solicitagcdo e obtencéo junto a ANM do bloqueio provisério, quando aplicavel, dos atuais processos
minerarios que estejam contemplados na ADA do Rodoanel Metropolitano BH, e impedindo que
Novos processos minerarios sejam solicitados durante a fase de implantacéo, evitando novas
interferéncias; e

— Estabelecimento de acordos com os titulares de direitos minerarios para compensar as restricées
ou impedimentos as atividades de pesquisa ou extracdo mineral decorrentes da implantacao e
operacdo do empreendimento até o inicio das obras, mitigando o impacto de Restricdo ao Uso de
Recursos Minerais.

Para atingir a meta o Programa de Atividades Minerarias adota os indicadores:

— Formalizacdo de protocolo do pedido de blogqueio provisério da Area Diretamente Afetada (ADA)
do empreendimento, abrangendo toda a faixa de servidao junto a ANM,;

— Quantidade de cadastros dos processos minerarios que estdo inseridos na ADA do
empreendimento e protocolados ha ANM que podem sofrer eventuais bloqueios;

— Quantidade de pedidos protocolados de bloqueio dos processos da ADA do empreendimento,
abrangendo junto a ANM;

— Quantidade de negocia¢8es e acordos indenizatorios junto aos titulares dos processos minerarios
gue ja estejam em fase de execucao e desenvolvimento na ADA do empreendimento.

18.7.5 Metodologia

O Programa Acompanhamento dos Processos Minerarios esta estruturado sobre dois eixos principais, o
primeiro de identificar aqueles processos passiveis de indenizacdo por dispéndios nas atividades de
paralizacdo da lavra e o segundo de oneracdo das jazidas minerais reconhecidas pela ANM nas
imediacBes das areas de intervencdo. A execucdo do Programa de Acompanhamento dos Direitos
Minerérios congregard atividades de escritorio, vistorias e levantamentos de campo. O desenvolvimento
do programa requer articulagéo junto a ANM.

Inicialmente, deve-se estabelecer a solicitacdo do bloqueio provisério da Area Diretamente Afetada (ADA)
do Rodoanel Metropolitano BH que objetiva o impedimento novos requerimentos e concessdes de
pesquisa mineral.

Entre as atividades a serem desenvolvidas estdo as consultas a Base de Dados SIGMINE (Sistema de
Informacgdes Geogréficas da Mineracdo) da ANM. Essa base de dados, atualizada diariamente, contém
informacgdes diversas sobre 0s processos minerarios em tramitagdo, assim como o georreferenciamento
da poligonal que delimita a area abrangida em cada processo. As informacdes deverdo compor tabelas e
mapas das areas abrangidas pelos processos. No que tange as atividades de campo, serdo adotados
procedimentos diferenciados conforme o objetivo da atividade.

Os demais trabalhos de campo para levantamentos de informag¢des e acompanhamento das atividades
extrativas serdo desenvolvidos pela equipe executora do Programa, com acompanhamento ou ndo de
técnicos do ANM, sendo que as observagBes e dados obtidos serdo lancados em fichas técnicas
previamente elaboradas para este fim. A partir dos dados levantados se prevé a realizacdo de acordos
para compensar as restricdes ou impedimentos as atividades minerarias decorrentes da implantagéo e
operacéo do empreendimento.
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18.7.6 Interface com Outros Programas

O Programa Acompanhamento dos Processos Minerarios faz interface com os seguintes programas
ambientais:

— Programa Ambiental da Construcéo (PAC);
— Programa de Prevencao, Controle e Monitoramento de Processos Erosivos; e

— Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD);

18.7.7 Cronograma

O cronograma para desenvolvimento das atividades do presente Programa de Acompanhamento dos
Processos Minerarios devera ser executado durante os processos de desapropriacdo e Liberagcédo da Faixa
de Dominio.

18.8 Plano de Gerenciamento de Risco e Plano de Acéao de
Emergéncia

18.8.1 Introducéo

O Programa de Gerenciamento de Risco (PGR) consiste em estabelecer orientacdes gerais de gestéo,
prevencdo, classificacdo e avaliacdo dos riscos ambientais, bem como a formulacdo e a implantacdo de
medidas e procedimentos técnicos e administrativos que tem por objetivo prevenir, reduzir e controlar os
riscos.

Na fase de implantacdo e operagdo do Rodoanel Metropolitano BH, a regido da Area de Estudo Local
(AEL) estara suscetivel a ocorréncia de acidentes ao longo do tracado, que podem ser especificados em
trés tipos de riscos principais:

— Acidentes sem danos ambientais;
— Acidentes com danos ambientais;
— Acidentes com danos ambientais na bacia Vargem das Flores.

Os acidentes podem levar a contaminacdo de solos, aguas superficiais e subterraneas, resultante de
vazamentos e/ou derramamentos acidentais decorrentes da construcéo e operagdo da rodovia, tais como
Oleos e graxas, demais hidrocarbonetos, pesticidas, dentre outros. Assim, esse programa prevé a
proposicao de medidas mitigadoras caso seja detectada contaminacdo de compostos quimicos ou danos
ambientais, em que devem ser adotadas medidas para a reabilitacdo dessas areas.

O Plano de Acao de Emergéncia (PAE) consiste no conjunto de diretrizes especificas que devem ser
implementadas em caso de acidentes e danos ambientais. Essas acdes devem gerar solucdes rapidas e
eficientes para o reestabelecimento ambiental e social da regiéo afetada.

Em suma, o PGR consiste em um programa de carater preventivo com relacéo direta com o PAE. Quando
mais bem sucedido for o gerenciamento de risco da area de influéncia direta e indireta, menor sera o
namero de planos de emergéncia a serem acionados.
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Vale destacar, que a identificacdo de areas contaminadas conhecidas no contexto do Rodoanel
Metropolitano BH, ja foi um assunto discutido no diagndstico ambiental desse EIA (Volume 2 -
Diagnostico do Meio Fisico).

18.8.2 Objetivo

O objetivo geral do programa é a gestéo, prevencao, classificacdo e avaliacdo dos riscos nas fases de
implantacéo e operacdo do empreendimento, buscando a menor incidéncia de acdes de emergéncia.

18.8.2.1 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do programa incluem:
— Preservar a integridade fisica das pessoas e do meio ambiente;
— Anular e/ou minimizar a ocorréncia de eventos acidentais;
— Propor medidas e estratégias emergenciais especificas nos casos de acidente;
— Definir &reas prioritérias;
— Apresentar os requisitos minimos em caso de acidente sem danos ambientais;

— Apresentar os requisitos minimos para a concepcao e detalhamento de plano de intervencdo que
possui enfoque na reabilitacéo de areas contaminadas; e

— Definicdo de estratégias de acdo de emergéncia na fase de construcao e operacao da rodovia
(Plano de A¢do de Emergéncias - PAE).

18.8.3 Requisitos Legais Associados

O Programa fundamenta-se nos seguintes diplomas legais e normas:

— Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 — DispBe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e d& outras providéncias;

— Resolugdo ANTT n° 5.998/2022 — Atualiza 0o Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos, aprova suas Instrugdes Complementares, e da outras providéncias;

— ABNT NBR 7.500/2023 — Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacéo e
armazenamento de produtos;

— NBR17505-1 DE 02/2013 — Armazenamento de liquidos inflaméveis e combustiveis - Parte 1:
Disposicdes gerais;

— ABNT NBR 17.505-2/2022 — Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - Parte 2:
Armazenamento em tanques, vasos e recipientes portateis;

— ABNT NBR 17.505-6/2013 — Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis — Parte 6:
Instalac8es e equipamentos elétricos;

— ABNT NBR 14.725/2023 — Produtos quimicos — Informac¢des sobre seguranca, salde e meio
ambiente;
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ABNT NBR 7.503/2023 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Ficha de emergéncia —
Requisitos minimos;

ABNT NBR 9.735/2023 — Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte terrestre de
produtos perigosos;

ABNT NBR 1SO31000/2018 - Gestéo de riscos - Diretrizes;
ABNT NBR 12.235/1992 — Armazenamento de residuos sélidos perigosos — Procedimento;

COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental. Deliberacdo Normativa COPAM n°116, 27 de
junho de 2008. Dispbe sobre a declaracdo de informacdes relativas a identificacdo de areas
suspeitas de contaminacdo e contaminadas por substancias quimicas no Estado de Minas Gerais;

COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental. Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 02, de 08 de setembro de 2010. Institui o Programa Estadual de Gestédo de
Areas Contaminadas, que estabelece as diretrizes e procedimentos para a protecéo da qualidade
do solo e gerenciamento ambiental de areas contaminadas por substancias quimicas;

COPAM — Conselho Estadual de Politica Ambiental. Deliberacdo Normativa COPAM n° 166, de
29 de junho de 2011. Altera o Anexo | da Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM CERH n° 2 de
6 de setembro de 2010, estabelecendo os Valores de Referéncia de Qualidade dos Solos;

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolugéo n°® 420, de 28 de dezembro de 2009.
Dispbe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes para 0 gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substéncias em decorréncia de atividades antrépicas;

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolugéo n° 460, de 30 de dezembro de 2013.
Altera a Resolucédo no 420, de 28 de dezembro de 2009, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
- CONAMA, que dispbe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a
presenca de substancias quimicas e d& outras providéncias;

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15515-1: Passivo ambiental em solo e
agua subterrénea - Parte 1: Avaliacdo preliminar. Rio de Janeiro: ABNT, 2007b;

ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15515-2: Passivo ambiental em solo e
agua subterranea - Parte 2: Investigacao confirmatéria. Rio de Janeiro: ABNT, 2011; e

ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15515-2: Passivo ambiental em solo e
agua subterranea - Parte 2: Investigacao detalhada. Rio de Janeiro: ABNT, 2013.

18.8.4 Metas e Indicadores

As principais metas associadas aos programas so:

Identificar e notificar acidentes que poderdo provocar impactos negativos nos meios fisico, social
e/ou bidtico;

Estimar os riscos associados em caso de acidentes na rodovia e o estabelecer estratégias de
gerenciamento;

Preservar a satde dos usuarios e da populacao lindeira;

50/133



TRACTEBEL <HHR

CNGic

— Acompanhamento de relatérios diarios de desvios de obra, acerca de derramamentos acidentais
decorrentes da implantagéo da rodovia;

— Promover a extincdo das emergéncias, no menor espaco de tempo possivel;
— Definir e realizar ag6es emergenciais em casos de acidentes;
— Proposicéo de estratégias e medidas para mitigacdo de areas contaminadas; e
— Reabilitacdo de areas contaminadas possibilitando o seu reuso seguro.
Os indicadores associados ao programa séo:
— Numero de medidas mitigadoras adotadas;

— Nuumero de acidentes com e sem danos ambientais registrados nas fases de implantagédo e
operagao;

— Quantidade de planos emergenciais executados; e

— Em caso de acidente na bacia Vargem das Flores, considerar a atualizagéo dos documentos, com
base nos novos dados de monitoramento:

— ANEXO 18 - Transporte de contaminantes Vargem Das Flores.; e

— ANEXO 19 — Analise de risco Vargem das Flores

18.8.5 Metodologia

O desenvolvimento do programa em analise deve ser iniciado com o levantamento dos locais com maiores
riscos de contaminacdo associados a acidentes, nas fases de implantagcdo e operacdo do
empreendimento. Deve ser feita a caracterizacdo do entorno do empreendimento e a identificacdo dos
principais perigos.

Entende-se como risco, a frequéncia com que um problema pode ocorrer multiplicado pela severidade de
sua consequéncia. Nos estudos de impactos desse EIA (volume 6) foram previstos os principais riscos
associados ao meio ambiente e social, relacionados as respectivas fases de desenvolvimento do
programa. Esses dados devem ser consultados e analisados para a delimitagdo de areas prioritarios de
monitoramento.

O gerenciamento desses riscos consiste na analise dos principais riscos associados ao empreendimento
e na proposicdo de medidas mitigadoras que diminuam a ocorréncia e magnitude de acidentes e danos
ambientais associados.

Na fase de implantacéo, o programa apresenta grande interface com o Programa Ambiental de Construcéo
(PAC), e as acdes se concentram na saude e seguranca dos trabalhadores e da populagédo lindeira. Ja
durante a operacao, com 0 aumento significativo do trafego de veiculos, aumenta a probabilidade de
acidentes e, consequentemente a possibilidade de vazamentos de hidrocarbonetos e componentes
toxicos.

Mesmo sendo adotadas as medidas de gestdo de risco, é possivel que ocorra acidentes durante a
implantacédo e operacdo do empreendimento. Nesses casos, devem ser adotados Planos de Acdo de
Emergéncia com objetivo realizar procedimentos técnicos e administrativos, para a contengdo do dano
ambiental. Os procedimentos adotados devem ter atuag8es rapidas e eficazes visando preservar a vida
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das pessoas presentes nas instalacdes, manter a seguranga das comunidades circunvizinhas e garantir a
qualidade ambiental.

18.8.5.1 Acidentes sem Danos Ambientais

No caso da ocorréncia de acidentes sem danos ambientais deve-se:
— Tratar o caso como uma ocorréncia normal de transito;

— Nos casos de avarias que impeg¢am a circulagdo do veiculo acionar SAU (sistema de auxilio ao
usudrio) para remocao do veiculo para um local seguro;

— Avaliar a necessidade de se efetuar o transbordo da carga, e em caso afirmativo viabilizar as acbes
em conjunto com a empresa transportadora;

— Providenciar o aterramento adequado dos veiculos e equipamentos, quando da execucgdo de
operacdao de transferéncia de produto liquido inflaméavel a granel; e

— Acompanhar os reparos a distancia até a conclusao dos trabalhos.

18.8.5.2 Acidentes com Danos Ambientais

O processo de recuperacdo de &reas contaminadas tem como objetivo principal a ado¢do de medidas
corretivas. Essas medidas devem proporcionar os instrumentos necesséarios a tomada de decisdo quanto
as formas de intervencdo mais adequadas.

Dessa maneira, € fundamental, 0 acompanhamento dos relatérios diarios de desvios de obra, que, por sua
vez, deve reportar derramamentos acidentais decorrentes da operacdo da rodovia. Além disso, esse
programa podera ser consultado no caso de recebimento de dendncias ou reclamagfes acerca de possivel
acidente.

A partir da confirmacgéo de que uma érea é contaminada, é necessario definir, a critério do 6rgdo ambiental,
que medidas deverdo ser adotadas, para resguardar de imediato 0s possiveis receptores de risco
identificados no entorno da éarea.

Estas medidas sao estabelecidas a partir de uma avaliacédo prévia da provavel extensao da contaminacao;
da natureza dos contaminantes, sua toxicidade e carcinogenicidade; bem como dos efeitos possiveis a
pessoas, meio ambiente e outros bens a proteger, identificados no entorno da &rea; podendo incluir:

Para pessoas:
— Retirada de pessoas e isolamento da area de risco;
— Restricdo de uso do solo; e
— Restricdo de consumo de aguas superficiais ou subterraneas;
Para meio ambiente:
— Remocao imediata de residuos, solos contaminados ou gases do subsolo;
— Monitoramento ambiental; e

— Monitoramento de explosividade.
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Sempre que existir populagdo direta ou indiretamente exposta, as autoridades e o responsavel pela area
devem considerar a necessidade de adocdo de medidas imediatas visando tornar o local minimamente
seguro, até que sejam implantadas as medidas de remediacdo propriamente ditas; uma vez que esta
populagdo podera estar exposta a um risco ainda ndo quantificado, que pode ser significativo. Nessas
circunstancias, nao se deve postergar acdes efetivas, baseando-se na presuncao de que o risco €, ou vira
a ser, eventualmente, aceitavel (Lopes et al., 2001).

As técnicas de remediacdo a serem empregadas deverdo ser previamente discutidas e aprovadas pelo
orgdo ambiental, considerando as metas de remediacdo estabelecidas e prazos para execucgao.

Nesse sentido, a tomada de decisdo sobre técnicas e cenarios de remediagdo, que deverdo reestabelecer
a qualidade ambiental ou evitar a propagac¢éo e absorcdo de contaminantes por via direta, ou indireta,
através da percolacdo de aguas pluviais, através das aguas subterraneas, emisséo de vapores e poeiras
impregnadas de poluentes e absor¢do de contaminantes por plantas e outros tipos de alimentos, que
podem provocar danos efetivos ou riscos a salde da populagédo e meio ambiente.

Por fim, deve-se considerar que todos os contaminantes possam se acumular ou serem transportados,
assim pode ser necessaria a realizacdo de amostragens em varios meios, como por exemplo 0s solos, 0s
sedimentos, as rochas, aterros, aguas subterraneas, aguas superficiais, aguas da zona nao saturada
(solugéo do solo), gas do solo, animais, vegetacao e alimentos de origem animal ou vegetal.

18.8.5.2.1 Acidentes com Danos Ambientais na Bacia Vargem das Flores

No caso da ocorréncia de acidente envolvendo contaminacdo de produtos quimicos, deve-se atentar,
especialmente, para regifes prioritarias, que correspondem as areas que fazem parte do sistema de
abastecimento hidrico da Regido Metropolitana de Belo Horizonte e por compreenderem Areas de
Protecé@o Especial (APEs). Essa regido é caracterizada pela bacia Vargem das Flores. Portanto essa area
€ mais sensivel ambientalmente e, portanto, de maior preocupacédo devido a sua propensao de expor, com
maior facilidade, os seres humanos e/ou ao meio ambiente a impactos por a¢des antrépicas.

No caso da identificacdo de acidentes com vazamentos e/ou derramamentos de produtos perigosos na
regido da bacia Vargem das Flores, os dados de monitoramento ambientais (conforme especificado no
Iltem 18.2.7) deverdo ser utilizados para o aprimoramento e desenvolvimento de estratégias, além disso,
a necessidade de adensamento destes pontos de monitoramento devera ser considerado, de forma que
toda a regido do entorno da possivel pluma de contaminacdo esteja inserida no plano de remediagéo
especifico em caso de acidente.

Como ferramenta fundamental no processo de tomada de decisdo da regido prioritéaria, deve-se utilizar o
ANEXO 19 — Anélise derisco Vargem das Flores, desenvolvido no d&mbito deste EIA. O EAR devera ser
utilizado como norteador para o estabelecimento de ConcentragcBes Maximas Aceitdveis (CMA) dos
compostos quimicos de interesse. Portanto, a confirmacdo da contaminacdo em uma area prioritaria
devera ser embasada nos dados obtidos nas etapas de avaliagdo e investigacdo ambiental e premissas
de quantificacdo do risco. Os resultados permitem o estabelecimento de medidas de interven¢édo que
visam a protecao da populagéo, controle e a contencdo da contaminacao.

A necessidade ou néo de realizar o adensamento dos pontos de monitoramento , bem como a definicdo
do plano de remediacao a ser proposto para a regiao da bacia Vargem das Flores devera ser subsidiado
pela atualizacdo do ANEXO 18 — Transporte de contaminantes Vargem Das Flores e do ANEXO 19 —
Analise de risco Vargem das Flores

, desenvolvidos no ambito deste EIA.

As amostras de agua subterrdnea deverdo ser realizadas em pocos de monitoramento utilizando
metodologia de baixa vazdo, conforme preconizado pela ABNT NBR 15847:2010. Além disso, deverédo ser
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realizadas coletas de amostras de solos utilizando método de sondagem provido de recipiente plastico
(liner), iniciando com a amostragem com extragdo de compostos organicos volateis — VOC, conforme
recomendado pela ABNT NBR 16434 de 09/2015. Os parametros analisados devem ser comparados com
os valores de investigacdo recomendados pela Deliberacdo Normativa COPAM n° 166/2011.

As sondagens para amostragem de solos deveréo ser realizados na regido do entorno do acidente, em
toda a zona insaturada do subsolo, até o lencol freatico, com retirada e analise de amostras pontuais, no
geral de metro em metro, ou em pontos onde séo observados indicios de contaminagéo, tais como leituras
elevadas de concentracdo de compostos organicos volateis, alteracdes anémalas de cor, exalacdo de
odores caracteristicos ou presenca reconhecida de poluentes.

A necessidade de adensamento da rede de pogos de monitoramento de qualidade das aguas subterraneas
(conforme apresentado no ltem 18.2.7) devera se basear na hidrogeologia e dinAmica de escoamento das
aguas subterraneas no local e visando a delimitagcao das plumas de contamina¢&o de 4guas subterraneas,
relacionadas aos contaminantes associados ao acidente ocorrido no local e seu entorno.

18.8.5.3 Medidas Preventivas do Plano de A¢&do de Emergéncia — PAE

As medidas preventivas do Plano de A¢do de Emergéncia — PAE incluem:

— Equipes de operacdo da rodovia treinadas para controle operacional do empreendimento e no
atendimento a emergéncias;

— Todos os equipamentos necessérios para a seguranca da operacdo, do ambiente e da propria
equipe estardo em boas condi¢des de uso e em quantidade suficiente; e

— Tais equipamentos serdo mantidos em pontos estratégicos do tragado e a manutencdo destes
sera feita regularmente.

Medidas corretivas do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE poderéo ser acionadas diante de acidentes
envolvendo produtos perigosos, combate a incéndio e no caso de uso de explosivos para detonacao de
rochas durante a construcdo da rodovia. Tais medidas consistem em:

— Retirada de pessoas e restricdo de acesso de pessoas ao local do acidente;

— Implantacdo imediata de sinalizacdo de adverténcia na rodovia, no trecho anterior ao local do
acidente;

— Delimitagéo da area de intervencao;

— Acionamento, se necessério, da policia rodoviaria, defesa civil, corpo de bombeiros,
concessionaria de servigos de agua, dentre outros;

— Combate a incéndio, em veiculos, edificacdes, e vegetagdo na area afetada e do entorno;

— Acionamento das brigadas de incéndio das industrias e dos corpos de bombeiros mais préximos
da rodovia;

— Se necessério, notificacdo de suspenséo de captacdo de dgua a jusante;

— Monitoramento da qualidade das aguas superficiais, dguas subterraneas e solos conforme
legislacédo vigente; e

— Elaboracdo e execucdo de plano de monitoramento dos solos afetados e, se necessario, a
remocédo do produto do vazamento retido no solo.
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18.8.6 Interface com Outros Programas

— Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD);

— Programa Ambiental da Construcéo (PAC);

— Programa de Prevencédo, Controle e Monitoramento de Processos Erosivos;
— Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentol6gico;

- Subprograma de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais;

— Programa de Protecéo a Flora;

— Programa de Protecéo a Fauna;

— Programa de Comunicacgéo Social (PCS);

— Subprograma de Controle e Monitoramento da Qualidade do Ar.

18.8.7 Cronograma

As medidas preventivas do Programa de Gerenciamento de Risco e Plano de Acdo de Emergéncia
deverdo ser executadas nas fases de implantacdo e de operacdo do empreendimento. J& as medidas
corretivas deverdo ser executadas apenas no caso de identificacdo de acidentes, de forma a minimizar os
impactos as pessoas e ao meio ambiente.

18.9 Programa de Protecado a Flora

O Programa de Protecao a Flora contempla as atividades e acdes que reanem as potencialidades para
minimizar os impactos que incidirdo sobre os remanescentes florestais e espécies prioritarias para
conservacdo, quando da implantacdo e operacdo do Rodoanel Metropolitano BH, além daquelas
compensatdrias, contribuindo na ampliacdo da protecdo da vegetagdo nativa e suas espécies. As acdes
indicadas no conjunto dos subprogramas a serem executados, no ambito deste Programa de Protecéo e
em interface aos demais definidos neste EIA, possuem condi¢Ges de minimizar os impactos de supressao,
como por exemplo, pelo controle e planejamento da supressdo da vegetacdo; pela
reposigdo/compensacao: da biomassa removida e do replantio de espécies ameacgadas e imunes de corte;
através do atendimento da lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), e demais
normativas vigentes e aplicaveis; e da ampliagédo dessas acdes pela condugdo de educacao ambiental.

18.9.1 Subprograma de Compensacéao da Flora

18.9.1.1 Introducéo

O Rodoanel Metropolitano BH sera implantado numa regido definida pelo IPEA (2015) como Colar
Metropolitano, formado por municipios do entorno de Belo Horizonte afetados pelo processo de
metropolizacao sob forte pressdo antropica de expanséo. Esta regido teve grande crescimento em dire¢do
ao vetor sul nos anos 1990, com a formacédo de novas centralidades de servigos, expansdo de areas
residenciais de alta renda e atividades mineradoras (Ipea, 2015), e mais recentemente, em meados da
década de 2000 a 2010, com a inauguragdo do Centro Administrativo do Estado, o impulsionamento do
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Vetor Norte, no bairro Serra verde, na regido de Venda Nova (no encontro dos limites municipais entre
Belo Horizonte, Vespasiano e Santa Luzia).

Tais processos resultaram no isolamento e reducdo do numero de habitats disponiveis nas areas
remanescentes, bem como no aumento da suscetibilidade dessas a diversos fatores impactantes como a
dréastica transformacdo em ambiente urbano, e nas areas ainda rurais a invaséo por gado, incéndios,
extracao seletiva e deposicdo de lixo, entre outros, o que contribui para a descaracterizagéo fitofisiondmica
atual.

Este contexto, ocorre sob a abrangéncia do bioma Mata Atlantica considerado um hotspot da
biodiversidade e um dos biomas mais ameacados do mundo. Assim, o Rodoanel Metropolitano BH sera
mais um empreendimento de cunho urbano com contribuicdo impactante nesta matriz.

Desperta-se, porém, que o Rodoanel Metropolitano BH além de objetivar a melhoria da seguranca de
trafegabilidade entre os municipios; ampliagdo da malha viaria do estado; maior fluidez nas vias ja
existentes gerando menor tempo de deslocamento; e criacdo de oportunidades de negécio pela agilidade
e possibilidades de transporte para o escoamento de produtos e servi¢cos regional e nacionalmente, sua
implantagdo est4 condicionada ao licenciamento ambiental sob amplo aparato legal e responsabilidade
sustentavel.

Neste sentido, a implantacdo do Rodoanel Metropolitano BH conduzindo medidas mitigadoras e
compensatdrias sera também, um agente de melhorias local e regional quanto a preservagdo ambiental.

Segundo SEMADMG (2023) a compensacdo ambiental pode ser entendida como um mecanismo de
responsabilizacdo dos empreendedores causadores de significativo impacto ambiental pelo prejuizo que
causam ao meio ambiente.

Considerando que o empreendimento a ser implantado repercute negativamente sobre um bem de uso
comum do povo, o meio ambiente, direito fundamental das geracdes presentes e futuras, ainda que se
trate de um projeto considerado de Utilidade Publica (DUP n° 6\2021) deve o empreendedor, em
contrapartida a sua atividade danosa, apoiar mecanismos que promovam a preservacao ambiental.

Assim, a compensacdo ambiental como um mecanismo de responsabilizacdo dos empreendedores pelo
prejuizo que causam ao meio ambiente, por meio da supressao de vegetacdo nativa condiciona a uma
série de situagBes em que as compensacdes ambientais sdo necessarias. Sao reconhecidos no arcabouco
legal quatro compensacdes que incidem sobre a tipologia do empreendimento Rodoanel Metropolitano BH
e que deverdo ser atendidas pelo empreendedor.

As compensac@es aplicidveis ao impacto de supressao da vegetacao referem-se ao: Corte ou supressdo
de vegetagdo primaria ou secunddria em estagio médio ou avancado de regeneracdo no Bioma Mata
Atlantica; Intervencdo em Area de Preservacgéo Permanente (APP); Compensac&o pelo corte de espécies
ameagadas de extingdo; e Compensacao pelo corte de espécies protegidas ou imunes de corte.

Além das compensacdes ambientais associadas a supressdo da vegetacdo incide sobre o
empreendimento a compensacao tratada pela lei do SNUC que é cabivel aos casos de licenciamento
ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental, em que o empreendedor devera apoiar
a implantacdo e manutencédo de Unidade de Conservacgéo (UC) do Grupo de Protecéo Integral.

Portanto este Subprograma tratara as diretrizes e procedimentos para aplicagdo da Lei do SNUC, no
ambito da implantacdo e operagdo do Rodoanel Metropolitano BH.
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18.9.1.2 Objetivo

Este Subprograma tem como objetivo cumprir a legislacédo vigente para a compensacdo ambiental de
empreendimento de significativo impacto ambiental.

Assim este subprograma tem como objetivos:

— Compensar os eventuais impactos ambientais provocados pela implantacdo das infraestruturas de
apoio e principais do Rodoanel Metropolitano BH;

— Apoiar a conservagdo do bioma Mata Atlantica;
— Oferecer um meio ambiente ecologicamente equilibrado, essencial a boa qualidade de vida;

— Apoiar o Poder Publico e a coletividade na defesa e preservacao do meio ambiente para presentes
e futuras geracoes;

— Promover a preservagao e conservacao ambiental no entorno do Rodoanel Metropolitano BH, e/ou
onde definido pelo processo de licenciamento pelo cumprimento da legislacdo ambiental com a
execucao deste subprograma.

18.9.1.2.1 Objetivos Especificos

— Atender ao disposto no SNUC e Decretos n° 6.848/2009 e n° 4.340/2002;

— Oferecer ao 6rgdo licenciador (SEMAD), como sugestdo, um memorial de calculo para a
compensacgdo ambiental do empreendimento, conforme preconiza o Decreto 6.848, de 14 de maio
de 2009, a Resolugdo CONAMA n° 371/2006, e Decretos n°® 45.175/2009 e n° 45.629/2011;

— Atender as diretrizes definidas pelas Portarias IEF n° 55/2012 e n® 77/2020;
— Sugerir a Unidade ou Unidades de Conservagdo onde o recurso deve ser aplicado;

— Apoiar com recursos financeiros a manutencdo ou a criacdo de Unidades de Conservacdo de
Protecédo Integral, na forma da legislagdo ambiental vigente e aprovada pela Camara de Protegéo
a Biodiversidade e Areas Protegidas do COPAM — CPB.

18.9.1.3 Requisitos Legais Associados

Com o advento da Lei n°® 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da
Natureza (SNUC), a compensagdo passou a ser obrigatéria para empreendimentos causadores de
significativo impacto ambiental, obrigando o empreendedor a apoiar a implantacdo e manutencéo de
Unidades de Conservacéo do Grupo de Protecao Integral.

Segundo o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), a compensac¢do ambiental
configura-se como um instrumento de politica publica prioritario, cujo Estado € o agente propulsor da
elevacao do patamar de qualidade de vida das populacfes, na medida em que intervém junto aos agentes
econdmicos, para a incorpora¢cdo dos custos sociais da degradacdo ambiental em seus custos globais.

Assim, a Lei n° 9.985/2000 foi um avanco ao regulamentar o art. 225, § 1°, incisos I, Il, Il e VIl da
Constituicdo Federal, além de estabelecer critérios e normas para a criacdo, implantacdo e gestao das
Unidades de Conservacao.

Em seu art. 6°, inciso lll, a Lei n° 9.985/2000, com a nova redacédo da Lei 11.516, de 2007, aduz que o
SNUC terd como 6rgaos executores o Instituto Chico Mendes e o IBAMA, em caréater supletivo, e os érgaos
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estaduais e municipais, com a funcdo de implementar o SNUC, subsidiar as propostas de criagdo e
administrar as Unidades de Conservacéo federais, estaduais e municipais, nas respectivas esferas de
atuacao.

Neste sentido, o0 SNUC, passou a ser uma importante ferramenta para garantir a compensacdo ao meio
ambiente pelos impactos causados pelos empreendimentos, ainda que ndo exclusivamente, uma vez que
apoia a criacdo e gestédo de Unidades de Conservagdo, mas ndo exclui outras medidas que devem ser
tomadas para tratar impactos especificos na area de insercao dos empreendimentos.

O SNUC (Capitulo IV - Da Criagao, Implantacdo e Gestdo das Unidades de Conservacao, Art. 36)
estabelece que para os casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto
ambiental, assim considerado pelo 6rgdo ambiental competente, com fundamento em estudo de impacto
ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantacdo e
manutenc¢do de unidade de conservacédo do Grupo de Protecéo Integral, de acordo com o disposto neste
artigo e no regulamento desta Lei. Tal regulamento foi estabelecido pelo Decreto n° 4.340/2002.

O SNUC, Art. 36, indicava que o empreendedor deveria arcar com um montante fixado no limite inferior ao
valor de 0,5% dos custos totais previstos para a implantacdo do empreendimento. A partir da alteracdo
pelo Decreto n° 6.848/2009, especialmente, dos art. 31 e 32 do Decreto n°® 4.340/2002, a compensagao
foi definida por uma férmula que limita os valores entre 0 (zero) e 0,5 (meio) por cento, considerando uma
avaliacdo pelo melhor valor entre estes limites, que represente o grau de impacto do empreendimento
sobre os ecossistemas.

Assim, a Compensacao Ambiental SNUC é um mecanismo financeiro com o objetivo de contrabalancar
0s impactos ambientais previstos ou ja ocorridos na implantacdo ou operacdo de empreendimento ou
atividade, em que os custos sociais e ambientais identificados no processo de licenciamento sao
incorporados aos custos globais do empreendedor (SEMAD, 2023).

De acordo com o Decreto n° 47.892/2020 — que estabelece o Regulamento do Instituto Estadual de
Florestas — a Geréncia de Compensacdao Ambiental e Regularizagdo Fundiaria (GCARF) vinculada a
Diretoria de Unidades de Conservacéo (DIUC) no IEF, tem como atribuicdo formalizar, instruir e analisar
0s processos administrativos de compensacao ambiental para cumprimento do disposto no Art. 36 da Lei
Federal n® 9.985/2000.

Para o cumprimento da compensacédo ambiental SNUC, se faz necessario o protocolo pelo empreendedor
de toda a documentacéo pertinente seguindo as diretrizes definidas pela Portaria IEF n° 55/2012 e pela
Portaria IEF n° 77/2020.

Os caélculos, cobranga, aplicagéo, aprovacéo e controle de gastos de recursos advindos de compensacao
ambiental estdo definidos na Resolugdo CONAMA n° 371/2006, e complementados pelos Decretos n°
45.175/2009 e n° 45.629/2011 que estabelecem metodologia de gradacdo de impactos ambientais e
procedimentos para fixacdo e aplicacdo da compensacao.

18.9.1.4 Metas e Indicadores

As metas deste Subprograma, definidas para alcancar os objetivos propostos séo:

— Realizacdo do pagamento dos valores financeiros para a compensagdo ambiental do
empreendimento conforme definido pela Camara de Protecéo a Biodiversidade e Areas Protegidas
do COPAM - CPB;

— Acompanhar o repasse dos valores financeiros as Unidades de Conservagédo que deverdo ser
atendidas pelos recursos da compensacdo ambiental.
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O monitoramento de indicadores de desempenho é um principio fundamental da gestédo organizacional.
Dada a natureza desse subprograma, como repasse de recurso financeiro o indicador estabelecido é:

— Comprovacdo do pagamento dos valores financeiros para a compensacdo ambiental do

empreendimento.

18.9.1.5 Metodologia

Para a execucéo desse subprograma prevé-se as seguintes etapas de acéo:

— Levantamento dos dados, quantificacdes; analise da paisagem considerando o estudo de ecologia
da paisagem realizado, além do mapeamento da cobertura vegetal e impactos ambientais
apresentados no EIA;

— Avaliacdo das diretrizes de Monitoramento de Fauna na interface da andlise de paisagem e
importancia de fragmentos florestais e UCs de entorno;

— Mapeamento de areas de UC potenciais de indicagéo, considerando a distancia e/ou interse¢éo
com o empreendimento, fragmentagéo corredores e conexfes de remanescentes florestais e entre
UCs locais e regionais, dentre outros atributos;

— Levantamento da situag&o fundiaria das areas potenciais identificadas;
— Tratativas interinstitucionais;

— Elaborag&o do Relatdrio com as a¢fes realizadas e a metodologia de céalculo do grau de impacto
e do valor de compensacao (memorial de custos), com a indicacdo da compensacéo definida.

Para os procedimentos legais e cumprimento das diretrizes o empreendedor deverd articular-se
formalmente estabelecendo parceria com o Instituto Estadual de Florestas - IEF.

18.9.1.6 Interface com Outros Programas

O Subprograma de Compensacao da Flora serd executado em estreita interface com:

Subprograma de Afugentamento e Salvamento da Fauna;

— Programa de Protecéo a Flora;

Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA);

Programa Ambiental da Construcdo (PAC);

Programa de Educag¢do Ambiental (PEA);

Programa de Comunicacdo Social (PCS).

18.9.1.7 Cronograma

Este Subprograma tem suas ac¢des programadas em médio prazo considerando a interface e interlocucao
com o Instituto Estadual de Florestas - IEF, pois varios passos deverdo ser tomados em comum acordo
com o o6rgéo licenciador e com a instituicdo responsavel pela criagdo e implantagdo de Unidades de
Conservacao.
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18.9.2 Subprograma de Supressao da Vegetacao

18.9.2.1 Introducéo

O Subprograma de Supresséo da Vegetacao integra acdes a serem adotadas durante o processo de corte
da vegetagdo e remocgdo do solo superficial das areas necessarias a instalagdo das infraestruturas
principais e de apoio do empreendimento. A articulagdo dessas ag¢des deve ter como objetivo ndo so a
supressédo das areas, como também a remocéao de vegetacao de pastagens; a demolicao das edificacdes;
retirada de cercas, postes de eletrificacdo ou sua relocacéo, dentre outras, que permitirdo a terraplenagem.
Compbe acdo desse programa, ainda, o planejamento da destinacdo do material retirado com
aproveitamento do material madeireiro.

A supressd@o de vegetacao constitui-se em uma das atividades mais perceptiveis na implantagdo de
grandes obras, por gerar impactos visuais imediatos e ambientais, devido ao desdobramento dos seus
efeitos sobre os solos, recursos hidricos, fauna e flora, conforme foi detalhado no Progndstico Ambiental.

Realizar adequadamente a supressdo de vegetacdo ¢ uma medida de fundamental importancia na
conservagdo dos remanescentes florestais, sendo sua relevancia tanto maior quanto maior o volume de
biomassa existente na area, os métodos de supressdo a serem utilizados e o tempo a ser considerado
para execucao dos servigos.

Deve-se considerar que a vegetacao da area onde sera implantado o Rodoanel Metropolitano BH ja se
encontra bastante alterada da sua composi¢éo original, compondo unidades de paisagem fragmentadas,
com remanescentes da vegetacéo nativa em estado inicial a médio de conservacéo, conforme dados dos
levantamentos floristicos e do mapeamento de cobertura vegetal realizados na fase de diagnéstico
ambiental. O contexto de implantagdo do Rodoanel Metropolitano BH é de uma regido altamente
antropizada, com pressfes de ocupacdo residencial, comercial e industrial, além de areas de agricultura
para abastecimento desses centros consumidores do Colar Metropolitano, formado por municipios do
entorno de Belo Horizonte afetados pelo processo de metropolizacéo.

Este contexto pouco favoravel as areas remanescentes de vegetagdo nativa, ampliam a relevancia de
planejamento e controle da supressao dos remanescentes, propostos neste Subprograma, garantido o
menor impacto a necesséaria remocao para a implantagédo da rodovia.

18.9.2.2 Objetivo

O presente Subprograma tem como objetivo principal definir os procedimentos de supresséo da vegetagao
e remocao de infraestruturas e outros; planejar e controlar as atividades e a¢bes, o cronograma e definir
as destinacdes adequadas para cada tipo de material.

18.9.2.2.1 Objetivos Especificos

—  Cumprir as condicdes definidas na Autorizacéo de Intervencao Ambiental,

— Cumprir os procedimentos definidos para garantir o menor impacto ambiental e atuar na supressao
exclusivamente das areas-alvo;

— Cumprir as legislagBes vigentes para a supressao, compensagao e aquelas de seguranca e saude
do trabalhador;

— Atender os planejamentos de frentes de supressdo garantindo o acompanhamento das equipes
de resgate e salvamento de flora, fauna e vestigios arqueolégicos;
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— Promover a destinacdo adequada dos residuos, produtos e subprodutos florestais e outros;

— Promover a reposicao florestal obrigatéria para a vegetacao suprimida, incluindo a compensacéo
em relacdo as areas de preservacao permanente (APP) atingidas, de acordo com as normas em
vigor;

— Viabilizar o aproveitamento da madeira e de residuos vegetais na implantacdo do Programa de
Levantamento, Controle e Recuperacéo de Passivos e Areas Degradadas — PRAD e na utilizagéo
por terceiros, da matéria-prima suprimida e ndo aproveitada na ADA.

18.9.2.3 Requisitos Legais Associados

Toda intervencdo na cobertura vegetal nativa (ou seja, desmatamento com ou sem destoca, raleamento
ou brocamento da floresta) para dar outro uso ao solo dependera de autorizacéo prévia do érgao ambiental
do Estado.

A base normativa para a autorizacao para intervengdo ambiental e sobre a producéo florestal sdo o Decreto
Estadual n° 47.749\ 2019 e a Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF N° 3.102/ 2021 que dispdem sobre os
processos de autorizacdo para intervengdo ambiental no &mbito do Estado de Minas Gerais.

A autorizagdo de intervencdo ambiental considera ainda, para o Rodoanel Metropolitano BH, a
abrangéncia do Bioma Mata Atlantica. O bioma Mata Atlantica é protegido por duas normas especificas, a
Lei Federal n°® 11.428/2006 e o Decreto Regulatério n® 6.660/2008. Em ambos séo ordenadas as formas
e modelos possiveis para a supresséo de vegetacgao, instituindo quatro regimes juridicos, a depender do
estagio de conservacéo florestal existente.

No caso de supressao de vegetacdo primaria e secundaria em estagio avancado de regeneracao, a Lei n°
11.428/2008 orienta que a autorizagdo sera possivel quando existir utilidade publica. J& no caso da
vegetacdo em estagio médio de regeneracdo, se soma a utilidade publica a possibilidade de interesse
social.

Segundo a prépria Lei n® 11.428/2008, sdo de utilidade publica as atividades de seguranga nacional e
protecdo sanitaria (art. 3°, VII, “a”), além das obras essenciais de infraestrutura de interesse nacional
destinadas aos servigos publicos de transporte, saneamento e energia, declarados pelo poder publico
federal ou pelos Estados (art. 3°, VII, “b”). O Rodoanel Metropolitano BH é uma obra de utilidade publica

respaldada na publicacdo da declaracdo (DUP) n° 6, de 12 de janeiro de 2021.

Importa indicar ainda, que a autorizacdo de intervencdo define a apresentacdo de um Projeto de
Intervengdo Ambiental conforme o Termo de Referéncia disponivel no sitio da SEMAD
(Termo_de_Referencia_de_Projeto_de_Intervencao_Ambiental - PIA versao 1.2 12 22.docx
(ief.mg.gov.br)).

A execucao desse subprograma devera atender ainda as condi¢fes trazidas pelos Arts. 35 e 36 da Lei
n°12.651/2012 e a Instrucdo Normativa Ibama n°® 21/2014 que obriga o cadastro das informacdes florestais
no Sistema Nacional Para Controle da Origem dos Produtos Florestais (Sinaflor+) quando a supresséo da
vegetacdo render material lenhoso. Também, quando da destinacdo do material lenhoso a legislacao
vigente devera ser observada para atendimento das condi¢des de controle pelo sistema DOF.

18.9.2.4 Metas e Indicadores

As metas deste Subprograma, definidas para alcancar os objetivos propostos sao:
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— Marcacgao Prévia dos limites de intervencdo autorizados nos documentos do licenciamento
ambiental, especialmente, naqueles remanescentes de vegetacao;

— Realizar o corte, a retirada e a estocagem de 100% da vegetacao dentro dos limites necessarios
as obras de instalacéo de todas as estruturas principais e de apoio do Rodoanel Metropolitano BH
(canteiros de obras, acessos, pistas, faixa de dominio etc.), de acordo com critérios técnicos
adequados e em interface com demandas de outros programas;

— Conducao protetiva da Vegetacdo Remanescente (direcdo de queda, presenca de cipds, conduzir
o0 processo de deslocamento da fauna, entre outros);

— Remogéo da Camada Orgéanica do Solo;

— Planejamento da supressao apoiado no acompanhamento das equipes de salvamento/resgate da
flora e fauna, e de vestigios arqueolégicos, quando necessario;

— Garantia do aproveitamento econdmico-ecolégico da matéria-prima vegetal, atendendo a
legislacdo vigente e destinagdo adequada dos residuos vegetais ndo aproveitaveis
economicamente;

— Demolicdo das benfeitorias existentes, remocado de cercas e demolicdes de muros e construcdes
e\ou relocacgdo de infraestruturas, como linhas de transmissdo — sempre em conformidade ao
planejamento e execucao dos devidos desembaracos dos procedimentos de desapropriacao;

— Destinagdo adequada do material demolido e/ou removido;

— Garantia das condicbes de seguranca para os trabalhadores quanto a acidentes com
equipamentos e durante a execucéo de atividades.

Os principais indicadores de desempenho do Subprograma séo:

- Area de vegetacdo suprimida, absoluta (ha) e relativa (%) & area autorizada, por estrutura
(canteiros de obras, acessos, pistas, faixa de dominio, etc.) e/ou trecho de obra;

— Volume de material lenhoso (m3), mensurado periodicamente em patios de estocagem, conforme
cronograma de supressdo, em confronto com os volumes estimados no inventario florestal,
cadastrados no Sinaflor, para cada area suprimida;

— Numero de DOF emitida, quando for o caso, e analise dos quantitativos inseridos
comparativamente com os dados de controle de supressao, reportados;

— Area (ha) de reposicdo florestal e de compensagdo em APP, em relagdo as areas/volumes
suprimidos, definidas em projetos especificos.

18.9.2.5 Metodologia

Este subprograma tem quatro campos principais de atuagao: a supressao da vegetacao em todas as areas
de intervencdo; a remocao\relocacdo das infraestruturas e outros pré-existentes; a utilizacdo\destinacao
do material lenhoso suprimido e removido; e a reposic¢éo florestal, incluindo a compensacéo em APP.

Os quatro campos de atuacdo, embora sigam métodos e procedimentos especificos, deverdo ser
desenvolvidos praticamente de forma simultdnea e\ou sequencial, de modo integrado e subordinado a
uma mesma coordenacdao técnica geral. Além disso, os quatro campos deverdo utilizar algumas bases de
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dados e informagdes comuns: mapas, dados do inventario de vegetagéo e de uso e ocupacao do solo e
cobertura vegetal; cronograma das obras e cronogramas de outros programas ambientais com interface.

Em linhas gerais, considera-se que as atividades de derrubada e retirada da vegetacdo podem ser
divididas em duas etapas de procedimentos distintos: procedimentos preliminares e procedimentos
operacionais.

Entre os procedimentos preliminares destacam-se:
— Demarcacédo das areas que sofrerdo intervengao;

— Avaliacdo e abertura de acessos: necessario 0 planejamento e o estabelecimento dos acessos
mais adequados para a entrada do maquinario e retirada da madeira a ser desmatada. Por essa
razdo, recomenda-se que sejam aproveitados 0s acessos ja existentes na AlD;

— Planejamento de estocagem ou transformacdo de produtos: a retirada do material lenhoso, em
muitos casos, ndo pode ser feita diretamente para o consumidor final (transporte direto), que é a
situagéo ideal. Dessa forma, torna-se necessaria a sua estocagem em locais temporarios, para
posterior transporte ou transformacéao final. Assim, dever&o ser previstos locais adequados para
depdsito temporéario do material lenhoso. No entanto, se durante a exploracdo propriamente dita,
surgirem oportunidades de utilizagdo do material, tais areas de depoésito poderdo ser dispensadas.

Quanto aos procedimentos operacionais indica-se a seguinte sequéncia operacional:
— lIdentificagdo em campo de setores de desmatamento;
— Limpeza prévia de sub-bosque com foices, se for o caso;
— Corte e derrubada das arvores;
— Desdobramento de madeira (lenha) ou separacéo de fuste (outros usos);
— Empilhamento ou embandeiramento da lenha;
— Encoivaramento de residuos e secagem,;

— Transporte do material orgénico seco, que deverdo ser basculados em area para bota-espera
organico;

— Retirada da lenha e madeira;
— Retirada e depésito do material fino e de residuos.

O procedimento e método utilizados dependerdo das condi¢des de relevo, caracteristicas de solo das
areas a serem desmatadas, da disponibilidade de equipamentos em nivel regional e do potencial florestal
nos fragmentos existentes. As toras deverao ser empilhadas de forma organizada até o seu transporte ao
local destinado, serraria ou galpdo de armazenagem no patio de obras.

Apresenta-se ainda que o procedimento de supresséo deve facilitar o deslocamento da fauna em busca
de novos abrigos nas partes mais elevadas ou adjacentes. Durante todas as operacdes de supresséo da
vegetacdo, serdo tomadas providéncias relativas a fauna, tendo em vista afugentamento, captura e
salvamento de animais, além de medidas para controle de acidentes com animais pegonhentos, conforme
abordado no Subprograma de Afugentamento e Salvamento da Fauna.
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Da mesma forma, as atividades de supressao atendendo os planejamentos diarios permitirdo a adequada
acdo de resgate da flora, no &mbito da execug¢do do Subprograma de Resgate e Transplante de
Germoplasma Vegetal.

Como medida de inducdo de acdo de preservacao e cuidado, o enleiramento deve ser realizado sempre
no sentido transversal a declividade do terreno, servindo como pratica temporaria de conservagao de
solos.

Todas as etapas de exploragdo florestal devem considerar a necessidade de facilitar os trabalhos
posteriores de retirada do material lenhoso. Deve-se sempre ter em mente que a retirada desse material
€ a etapa mais complexa dos trabalhos. Assim, ao estabelecer o cronograma de atividades para a
realizacdo dos servicos de supressao, deve ser considerado o periodo chuvoso, época em que essas
atividades sao bastante afetadas com a reducéo significativa de rendimento, podendo ocorrer, também,
sua paralisagdo temporaria. Desta forma, recomenda-se que as atividades de supresséo priorizem o
periodo seco.

Por fim, destaca-se que todas as atividades e planejamentos terdo como premissa as condi¢cdes de

liberacéo de areas no ambito das desapropriacdes e negociacdes fundiarias.

18.9.2.6 Interface com Outros Programas

O Subprograma de Supresséo da Vegetacao serd executado em estreita interface com:
— Subprograma de Afugentamento e Salvamento da Fauna;
— Subprograma de Resgate e Transplante de Germoplasma Vegetal;
— Programa Ambiental da Construcédo (PAC);
— Programa de Gestado e Supervisdo Ambiental (PGSA);
— Programa de Educacao Ambiental (PEA);

— Programa de Comunicacéo Social (PCS).

18.9.2.7 Cronograma

Este Subprograma tem suas a¢des programadas em conformidade com o cronograma de obra e 0s prazos
de emisséo e vigéncia das autorizagfes de intervencdo emitidas.

Desta forma, é essencial que se faga a tratativa e garantia de emissdo das autorizagfes antes de quaisquer
tipos de intervengcdo. Embora a Autorizacdo de Intervencdo Ambiental - AlA seja emitida, neste caso, no
ambito do licenciamento ambiental do empreendimento, caso seja necessario algum ajuste, o
planejamento antecipado é essencial para que estudos técnicos e outros documentos possam ser
realizados e submetidos a andlise junto ao 6rgdo ambiental, para a devida emissédo de autorizagdo ou
retificacdo. Recomenda-se que as a¢bes de supressdo ocorram preferencialmente no periodo seco.

Portanto, as acdes do presente Subprograma devem ser implementadas nos curto e médio prazos,
antecedendo quaisquer atividades de implantacdo, e seguindo seus procedimentos a medida do avanco
da obra, das a¢bes de salvamento, resgate da fauna, flora e vestigio arqueoldgico e liberacéo fundiaria.
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18.9.3 Subprograma de Resgate da Flora

18.9.3.1 Introducéo

A implantacdo do Rodoanel Metropolitano BH implicard na remogédo de areas de vegetacdo nativa de
diferentes fitofisionomias, decorrentes da necessidade de construcdo das infraestruturas principais e de
apoio do empreendimento. Esta supresséo representara a perda de individuos de espécies vegetais sob
algum grau de ameaca e/ou imunes de corte, além de outras de importancia ecolégica e econdmica.

Tal impacto significara por consequéncia, uma perda de material genético das popula¢des locais com
potencial reducdo de biodiversidade, num contexto de abrangéncia do bioma Mata Atlantica. Como ja
apontado neste EIA, a Mata Atlantica € considerada um hotspot da biodiversidade e um dos biomas mais
ameacados do mundo. A maneira ideal de conservar as espécies e suas populacfes é promovendo sua
conservacdao in situ, a qual se refere & manutengéo dos recursos vegetais dentro da comunidade. Desta
forma, pode-se manter toda a variabilidade disponivel de uma ou mais populagfes, permitindo a sua
dindmica e evolugdo no ecossistema. Este formato de conservacéo é especialmente aquele que ocorre
nas Unidades de Conservacéo de Protecao Integral instituidas.

Por outro lado, quando em condi¢bes especificas, como a implantagdo de um empreendimento com
impactos de supresséo de individuos, a conservagdo ex situ, ou seja, fora de seu local de origem, é uma
maneira complementar de conservacao das espécies. Este formato de conservacgéo é representado como
um banco de sementes ou individuos inteiros que s@o considerados bancos ativos de germoplasma.
Embora seja dificil dispor de grandes extensdes com vegetacdes nativas bem preservadas, indicadas para
representar a variabilidade genética das populacdes e a biodiversidade dos ecossistemas, as coletas
realizadas em fragmentos florestais sdo importantes para a mitigacdo sobre popula¢@es remanescentes.

Assim, contribuindo com as compensacfes previstas de reposi¢cdo por plantio de mudas de espécies
suprimidas, o resgate de germoplasma permitira que 0s recursos genéticos locais sejam preservados e
ampliados através da germinacao e plantio das sementes e/ou individuos coletados nas areas suprimidas.

O potencial da flora nativa para reabilitacdo dos ambientes tem sido demonstrado como um fator relevante
ao sucesso das acdes propostas. Embora, a supressado vegetal acarrete a perda local ou regional de
espécies e até de populagdes, por outro lado daréd acesso e oportunidade de coleta de grande nimero de
amostras botanicas do dossel, de grande valor cientifico. Ndo somente amostras férteis de individuos
arbéreos — essenciais para identificacdo boténica correta — poderdo ser coletadas, como também
possibilita 0 acesso a um maior nimero de individuos e espécies de epifitas, hemiepifitas e lianas,
normalmente dificeis de serem coletadas e estudadas.

Em comparacdo com a escala dos desmatamentos que ocorrem na regido da AID do Rodoanel
Metropolitano BH, em especial nas Alcas Oeste, a supressdo vegetal representard perda de
biodiversidade de baixa magnitude. No entanto, quaisquer que sejam as condicdes de preservacao local,
0s impactos pela retirada total da vegetacdo, remocéo do top-soil, terraplenagem, entre outros se faz
essencial de recuperacdo e/ou reposicdo. Neste sentido a reabilitacdo adequada, com utilizacdo de
elementos da flora nativa, sera fundamental ndo somente para recuperacdo paisagistica das areas
afetadas, mas também pela acdo educativa junto aos moradores da regido. Além disso, fortalecera a
imagem do setor de transporte, bem como da concessionaria empreendedora, como um conjunto de
entidades com preocupacéo e responsabilidade socioambiental.

Dentro deste contexto, a implantacéo do projeto de resgate de flora decorre da necessidade de realizar
acles de conservacdo e manejo do material genético que seré retirado quando da supresséo da vegetacao
para a implantacdo e operacdo do Rodoanel Metropolitano BH, mediante acdes diretas de resgate e
manutenc¢do de individuos in situ e ex situ de grupos de espécies previamente selecionadas, no ambito de
interface com o Subprograma de Supresséo da Vegetacdo. Além disso, serdo conduzidas acdes para a
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formacg&o de uma base de conhecimento passivel de ser transmitida a populagéo local e aos profissionais
das instituicdes de ensino e pesquisa da regido.

No Diagnéstico deste EIA, dentre as 226 espécies identificadas e registradas nas formacées florestais e
campestres da ADA do Rodoanel Metropolitano BH, 17 apresentam algum grau de ameaca segundo as
Portarias MMA n° 443/2014 e n° 148/2022 (Lista Nacional); a Lista Vermelha do CNCFlora (2020) e a Lista
Vermelha da IUCN (2020); e quatro (4) séo protegidas pela Lei n°® 20.308/2012, sendo declaradas de
preservacdo permanente, de interesse comum e imune de corte no estado de Minas Gerais. Além dessas,
algumas espécies foram identificadas como comestiveis, utilizadas pelo homem e também, pela fauna
silvestre. Varias apresentam mais de um uso ou utilidade, p. ex., a maioria das Lauraceae serve tanto de
alimento para fauna (fruto) como sdo produtoras de esséncias aromaticas. Desta forma, foram verificados
nos estudos do EIA alguns grupos de espécies que deverdo ser priorizados nas acdes propostas neste
subprograma.

As acdes previstas neste Subprograma visam diminuir a intensidade do impacto identificado no EIA como
a “Perda de espécimes da flora ameacada de extingdo e protegidas por lei”. Uma das formas mais
eficientes de cumprir esse objetivo é promover, antes da supresséo de vegetacdo, campanhas de coletas
de sementes e propagulos, principalmente espécies de alto valor comercial ou ameacgadas de extingao e
protegidas por lei. A intencdo é reproduzir, a partir desses propagulos, espécies florestais com
caracteristicas similares as que seréo suprimidas.

Isto posto, entende-se que o desenvolvimento das acgbes previstas neste Subprograma propiciara
ampliacdo de conhecimento da diversidade floristica regional, contribuindo na mitigacdo dos danos
ambientais causados, ao mesmo tempo em que se alcanga um aporte de conhecimento das comunidades
vegetais locais.

Com as atividades aqui propostas o empreendedor podera interagir com a comunidade cientifica regional,
contribuindo para o fortalecimento de instituicbes parceiras de pesquisa e de cole¢des com o Herbario
BHCB da Universidade Federal de Minas Gerais (ICB/UFMG).

Além disso, permitird a partir dos resultados elencados, a publicacdo em periddicos técnico-cientificos,
bem como a confeccdo de material editorial de disseminag&o para a sociedade em geral. Isto contribuira
para que as atividades de comunicacdo e de rela¢des publicas — governamental e empresarial — sejam
baseadas em informac¢des cientificas sélidas sobre a vegetacéo da regido, em interface com o Programa
de Comunicac¢éo Social e Educac¢éo Ambiental.

18.9.3.2 Objetivo

O objetivo deste Subprograma visa, sobretudo, preservar a amplitude génica do maior nUmero possivel de
espécies, seja em forma de mudas, sementes, estacas vegetativas e exemplares vivos em seu habitat
natural (in situ) ou ex situ, neste caso, priorizando as espécies ameacadas de extin¢cdo, raras, protegidas
por lei e de importancia comercial e/ou socioeconémica, nas areas de intervencéo das infraestruturas do
Rodoanel Metropolitano BH.

18.9.3.2.1 Objetivos Especificos
— Salvaguardar o patriménio genético dos espécimes vegetais da regido, em especial as espécies

raras, endémicas e ameacadas de extingo existentes na Area Diretamente Afetadas (ADA) pelo
empreendimento;

— Destinar o material salvo nas areas de preservacao adjacentes;
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— Disponibilizar material para reproducdo em viveiros credenciados e instituicbes mantenedoras de
germoplasma (banco de germoplasma);

— Contribuir para a producdo de mudas para plantio na recuperacao de areas degradas e de
compensacao;

— Contribuir com material botanico para depdsito em cole¢cdes de museus e universidades da regiado.

18.9.3.3 Requisitos Legais Associados

A salvaguarda do patrimbnio genético é uma condi¢do do licenciamento ambiental para minimizar ou
compensar os impactos sobre populacfes e espécies vegetais e esta prevista em algumas normativas
federais e estaduais.

Medidas mitigadoras de salvaguarda para reposicéo florestal e/ou recuperacdo de areas degradas estao
previstas nos art. 21 e art. 27 da Lei Federal n® 12.615/2012.

O IBAMA, por intermédio da IN n° 3/2014, instituiu o Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade — SISBIO, com objetivo de fixar normas sobre a realizag&o de atividades com finalidade
cientifica ou didatica no territério nacional, na plataforma continental e na zona econdmica exclusiva. De
acordo com o artigo 10° desta IN IBAMA, as atividades sdo as seguintes:

| — coleta de material biolégico (dentro ou fora de UC Federal; material biol6gico inclui: amostras
biolégicas e espécimes);

Il - captura ou marcacao de animais silvestres in situ (dentro ou fora de UC Federal);

Il - manutencdo temporéria de espécimes de fauna silvestre em cativeiro (dentro ou fora de
UC Federal);

IV - transporte de material biol6gico (dentro ou fora de UC Federal);

V - realizacdo de pesquisa em unidade de conservacdo federal ou em cavidade natural
subterranea. (aqui se enquadram quaisquer pesquisas a serem realizadas dentro das UCs
federais, inclusive as socioambientais ou de coleta de dados abioticos);

VI — coleta de material botanico, fingico ou microbiolégico (dentro de UC federal ou envolvendo
espécies ameacadas ou vegetais hidrdbios).

Assim, ndo h& previsdo procedimental especifica para resgate de flora no ambito do licenciamento
ambiental, estando esta acdo condicionada na licenca de instalacdo emitida. Assim, embora néo trate
especificamente sobre a salvaguarda e resgate da flora estabelecem-se diversas normativas que definem
critérios para a prevencao e mitigagdo dos impactos de empreendimentos ou atividades potencialmente
poluidoras sobre a flora como a Lei n° 6938/1981 e pelas Resolu¢cdes Conama n° 01/1986 e n° 237/1997.

Nesse contexto, existe uma série de leis e normativas relacionadas a protecéo da flora e a preservagdo
ambiental que podem se aplicar direta ou indiretamente nas acfes resgate de flora para mitigacdo de
impactos. Estas regulamentaces incluem:

— A Lei de Crimes Ambientais (Lei Federal n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998), a qual estabelece
puni¢des para diversas condutas lesivas ao meio ambiente;

— A Lei Complementar n° 140, de 9 de dezembro de 2011, fixa normas nos termos dos incisos lll, VI
e VIl do caput e do Paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a cooperacao entre a
Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas a¢des administrativas decorrentes do
exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecao
do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservacao das
florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981.
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Além do reconhecimento da importancia das medidas mitigadoras sobre populagfes e espécies da flora
indica-se a legislagéo pertinente ao reconhecimento das espécies ameacadas de extingdo e daquelas
protegidas ou imunes de corte.

Importa indicar que a Portaria MMA n° 443/2014 prevé a coleta e beneficiamento de sementes de espécies
ameacadas no ambito do licenciamento:

Art. 2 As espécies constantes da Lista classificadas nas categorias Extintas na Natureza (EW),
Criticamente em Perigo (CR), Em Perigo (EN) e Vulneravel (VU) ficam protegidas de modo
integral, incluindo a proibicdo de coleta, corte, transporte, armazenamento, manejo,
beneficiamento e comercializacdo, dentre outras.

§ 1 As restricdes estabelecidas no caput ndo se aplicam a exemplares cultivados em plantios
devidamente licenciados por 6rgao ambiental competente.

§ 2 As restricOes estabelecidas no caput néo se aplicam a produtos florestais ndo madeireiros,
tais como sementes, folhas e frutos, desde que sejam adotadas:

| - técnicas que ndo coloquem em risco a sobrevivéncia do individuo e a conservagéo da
especie;

Il - recomendac¢des dos Planos de Acdo Nacionais para Conservacdo de Espécies
Ameacadas -PAN, quando existentes; e

Ill- restricdes e recomendacdes previstas em normas especificas, incluindo atos
internacionais.

Assim, tendo em vista o objetivo em priorizar o resgate das espécies de importancia conservacionista, sao
aplicaveis as Portarias MMA n° 443/2014 e n° 148/2022 (define a Lista Nacional de espécies ameacadas
de extin¢éo), a Lista Vermelha do CNCFlora (2020) e a Lista Vermelha da IUCN (2020).

Destacam-se ainda as Leis n° 20.308/2012, n° 9.743/1988 e n° 10.883/1992 que declararam as espécies
Ipé-Amarelo ou Pau-d"Arco-Amarelo e Pequi, respectivamente, como de preservagdo permanente, de
interesse comum e imune de corte no estado de Minas Gerais.

18.9.3.4 Metas e Indicadores

As metas deste Subprograma, definidas para alcangar os objetivos propostos séo:

— Realizar a coleta de sementes das espécies de esséncias florestais nativas existentes nas areas
de supresséo de vegetacgéo, visando integridade genética de espécies da flora, com destaque para
as ameacadas de extingdo ou raras na regido, presentes nas areas de influéncia das obras;

— Preservar espécies raras, endémicas e ameacadas de extin¢do;
— Obter a maior quantidade e diversidade possivel de sementes viaveis;

— Contribuir para o aumento de informages cientificas sobre a flora do bioma Mata Atlantica.

Indicadores:

— Numero e abundancia de espécies resgatadas e transplantadas antes e durante as atividades de
instalacdo do empreendimento;

— Numero e abundancia de espécies raras, endémicas e protegidas resgatadas e transplantadas
antes e durante as atividades de instalacdo do empreendimento;
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— Numero de espécies da flora obtido pela coleta de propagulos;
- Indice germinativo do material coletado;

— Execugéo dos servigos dentro dos prazos previstos (avanco fisico).

18.9.3.5 Metodologia

A abordagem das atividades empregadas para a execucdo desse Subprograma deve seguir uma
sistematizacdo sequencial do ponto de vista executivo das obras, especialmente da supressdo da
vegetacdo, de forma a permitir a exceléncia das ac¢des de resgate e transplante da flora antes, durante e
apos as intervencgdes para implantacdo e operacdo do Rodoanel Metropolitano BH. Os procedimentos
metodoldgicos baseiam-se no atendimento dos prazos e cronogramas construtivos, bem como daqueles
para implantacdo das atividades aqui elencadas; no planejamento prévio das acdes previstas e no
cumprimento dos objetivos e atividades tracadas.

Dessa forma, sao apresentadas as atividades gerais a serem desenvolvidas no dmbito do Subprograma
de Resgate da Flora:

Para execucéo efetiva de conservacéo da flora regional seréo adotadas as seguintes acdes:

Planejamento com as frentes de supresséo para resgate de germoplasma,;

— Selecao e definicao das areas de transplante;

— Definicdo de destinacdo de sementes e propagulos;

— Coleta de sementes, propagulos e estacas de espécies vegetais arboreas ou néo;

— Coleta de individuos como epifitas ou herbaceas para transplante direto nas areas adjacentes para
conservagao in situ;

— Beneficiamento e plantio de sementes e propagulos das espécies coletadas;

— Herborizacao de material fértil coletado, objetivando ampliar o conhecimento da flora regional;

Realizagdo de registro e a¢gdes de acompanhamento do trabalho, com criacdo de banco de dados.

18.9.3.6 Interface com Outros Programas

O presente Subprograma tera interface direta com:

Programa Ambiental da Construcdo (PAC);

— Subprograma de Afugentamento e Salvamento da Fauna;
— Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA);

— Programa de Educacdo Ambiental (PEA);

— Programa de Comunicac¢éo Social (PCS).
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18.9.3.7 Cronograma

As acbes deste Subprograma devem ser implementadas no curto prazo, durante a implementacao do
Rodoanel Metropolitano BH, iniciando antes das acdes de supresséo da vegetacdo, remoc¢éo da cobertura
do solo, e demolicbes e remocdes de interferéncias, e devera perdurar durante todas as fases de obras
até inicio da operacao.

18.9.4 Subprograma de Prevencéo a Incéndios

18.9.4.1 Introducéo

O uso do fogo ainda é uma cultura, especialmente nas areas rurais, como fator de manejo da terra para
plantio, para facilitar a colheita e na limpeza de terrenos e pastagens. Contudo, ainda tratado de forma
precaria e sem planejamento, muitas vezes, as chamas fogem ao controle e se espalham para além dos
limites inicialmente desejados, provocando danos.

Os incéndios florestais prejudicam a vegetacdo, causam a morte de animais silvestres, aumentam a
poluicao do ar, diminuem a fertilidade do solo, além de oferecerem risco de queimaduras, acidentes com
vitimas e causarem problemas de salide na populacéo. Estudos apontam que a maior parte dos incéndios
florestais sao decorrentes de agdo antrépica (causados pelo homem de maneira acidental ou intencional).
O descuido humano ou a negligéncia sao fatores que aumentam a probabilidade de ocorréncias de eventos
de fogo sem controle (SIMA, 2023).

Nos termos da Instru¢do Normativa n°® 02/2016 do Ministério da Integracdo Nacional, incéndio florestal é
categorizado como desastre. A Classificagdo e Codificacdo Brasileira de Desastres — COBRADE classifica
incéndio florestal como desastre natural, do grupo climatolégico e do subgrupo de seca.

Os eventos de fogo ocorrem, principalmente, quando existe baixa umidade relativa do ar, reducdo da
precipitagdo pluviométrica e altas temperaturas, agravado pelo uso inadequado do solo e por acdes
antropicas.

A implanta¢do do Rodoanel Metropolitano BH promoverd a supresséo de fragmentos florestais, demoli¢cdo
e remocao de benfeitorias expondo por alguns periodos o facil acesso de pessoas que poderdo de maneira
acidental ou intencional contribuir com focos de incéndio. Na fase de operacéo os fragmentos florestais,
bem como edifica¢gBes e vizinhan¢a no entorno ou adjacentes as pistas e infraestruturas como os pétios
de pesagem e os SAU — Servico de Atendimento ao Usuario constituem fatores de risco, seja como
impulsionador ou como vitima.

No contexto de rodovias incéndios sdo responsaveis por diversos riscos e prejuizos:

— Propagacao rapida: Devido a presenca de vegetacdo seca e combustivel disponivel, os incéndios
nas margens das rodovias tém a capacidade de se espalhar rapidamente. Isso pode dificultar o
controle do fogo e aumentar o risco de acidentes;

— Risco a seguranca dos motoristas e usudrios: A fumaca densa e a baixa visibilidade causadas
pelos incéndios podem representar um risco a seguranga dos motoristas e usuarios da rodovia.
Isso pode levar a acidentes, colisdes em cadeia ou atropelamentos;

— Danos a fauna e flora: Os incéndios podem destruir habitats naturais e causar danos a fauna e
flora nas margens das rodovias;
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— Danos a infraestrutura: Dependendo da intensidade do incéndio, as chamas podem atingir postes
de iluminacdo, placas de sinalizacéo, cercas e outras estruturas préximas a rodovia. Isso pode
resultar em danos materiais e exigir reparos ou substituicoes;

— Interrupcao do trafego: Em casos extremos, incéndios nas margens das rodovias podem levar ao
fechamento temporario ou parcial da via, causando interrupgcdes no trafego e impactando a
mobilidade dos motoristas; e

— Emissbes de gases toxicos: A queima de materiais como plastico, borracha e outros residuos
presentes nas margens da rodovia pode resultar na liberacdo de gases tdxicos. Isso pode
representar um risco para a saide humana e causar impactos negativos na qualidade do ar.

Por esses motivos, é fundamental que haja planejamento e medidas preventivas que impecam ou
minimizem focos de incéndio nas margens das rodovias, e quando ocorrerem sejam rapidamente
identificados para que medidas de combate e controle sejam tomadas prontamente.

Assim, este subprograma se justifica pela necessidade de evitar/reduzir os efeitos negativos a fauna e a
flora e deve manter interface com outros programas que serdo implementados na fase de obras e
operagdo. Este Subprograma tem suas ac¢des voltadas tanto para a conscientizagdo, quanto para a
prevencéo, promovendo a modificacdo de comportamentos, praticas e costumes relacionados ao fogo que
comprometam a qualidade ambiental na faixa de dominio do empreendimento e seus arredores.

18.9.4.2 Objetivo

Este Subprograma objetiva o planejamento e definicdo de procedimentos e a¢gdes com a melhor utilizagdo
de recursos humanos, materiais e financeiros, possibilitando maior eficiéncia na gestdo dos riscos e
desastres envolvendo fogo e a minimizagdo dos impactos de um incéndio ao longo do Rodoanel
Metropolitano BH.

18.9.4.2.1 Objetivos Especificos

— Reduzir o numero de incéndios florestais nas margens do Rodoanel Metropolitano BH e assim,
seus efeitos negativos a fauna e a flora;

— Informar/esclarecer sobre as alternativas ao uso do fogo, as popula¢cdes da vizinhanca,
especialmente nas areas rurais;

— Intensificar atividades de educacdo ambiental formal com palestras sobre a prevenc¢éo a incéndios,
nos periodos criticos de incéndios florestais;

— Priorizar medidas preventivas como manutenc¢do de aceiros e cortes na faixa de dominio.

18.9.4.3 Requisitos Legais Associados

No Brasil a principal legislagéo que trata sobre a prevencgao e combate a incéndios em rodovias € o Cadigo
de Transito Brasileiro (CTB), instituido pela Lei n® 9.503/1997. O CTB estabelece que é dever dos érgaos
e entidades executivos de transito dos Estados e do Distrito Federal adotar medidas para prevenir
acidentes, incéndios e demais riscos a seguranca do transito. Além disso, determina que as rodovias
devem ser sinalizadas de forma adequada, com placas de adverténcia e indicacdo de saidas de
emergéncia.

A prevencgdo contra incéndios em rodovias é uma medida e atividade prioritaria destinada a evitar acidentes
e prejuizos humanos, ambientais e materiais sistematizando a¢gfes emergenciais de resposta a serem
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realizadas durante ou apds o fogo. Grande parte dos incéndios nas margens e entornos de rodovias esta
associado a focos na vegetacédo florestal ou nas areas de pastagem e pasto sujo. Estes incéndios em
florestas remanescentes, no entorno das rodovias, podem tornar-se um evento de grandes proporcoes.

No ambito nacional o Ministério da Integracdo Nacional emitiu a Instrucdo Normativa n° 2/2016 que
categoriza incéndio florestal como desastre; como também na Classificagdo e Codificacdo Brasileira de
Desastres — COBRADE. Esta classificagcdo permite estabelecer uma situagdo juridica especial para
execugdo das acdes de socorro e assisténcia humanitéria, restabelecimento de servigos essenciais e
recuperacao de areas atingidas.

No estado de Minas Gerais 0 governo mantém uma Forga-Tarefa do Programa de Prevencéo e Combate
a Incéndios Florestais (Previncéndio) responsavel pelas acbes de prevengdo, controle e combate aos
incéndios florestais, atividades pelas quais o IEF é a instituicdo responsavel em Minas Gerais, conforme
estabelecido pela Lei Estadual n® 10.312/90, pelo Decreto n® 39.792/98 e pela Lei Delegada n® 79/03.

Trata-se ainda a Resolugcdo Conjunta SEMAD/IEF n° 2.988/2020, que estabelece os critérios de uso,
monitoramento e controle do fogo na pratica de atividade agropastoril, florestal ou fitossanitéria, bem como
para fins de pesquisa cientifica e tecnoldgica no dmbito do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias. Esta Resolu¢éo proibe o uso do fogo e a pratica de qualquer ato ou a omissdo que possam
ocasionar incéndio florestal, admitindo seu uso na forma de queima controlada mediante prévia
autorizagdo do 6rgdo ambiental competente.

Destaca-se ainda o Decreto n® 47.919/2020 que regulamenta o uso de fogo para fins de prevencéo e de
combate a incéndios florestais no interior e no entorno de Unidades de Conservacao instituidas pelo Poder
Publico estadual.

Assim, muito embora as normativas para incéndios estejam vinculadas especialmente ao manejo, controle
e combate de incéndios florestais, o Rodoanel Metropolitano BH devera contar com um procedimento
operacional para combate a incéndio, em veiculos, edifica¢gfes, e vegetacdo na faixa de dominio e/ou
préxima aos limites dela em éareas lindeiras. Dependendo do porte das ocorréncias verificadas, seréo
acionadas as brigadas de incéndio dos corpos de bombeiros mais proximos da rodovia, dentre outras
medidas interinstitucionais.

18.9.4.4 Metas e Indicadores

As metas deste Subprograma, definidas para alcangar os objetivos propostos séo:
— Evitar incéndios proximos e dentro dos limites da faixa de dominio;
— Evitar acidentes envolvendo usudrios da rodovia e moradores locais, ocasionados por queimadas;

— Desestimular o uso do fogo pela comunidade rural, na area de influéncia do empreendimento, por
meio de a¢des de comunicacgdo social voltadas a campanhas educativas ambientais.

Indicadores:

— Numero de focos de incéndio que atingiram a faixa de dominio/ano e remanescentes de vegetacao
nativa nas proximidades do Rodoanel Metropolitano BH;

— Tempo de persisténcia de fogo na area até extingao;

— Numero de operarios devidamente treinados e orientados na vigilancia e prevencao ao combate
de incéndios, tanto no que se refere as formas de combate do fogo, uso do fogo controlado e
prejuizos ambientais;
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— Numero de campanhas educativas preventivas, junto as comunidades rurais, nos periodos criticos
de incéndios florestais.

18.9.4.5 Metodologia

Este Subprograma sera executado com foco na prevencdo e combate imediato evitando assim a
propagacédo e ampliacdo do evento. Assim, as seguintes etapas metodoldgicas sao indicadas:

— Mapeamento de areas de risco para incéndios florestais;

— Levantamento de dados e estatisticas de ocorréncia de fogo no entorno do Rodoanel
Metropolitano BH, além do reconhecimento de campo de instituicdes e individuos com experiéncia
em prevenc¢do e combate aos incéndios florestais;

— Definicao de fatores de risco de incéndios com mapeamento de ocorréncia por fator;

— Treinamentos periddicos com as equipes na fase construtiva e na operacao a fim de garantir a
padronizacéo de procedimentos e a responsabilidade de cada um dos atores envolvidos direta ou
indiretamente na implementacdo do planejamento e na execucéo das ac¢des propostas;

— Parceria com Instituicbes e Orgaos publicos de resposta a emergéncias;

— Mapeamento de pontos nas Alcas onde possa haver o reabastecimento rapido dos caminhdes
pipa em situagdes criticas;

— Monitoramento e Detecgéo;
— Realizagdo de Simulados;

— Interface com o Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA), na fase de operacéo, para
manutenc¢do de medidas como corte periodico da vegetacao e dos aceiros ao longo das cercas no
limite da faixa de dominio e nas faixas de contorno dos fragmentos florestais remanescentes
dentro da faixa de dominio ou limitrofes & mesma, assim como a retirada periodica de vegetacao
rasteira sobre as barreiras corta-fogo.

18.9.4.6 Interface com Outros Programas

O presente Subprograma tera interface direta com:
— Subprograma de Afugentamento e Salvamento da Fauna,
— Subprograma de Resgate de Flora;
— Subprograma de Controle da Supresséo de Vegetacéo;
— Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA);
— Programa Ambiental da Construcéo (PAC);
— Programa de Educacdo Ambiental (PEA);

— Programa de Comunicacéo Social (PCS).
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18.9.4.7 Cronograma

Este Subprograma devera ser implementado ainda na fase de implantacdo do Rodoanel Metropolitano
BH, atuando especialmente em acbes de conscientizacdo junto aos usudrios da rodovia, € no
planejamento de medidas mitigadoras que possam ser implementadas para operacdo. As acdes e
planejamento desse Subprograma devera ser tratado ao longo de toda a operacao do empreendimento.

18.10 Programa de Protecdo a Fauna

O presente Programa engloba diferentes vertentes de a¢fes que buscam ampliar a prote¢do da fauna ao
longo das fases de implantacdo e operacdo do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte e garantir a
seguranca viaria dos trabalhadores e futuros usuérios, no que tange a evitar acidentes com 0s animais
ocorrentes na regido.

18.10.1 Subprograma de Monitoramento da Fauna

18.10.1.1 Introducéo

O Subprograma de Monitoramento da Fauna apresenta 0s requisitos técnicos e as condicBes gerais
necessérias para realizacdo de acdes de monitoramento da fauna durante as fases de implantagéo e
operagdo do Rodoanel Metropolitano BH.

A modificagdo dos ambientes naturais decorrentes de atividades antropicas leva a alteragdo dos padrdes
de distribuicdo dos individuos que tendem a migrar para novas areas onde possam se estabelecer
(SERGIO, BLAS & HIRALDO, 2018). Como consequéncia desse processo, pode haver um aumento da
competicéo intraespecifica e interespecifica em decorréncia da redugéo de recursos disponiveis, afetando,
portanto, as taxas de sobrevivéncia e recrutamento das popula¢cdes (BERRYMAN, 2020). Assim como
mencionado anteriormente, diferentes aspectos inerentes tanto a fase de instalacdo quanto a fase de
operacao do Rodoanel Metropolitano BH podem vir a afetar os grupos faunisticos locais. Dentre estes
fatores, podemos considerar que o atropelamento de individuos, alteracao dos elementos da paisagem e
0 aumento do grau de isolamento sdo os mais proeminentes. Com isso, para que seja possivel uma
avalicdo sistémica acerca da comunidade faunistica nas diferentes fases do empreendimento, se faz
necessario a adogdo de uma visdo holistica na qual diferentes componentes sejam incorporados.

Portanto, o Subprograma de Monitoramento da Fauna visara avaliar ndo s0 as alteracbes de parametros
chaves de estudos de comunidade de fauna (e.g., riqueza, composi¢édo, similaridade) como também
procurard entender os efeitos sinergéticos de diferentes fatores. Para tal, paralelamente ao presente
Subprograma devera ser elaborado um novo estudo de Ecologia de Paisagem, agora considerando as
caracteristicas das espécies que foram listadas no Diagnéstico do Meio Biético - Fauna Terrestre (Volume
4). Como obijetivo principal deste subprograma, espera-se que as informacgfes obtidas ao longo da sua
execucao fornecam subsidios para o delineamento de estratégias de mitigacdo consideradas como as
mais efetivas para a reducdo dos impactos decorrentes desse tipo de empreendimento, como a
implementacdo e monitoramento de passagens de fauna e aumento de habitat disponivel a partir de
corredores ecologicos.

Adicionalmente a essas diretrizes, atencdo também sera dada a fauna considerada ameacada, segundo
as listas estadual (COPAM, 2010), nacional (MMA, 2022) e global (IUCN, 2023), cujo intuito sera investigar
aspectos populacionais de espécies-foco e quais estratégias devem ser pensadas para a manutencao da
viabilidade dessas popula¢cfes na paisagem a longo prazo (manejo e conservacao). Importante destacar
gue para que este proposito seja efetivo € necessario que a selegdo das espécies leve em consideragdo
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critérios pré-definidos como o potencial de resposta a curto prazo, detectabilidade e distribuicao espacial
homogénea ao longo da &rea de estudo.

18.10.1.2 Objetivo

Este Subprograma tem como objetivo monitorar e documentar a distribui¢do dos individuos nas areas de
entorno do tragcado do Rodoanel Metropolitano BH e avaliar possiveis alteragSes nos padrdes da
comunidade faunistica em decorréncia da implantagdo e operagcdo deste empreendimento. Atencao
especial sera dada as espécies consideradas raras, bioindicadoras, endémicas e aquelas ameacadas de
extingcdo, seus ambientes e sitios reprodutivos.

18.10.1.2.10bjetivos Especificos

— ldentificar a variacdo nos pardmetros das comunidades faunisticas (i.e., riqueza, composicao,
abundéancia e frequéncia de registros), considerando as diferentes fases do empreendimento
(implantacéo e operacéo);

— Verificar a ocorréncia de espécies raras, endémicas, ameacadas de extingdo, novas para a ciéncia
e com nova distribuicdo geogréfica,;

— Investigar o grau de conectividade da paisagem no momento pds-empreendimento e influéncia
para a composi¢do da comunidade avaliada;

— Identificar variagdo nos parametros populacionais de espécies ameagadas elencadas como
espécie-foco para a area de estudo;

— Delinear estratégias de mitigagdo para a comunidade de fauna que considerem o cenério
multifatorial dos impactos associados (e.g., atropelamento, isolamento e reducdo do fluxo de
individuos na paisagem).

18.10.1.3 Requisitos Legais Associados

A Lei Complementar n° 140/2011, fixa normas nos termos dos incisos lll, VI e VIl do caput e do Paragrafo
Unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal
e 0s Municipios nas ac¢des administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a
protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em
gualquer de suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n°® 6.938, de 31
de agosto de 1981.

Segue também a Instrucdo Normativa n° 13, de 19 de julho de 2013, que leva em consideracao os
dispostos na Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, na Resolu¢cdo do CONAMA n° 237, de 19 de dezembro
de 1997, e a Lei Complementar n® 140, de 08 de dezembro de 2011, estabelece os procedimentos para
padronizacdo metodolégica dos planos de amostragem de fauna exigidos nos estudos ambientais
necessarios para o licenciamento ambiental de rodovias e ferrovias. As agfes previstas neste
Subprograma tém como base a Instrucdo Normativa Ibama n® 146, de 10 de janeiro de 2007, que
estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre em areas de influéncia
de empreendimentos potencialmente causadores de impactos.

Na identificacdo dos animais com algum grau de ameaga sera considerado o disposto na Portaria MMA n°
148/2022, que altera os Anexos da Portaria n°® 443, de 17 de dezembro de 2014, da Portaria n°® 444, de 17
de dezembro de 2014, e da Portaria n® 445, de 17 de dezembro de 2014, referentes a atualiza¢éo da Lista
Nacional de Espécies Ameacadas de Extin¢éo.
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Também séo levadas em consideragéo a Resolugdo CFMV n° 1000, de 11 de maio de 2012, que dispbe
sobre métodos de eutanasia em animais e a Resolugdo CFBio n° 301, de 08 de dezembro de 2012, que
institui normas regulatérias que visam padronizar os procedimentos de captura, contencdo, marcacgao,
soltura e coleta do espécime animal ou parte dele.

18.10.1.4 Metas e Indicadores

As metas deste Subprograma, definidas para alcangar os objetivos propostos séo:

— Monitorar as comunidades faunisticas presente nas manchas de habitat inseridas ao longo das
areas de estudo do empreendimento;

— Monitorar as populacdes de espécie ameagadas elencadas como espécies-foco; e

— ldentificar quais trechos do tracado s&do considerados como essenciais para a manutenc¢éo do fluxo
de individuos e conectividade funcional da paisagem.

O monitoramento de indicadores de desempenho é um principio fundamental da gestdo organizacional.
Por meio da medi¢do, permite que processos sejam continuamente controlados, compreendidos e
aperfeicoados. Os principais indicadores de desempenho do presente Subprograma séo listados a seguir:

— Numero de espécies identificadas e monitoradas na area de estudo;

— Numero de espécies endémicas e ameagadas de extingdo identificadas e monitoradas na area de
estudo; e

— Nudmero de trechos sensiveis para a manutencao da conectividade e nimero de areas sugeridas
para implementacdo de medidas mitigadoras.

18.10.1.5 Metodologia

A fim de comparar os padrées da comunidade entre 0s cendrios pré-implantacdo e pos-implantagéo, o
Subprograma de Monitoramento da Fauna deverd ter como alvo 0os mesmos grupos faunisticos
inventariados durante a Caracterizacdo da Fauna Terrestre (Diagnostico do Meio Biético), quais sejam:
entomofauna (dipteros vetores e apifauna), herpetofauna (anfibios e répteis), avifauna, mastofauna
terrestre ndo voadora (de pequeno, médio e grande porte) e mastofauna voadora (morcegos). Ja para
avaliacdo da influéncia da alteracdo da estrutura da paisagem sobre a conectividade funcional das
espécies com comprovada ocorréncia na area de interesse sugere-se a utilizacdo de grupos-alvo como
mamiferos de médio e grande porte.

Os métodos amostrais para cada um dos grupos alvo terdo como base os requisitos estabelecidos no
Termo de Referéncia para o Programa de Monitoramento de Fauna Terrestre emitido pela Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimentos Sustentavel de Minas Gerais (SEMAD, 2016), levando-se
em consideracdo petrechos de registro e captura de animais, bem como delineamento e esforco amostral
minimos, como forma de permitir a continuidade dos estudos ja realizados, resguardadas as adequacdes
que se fizerem necessarias. Importante destacar que, no caso do delineamento amostral a ser elaborado
para a fauna ameacada, devem ser considerados métodos que permitam a individualizacdo dos animais
registrados, a fim de possibilitar a investigacdo de variac8es nos parametros meta populacionais.

Mesmo com permissao para captura e coleta de espécimes, devera ser dada preferéncia para métodos
de amostragem menos invasivos e que causem menor perturbacdo para individuos e populacdes dos
grupos estudados. Além disso, o presente Subprograma devera utilizar de métodos de marcacéo e soltura
dos animais, para que seja possivel fazer inferéncias sobre as populagbes locais, com o0 minimo de
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interferéncia direta possivel. As campanhas de amostragem deverdo ser realizadas tanto na fase de
instalacdo quanto na fase de operagdo com um espacamento trimestral, totalizando quatro campanhas ao
longo do ano (contemplando as variacdes estacionais).

Na fase de operagéo, apds os dois anos iniciais de monitoramento, devera ser realizado um férum junto a
SEMAD/MG, para a verificagdo das medidas e agBes a serem desenvolvidas mediante os resultados
obtidos ao longo da execucdo do Subprograma do Monitoramento de Fauna. Neste férum serdo
desenvolvidas as novas acdes através da analise integrada dos resultados do monitoramento e das
medidas de mitigacdo previstas, como a presenca de passagens de fauna distribuidas ao longo do tragado.

18.10.1.6 Interface com Outros Programas

O Subprograma de Monitoramento da Fauna serd executado em estreita interface com:

Subprograma de Afugentamento e Salvamento da Fauna;

— Subprograma de Monitoramento e Mitigacdo de Atropelamento de Fauna;
— Programa de Protecéo a Flora;

— Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental (PGSA);

— Programa Ambiental da Constru¢éo (PAC);

— Programa de Educacao Ambiental (PEA);

— Programa de Comunicacgéo Social (PCS).

18.10.1.7 Cronograma

O referido Subprograma sera executado a partir da realizacdo de campanhas trimestrais, ao longo de todo
0 periodo de instalacéo e pelos dois anos iniciais da fase de operac¢éao.

18.10.2 Subprograma de Afugentamento e Salvamento da Fauna

18.10.2.1 Introducéo

O Subprograma de Afugentamento e Salvamento da Fauna apresenta os requisitos técnicos, as condi¢cdes
gerais e as operacfes minimas necessarias para realizacdo dos servicos de afugentamento e
resgate/salvamento da fauna durante a supressdo da vegetacdo, remoc¢do da cobertura do solo, e
demolicdes e remocdes de interferéncias, necessarias a implantacdo do Rodoanel Metropolitano BH.

A realizacdo de operacfes de afugentamento e salvamento de fauna representa uma das principais
medidas mitigadoras do impacto ambiental causado pela supressdo da vegetacdo, por exemplo, e,
portanto, uma atividade habitual em programas ambientais. Compreende ac¢bes que estimulam o
deslocamento natural/evasdo da fauna para areas adjacentes, com 0 objetivo de evitar a0 maximo a
necessidade de intervencdo e manejo de individuos. No entanto, quando necessario, também estdo
previstas ag6es de realocagdo ou encaminhamento para tratamento e soltura, ou ainda, em caso de 6bito,
a destinacdo de espécimes para coleg¢des cientificas.

Apesar da regido do tracado do Rodoanel Metropolitano BH estar inserido em uma paisagem com alto
grau de antropizacdo ainda existem remanescentes naturais em bom estado de conservacao, que abrigam
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espécies de importancia para a biodiversidade local (e.g., Penelope superciliaris, Lontra longicaudis -
espécies diagnosticadas em campo pelo estudo de diagndstico da Fauna Terrestre). Portanto, nas
manchas de habitat onde havera supresséao da vegetacao, as atividades de afugentamento e salvamento
de fauna serdo fundamentais para a reducao dos possiveis impactos aos animais presentes nas areas
diretamente afetadas e consequentemente as populagdes locais.

18.10.2.2 Objetivo

O presente Subprograma tem como objetivo a prevencdo e a mitigacdo de acidentes envolvendo a fauna
silvestre, durante as atividades de supresséo de vegetacao, remocédo da cobertura do solo, demolicbes e
remocOes de interferéncias. Abrange ainda a seguranca para os trabalhadores quanto a acidentes
causados pela fauna silvestre.

18.10.2.2.1Objetivos Especificos

— Estimular a evasao/fuga (afugentar) a fauna silvestre antes e durante as atividades de supressao
e remocao da cobertura do solo como forma de minimizar os impactos sobre os animais presentes
nas areas sob intervencéo;

— Acompanhar as equipes de desmatamento e realizar o salvamento/resgate da fauna, quando
necessario;

— Realizar o manejo adequado dos individuos da fauna, no sentido de relocagéo, solturas e envio
para instituicbes de ensino e pesquisa, caso necessario, com a devida autorizagdo do 6érgao
ambiental;

— Mapear areas de soltura da fauna silvestre, que contenham caracteristicas similares as areas de
resgate;

— Garantir condi¢des de seguranca para os trabalhadores quanto a acidentes causados por animais
peconhentos, durante a execucdo de atividades.

18.10.2.3 Requisitos Legais Associados

As acdes previstas neste Programa tém como base a Instrucdo Normativa Ibama n° 146, de 10 de janeiro
de 2007 e a Resolugédo Conjunta SEMAD/IEF n° 2.749, de janeiro de 2019, as quais estabelecem os
critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre e aquatica (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinacdo) em areas de influéncia de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental.

A Instrucdo Normativa IBAMA n° 179, de 25 de junho de 2008, e a Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n°
2.749, de janeiro de 2019, estabelecem o retorno a natureza para animais silvestres nativos capturados,
guando ha comprovagéo do local de captura ou quando a espécie ocorre naturalmente no local de captura
e ndo apresenta problemas que impecam sua sobrevivéncia e adaptagdo em vida livre. Ja a Instrucao
Normativa n°® 5, de 13 de maio de 2021, estabelece as diretrizes, prazos e os procedimentos para a
destinacéo de animais silvestres apreendidos, resgatados ou entregues espontaneamente aos Centros de
Triagem de Animais Silvestres (CETAS) do Ibama.

Na identificacdo dos animais com algum grau de ameaca sera considerado os dispostos na Deliberacao
normativa COPAM n° 147, de 30 de abril de 2010 (referente a Lista de Espécies Ameacadas de Extingcdo
da Fauna do Estado de Minas Gerais) e na Portaria MMA n° 148/2022, que altera os Anexos da Portaria
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n® 443, de 17 de dezembro de 2014, da Portaria n® 444, de 17 de dezembro de 2014, e da Portaria n°® 445,
de 17 de dezembro de 2014, referentes a atualizacdo da Lista Nacional de Espécies Ameacadas de
Extinc¢ao.

Também séo levadas em consideragéo a Resolugdo CFMV n° 1000, de 11 de maio de 2012, que dispbe
sobre métodos de eutanasia em animais e a Resolugdo CFBio n° 301, de 08 de dezembro de 2012, que
institui normas regulatérias que visam padronizar os procedimentos de captura, contencéo, marcacao,
soltura e coleta do espécime animal ou parte dele.

18.10.2.4 Metas e Indicadores

As metas deste Subprograma, definidas para alcanc¢ar os objetivos propostos séo:

— Acompanhar todas as frentes de servico durante as atividades de supressdo da vegetacgéao,
remocéao da cobertura do solo, e remog8es de interferéncias;

— Orientar todos os trabalhadores envolvidos na atividade quanto aos procedimentos operacionais
e aos riscos de acidentes com a fauna durante a supresséo da vegetacdo, remocéo da cobertura
do solo, e demoli¢cdes e remogdes de interferéncias;

— Salvar, por meio de afugentamento ou resgate, todos os animais visualizados nas areas sujeitas

a supressdo da vegetagcdo, remocdo da cobertura do solo, e demolicBes e remocdes de
interferéncias;

— ldentificar e destinar adequadamente todos os animais resgatados durante as atividades de
supressdo da vegetacdo, remocdo da cobertura do solo, e demolicbes e remocbes de
interferéncias necessarias para a implantacdo do empreendimento.

Os principais indicadores de desempenho do Subprograma séo:

— Numero de frentes de supressdo acompanhadas pelas equipes responsaveis pelo afugentamento
e resgate da fauna ao longo da fase de implantagdo do empreendimento;

— Numero de registros de animais observados e afugentados nas frentes de servico;
— Nudumero de registros de animais resgatados e destinados adequadamente;

— Numero de registro de eventuais ébitos de individuos da fauna silvestre durante as atividades de
supressdo da vegetacdo, remocdo da cobertura do solo, e demolicbes e remocbes de
interferéncias;

— Numero de atividades de capacitacao relativas ao tema, realizadas com os trabalhadores da obra,;

— Numero de ocorréncias de acidentes entre trabalhadores e espécimes da fauna silvestre durante
as atividades de supressdo de vegetacdo, remocdo da cobertura do solo, e demolicBes e
remocdes de interferéncias, para avaliacdo da orientacdo repassada a equipe.

18.10.2.5 Metodologia

As agles de afugentamento e resgate/salvamento dos animais devera ser realizada por uma equipe
capacitada (i.e., bidlogos e veterinarios), que trabalhard em conjunto com a equipe responsavel pela
supressédo da vegetacao, remocao da cobertura do solo, e demoli¢cdes e remocgdes de interferéncias. Uma
vistoria prévia deverd ser realizada antes do inicio dessas atividades, com o objetivo de estimular o
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deslocamento passivo dos animais, além de possibilitar a localizagdo de ninhos de aves e animais com
habitos arboricolas. No caso do acompanhamento de atividades de movimentacao de solo o foco das
vistorias se dard na busca por animais de habitos fossoriais e cursoriais. Pretende-se estabelecer dessa
forma procedimentos de afugentamento dos animais de maior mobilidade (e.g., mamiferos de
médio/grande porte e aves) e resgatar os animais de menor mobilidade (e.g., roedores, répteis, anfibios)
afetados diretamente pelas atividades e destinad-los para outras areas de vegetacdo natural
remanescentes ou para colecées cientificas, em caso de ébito.

Devem ser priorizados métodos de afugentamento por formas indiretas, evitando-se ao maximo a
necessidade de captura do animal. Caso a captura se faca necessaria, 0s animais seréo avaliados quanto
a possibilidade de translocacéo imediata (soltura branda) para as areas nativas adjacentes, proximas ao
local de resgate/captura. Qualquer individuo que venha a ser capturado devera ser previamente marcado,
medido, sexado, pesado e fotografado, antes da soltura. Os dados referentes a cada animal constardo de
uma ficha de acompanhamento, para posterior inser¢do no banco de dados. Apenas os espécimes
encontrados mortos ou que venham a morrer durante o resgate serdo preservados e encaminhados as
colecdes cientificas de instituicdes de pesquisa que manifestarem interesse pelo recebimento.

Estas a¢fes contemplam as espécies da fauna terrestre, dentre elas aquelas classificadas em algum grau
de ameaca na Lista de Espécies Ameacadas de Extingdo da Fauna do Estado de Minas Gerais
(Deliberacdo normativa COPAM n° 147/2010), na Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extincao
(Portaria MMA n° 148/2022) e na Lista Vermelha da IUCN (2023), com foco maior naquelas de menor
capacidade de locomoc¢ao ou com limitagBes no seu deslocamento, como 0s pequenos vertebrados (e.g.,
anfibios, lagartos), animais fossoriais (e.g., serpentes) e ninhegos.

Deve ser prevista a instalagcdo de uma Base de Apoio a Fauna no local, adequadamente equipada para
essa atividade, de forma a permitir a avaliagdo dos animais que vierem a ser resgatados (identificacéo,
catalogacdo, registros e coleta de dados biométricos) e a realizacdo dos procedimentos veterinarios que
se fizerem necessérios.

18.10.2.6 Interface com Outros Programas

O Subprograma de Afugentamento e Salvamento da Fauna sera executado em estreita interface com:
— Subprograma de Monitoramento da Fauna;
— Programa de Protecao a Flora (Subprograma de Compensacao da Flora);
— Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA);
— Programa Ambiental da Construgcéo (PAC);
— Programa de Educacao Ambiental (PEA);

— Programa de Comunicacéo Social (PCS).

18.10.2.7 Cronograma

As acOes do presente Subprograma devem ser implementadas no curto prazo, durante a implementacao
do Rodoanel Metropolitano BH, iniciando antes das acdes de supressdo da vegetacdo, remocdo da
cobertura do solo, e demolicGes e remocdes de interferéncias, por meio da definicdo de areas de soltura,
e deveré perdurar durante toda as fases destas atividades.
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18.10.3 Subprograma de Monitoramento e Mitigacdo de Atropelamento de
Fauna

18.10.3.1 Introducéo

Atropelamentos sdo um dos principais efeitos da implantacéo de rodovias sobre a fauna (GOOSEM, 1997;
TROMBULAK & FRISSELL, 2000; ASCENSAO & MIRA, 2006). A implantacdo de uma estrada gera
modificacdes com as quais a fauna local passa a interagir de diferentes maneiras (PRADA, 2004), a
depender das caracteristicas e habitos dos diferentes grupos faunisticos. Mamiferos com grande
capacidade de deslocamento, aves em voo ou em busca de recursos alimentares disponiveis no entorno
e na proépria pista, anfibios em época reprodutiva, ou répteis usando o calor da pista para termorregulagéo,
sdo alguns dos exemplos de intera¢des da fauna vertebrada com as estradas.

Em geral, as espécies mais atropeladas normalmente sdo as generalistas, localmente abundantes, com
grande capacidade de deslocamento e/ou aquelas que sdo atraidas pelos recursos ou caracteristicas
ambientais favoraveis no entorno das estradas (FORMAN et al., 2003; HARTMANN et al., 2012). Dentre
todos os grupos de vertebrados que sofrem atropelamentos, aves e mamiferos sdo 0os mais impactados
(DORNAS et al., 2012).

Dessa forma monitoramento de atropelamentos de fauna em rodovias é uma etapa fundamental para a
mitigacdo deste impacto, pois, gera informagdes que apontam os principais locais de incidéncia e os
grupos mais afetados. Consequentemente, subsidia a tomada de decisdes mais assertivas sobre medidas
de controle, como implementacdo de passagens de fauna e de cercas, instalacdo de sinalizacdo e
redutores de velocidade, dentre outras medidas protetivas.

Neste contexto, o presente Subprograma foi delineado tendo como frentes: i) 0 monitoramento da fauna
atropelada no dmbito da operacdo do Rodoanel Metropolitano BH no intuito de gerar informacédo para a
implantacédo de medidas de mitigacéo; ii) implantacdo de medidas de mitigagdo com foco em fornecer aos
animais alternativas ao deslocamento pela rodovia, contencao de individuos por meio de barreiras fisicas,
acoes com objetivo de reducdo de velocidade média nos principais pontos de atropelamentos de fauna e
acoes de conscientizacdo aos USUArios.

18.10.3.2 Objetivo

O objetivo deste Subprograma é monitorar a incidéncia dos atropelamentos e a eficiéncia das medidas
mitigatdrias, e assim garantir a mobilidade, trafegabilidade e a passagem de animais silvestres nas regides
afetadas pela construcdo do Rodoanel Metropolitano BH.

18.10.3.2.1Objetivos Especificos

— Gerar informacdes acerca da incidéncia (frequéncia) de atropelamentos de fauna ao longo do
tracado do Rodoanel Metropolitano BH;

— Implementar acbes que reduzam a incidéncia de atropelamentos em decorréncia do
funcionamento da referida rodovia.

18.10.3.3 Requisitos Legais Associados

O atropelamento de fauna, especialmente de animais silvestres, € uma preocupagdo ambiental e de
seguranca viaria significativa no Brasil. Muitas instituicdes e organiza¢cdes ndo governamentais estdo
envolvidas na conscientizagao e no desenvolvimento de estratégias para reduzir este impacto. Embora
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nao existam leis especificas para atropelamentos de fauna, a questdo é tratada de uma forma mais ampla
dentro das regulamenta¢cBes ambientais e de conservacdo da fauna nacionais. Nesse contexto, existe uma
série de leis e normativas relacionadas a protegdo da fauna e a preservagdo ambiental que podem se
aplicar direta ou indiretamente a casos de atropelamentos. Estas regulamenta¢des incluem:

A Lei de Crimes Ambientais (Lei Federal n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998), a qual estabelece puni¢des
para diversas condutas lesivas ao meio ambiente, pratica de maus-tratos, o que pode incluir o
atropelamento de animais silvestres.

A Lei Complementar n® 140, de 9 de dezembro de 2011, fixa normas nos termos dos incisos Ill, VI e VI
do caput e do Paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a cooperagéo entre a Unido, os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas ac¢Bes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecao do meio ambiente,
ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e da flora; e
altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981.

A Instrucdo Normativa IBAMA n° 169, de 20 de fevereiro de 2008, estabelece critérios para a prevencao e
mitigacdo dos impactos de empreendimentos ou atividades potencialmente poluidoras sobre a fauna
silvestre. Embora néo trate especificamente de atropelamentos, ela aborda a necessidade de avaliagéo
de impacto ambiental e medidas de mitigacéo para proteger a fauna.

A Instrucdo Normativa n® 13, de 19 de julho de 2013, que leva em consideragéo os dispostos na Lei n®
6.938, de 31 de agosto de 1981, na Resolugédo do CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997, e a Lei
Complementar n° 140, de 08 de dezembro de 2011, estabelece os procedimentos para padronizagédo
metodoldgica dos planos de amostragem de fauna exigidos nos estudos ambientais necessarios para o
licenciamento ambiental de rodovias e ferrovias.

A Instrucdo Normativa Ibama n° 146, de 10 de janeiro de 2007 e a Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n°
2.749, de janeiro de 2019, as quais estabelecem os critérios para procedimentos relativos ao manejo de
fauna silvestre e aquatica (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinacéo) em areas de
influéncia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de
impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental.

18.10.3.4 Metas e Indicadores

As metas deste Subprograma, definidas para alcangar os objetivos propostos séo:

— Executar periodicamente o monitoramento da fauna atropelada em todo o do tracado do Rodoanel
Metropolitano BH;

— Identificar por meio de analises dos dados oriundos do monitoramento, 0s principais hotspots de
atropelamento ao longo do tracado do Rodoanel Metropolitano BH;

— Orientar técnica e espacialmente a implantacdo das medidas de mitigacdo ao atropelamento de
fauna;

— Auvaliar a efetividade das medidas mitigadoras implementadas.
Indicadores:
— Taxa de animais atropelados por quildmetro;

— Avaliacdo do nimero geral de ocorréncias antes, durante e depois da implementacdo das acdes
de mitigacéo;

82/133



TRACTEBEL <HHR

CNGic

— Analise comparativa das regides do tragado do Rodoanel Metropolitano BH de maior incidéncia de
atropelamentos antes e depois da implementa¢céo de medidas mitigadoras;

— Relacado entre nimero de acdes de controle de atropelamentos sugeridas (e.g., passagens de
fauna, placas, redutores de velocidade e cercas) e as efetivamente implementadas.

18.10.3.5 Metodologia
18.10.3.5.1 Monitoramento de Fauna Atropelada

A metodologia de monitoramento aqui apresentada € uma proposicao conceitual apresentando
adaptac6es do observado em Rosa et al. (2012) e Teixeira et al. (2011) e que podera ser modificada de
acordo com as especificidades técnicas da operacado do Rodoanel Metropolitano BH. O detalhamento da
execucdo e andlises serdo apresentadas em momento oportuno, na elaboracéo do plano executivo do
presente subprograma.

Por tratar-se de uma rodovia para a qual se espera grande fluxo de veiculos deslocando-se em alta
velocidade, e em funcdo da distancia a ser percorrida, sugere-se que o monitoramento seja executado em
veiculo de passeio comum. A velocidade do veiculo do monitoramento devera ser a que permita a maior
detectabilidade possivel de animais de diferentes grupos taxondmicos, porém, executada em seguranca
pela equipe. Sugere-se que seja em torno de 40km/h, porém cabendo reavaliacdo considerando o fluxo
de veiculos e questfes de seguranca inerentes. A execucao sera feita por pelo menos uma equipe, que
devera ser composta, no minimo, por dois observadores, sendo um biélogo apto a identificar as carcacas
e um auxiliar responséavel pela condu¢éo do veiculo. Com o intuito de avaliar a influéncia da sazonalidade
sobre a incidéncia de atropelamentos, as campanhas deverdo ter periodicidade minima trimestral. As
amostragens deverdo ser iniciadas nas primeiras horas da manhd, de modo que a luminosidade permita
a plena visualizacdo de individuos de todos os portes, porém, cedo o suficiente para evitar que animais
carniceiros retirem as carcagas da rodovia. O horéario de inicio devera, entdo, obedecer as condi¢des
climéticas, variando ao longo das estagbes, devendo ser definido no planejamento semanal do
monitoramento.

Cada campanha deverd ter duracdo de 15 dias, sendo o primeiro dia reservado para a identificacdo e
remo¢do de carcacas antigas da rodovia, os sete dias subsequentes dedicados a execucdo de
metodologia de teste de remocao de carcacas e 0s sete Ultimos a amostragem regular de monitoramento
de atropelamentos. Durante o monitoramento efetivo, os animais detectados seréo registrados em ficha
especifica contendo dados como a classificagdo taxondmica, coordenadas geogréficas do registro,
caracteristicas do entorno do local da ocorréncia, estado de preservacdo da carcaga, o responsavel pela
identificacdo do registro, dentre outras informag@es relevantes. Registros obtidos durante o periodo da
campanha, porém fora dos horarios de monitoramento sistematizado, seréo designados como registros
ocasionais e serdo considerados apenas de maneira qualitativa, compondo a lista de espécies registradas,
porém, ndo nas andlises estatisticas a serem performadas.

Todas as carcacas identificadas deverdo ser removidas da via. Aquelas em avancado estagio de
decomposicdo serdo descartadas no entorno do local de coleta, em locais seguros, de modo a evitar
atracdo de outros animais para a via. Aqueles em bom estado de preservacdo deverdo ser recolhidos e
destinados a instituicao depositaria a ser designada. Animais acidentados encontrados vivos deverao ser
destinados a instituicdes a serem designadas para os devidos cuidados médico-veterinarios e futuras
destinacdes.

A partir dos dados gerados serdo performadas andlises de carater descritivo como riqueza e abundancia
para apresentar 0os tdxons mais afetados pelos atropelamentos. Também serdo performadas analises para
estimativas da magnitude dos atropelamentos, ou seja, quantos animais sdo atropelados em um
determinado espaco de tempo, com calculos baseados no tempo de permanéncia das carcacas € na
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detectabilidade das carcacas por parte da equipe responsavel. Outro parametro a ser avaliado € a
distribuicdo anual das ocorréncias de atropelamentos, com intuito de se compreender o quanto 0s eventos
serdo influenciados por fatores sazonais do clima, ou relativos a histéria natural das espécies, como
periodos reprodutivos ou de migracao, por exemplo. Também serdo feitas analises especificas com o
intuito de espacializar as ocorréncias de atropelamentos ao longo dos trechos da rodovia, buscando-se
identificar zonas criticas de fatalidades (hotspots), critério este mais amplamente utilizado na tomada de
decisao a respeito da instalacdo de medidas de mitigacéo.

18.10.3.5.2 Implementacao de Medidas de Mitigagao

Passagens de Fauna

Passagens de fauna sdo uma das principais medidas de mitigagdo a serem tomadas no ambito de
implantagédo de empreendimentos rodovidrios, a fim de garantir o fluxo de animais entre os fragmentos de
vegetacao adjacentes as rodovias e, consequentemente, permitindo travessias seguras por parte da fauna.
Neste sentido, o presente Subprograma visar4 a implantagdo de estruturas de passagem inferior
considerando a fauna terrestre de habito terricola e superior, contemplando as travessias de animais
escansoriais e arboricolas. As propostas aqui feitas seguem duas perspectivas, uma anterior e outra
durante o periodo de operagdo do Rodoanel Metropolitano BH, visando aproveitar tanto as estruturas
projetadas para as regiées de drenagem (a serem inclusas no projeto construtivo do empreendimento),
como também sendo subsidiada por dados obtidos pelo monitoramento da fauna atropelada e estudos da
ecologia de paisagem (a serem obtidos durante a operacdo da via).

A construgdo de passagens de fauna demanda uma avaliacdo criteriosa dos fatores especificos
relacionados as ocorréncias em cada regido em particular (PRADA, 2004), visando sua eficacia, ainda que
incerta, tendo em vista serem estruturas de implantacéo relativamente dispendiosa. No caso do Rodoanel
Metropolitano BH, intervencbes estruturais podem ser inseridas no projeto, por meio de obras de
engenharia especificas ou adaptacdes dos padrdes construtivos, de maneira a possibilitar as condicdes
de deslocamento da fauna e a conectividade de paisagens. A principal delas € a adequacgédo de galerias
pluviais metalicas ou de concreto como passagens inferiores de fauna que possibilitem a travessia de
animais aquaticos e semiaquaticos, que costumam acompanhar o leito de cursos d’agua. Também,
passagens secas e viadutos podem ser adaptados para cumprir a mesma funcéo, conforme os diversos
modelos de dispositivos descritos em estudos recentes (FIGUEIRA, 2020).

Ao longo do Rodoanel Metropolitano BH, das 138 drenagens (entre rios perenes ou intermitentes e
efémeros) serdo interceptadas pelo seu tracado, 41 s&o potenciais para implantacdo ou adequacéo de
dispositivos diversos para Passagens Inferiores de Fauna (PIF; Quadro 18.10-1). A indicacdo desses
pontos levou em consideracdo, além da propria drenagem, a presenca de fragmentos florestais em ambos
os lados do tracado da rodovia e os resultados (especialmente sobre a perda de conectividade) obtidos
pelo estudo de Ecologia de Paisagem (apresentado no Volume 4 - Diagndstico do Meio Bidtico - Fauna
Terrestre).

Quadro 18.10-1 — Locais sugeridos para a instalagdo ou adequagao de passagens inferiores para a fauna (PIF).

COORDENADA UTM 23K ECOLOGIA DE PAISAGEM
PIF | NOME DA DRENAGEM ALCA
LONG. LAT. ¢ SETOR COZE(R:'?I/\-\/IDDE‘DE
1 sem nome 631784 7812170 Norte T-9 0,76% - 2,21%
2 sem nome 631257 7812628 Norte T-9 0,76% - 2,21%
3 Corrego do Brumado 630933 7813562 Norte T-9 0,25% - 0,76%
4 sem nome 628196 7816207 Norte S-8 > 4,05%
5 sem nome 627982 7816109 Norte S-8 > 4,05%
6 sem nome 625944 7815623 Norte R-8 > 4,05%
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COORDENADA UTM 23K ECOLOGIA DE PAISAGEM
PIF | NOME DA DRENAGEM ALCA
LONG. LAT. ¢ SETOR COEEE‘?@/IDDE\DE

sem nome 624983 7815976 Norte R-8 0,25% - 0,76%

sem nome 624089 7816684 Norte R-8 !‘ > 4,05%

sem nome 619694 7817664 Norte P-8 2,21% - 4,05%
10 sem nome 619464 7817652 Norte P-8 2,21% - 4,05%
11 sem nome 616755 7817948 Norte 0-7 0,25% - 0,76%
12 Cérrego do Inferno 615795 7817920 Norte 0-7 2,21% - 4,05%
13 Cérrego do Inferno 615294 7817531 Norte N-8 2,21% - 4,05%
14 sem nome 608918 7818071 Norte L-8 0,25% - 0,76%
15 sem nome 605175 7817966 Norte K-7 2,21% - 4,05%
16 sem nome 605175 7817966 Norte K-7 2,21% - 4,05%
17 Ribeirdo das Areias 604231 7817459 Norte K-7 0,25% - 0,76%
18 sem nome 603136 7816250 Norte J-8 0,25% - 0,76%
19 sem nome 602954 7816018 Norte J-8 0,25% - 0,76%
20 sem nome 602619 7815693 Norte J-8 0,25% - 0,76%
21 sem nome 602353 7815489 Norte J-8 0,25% - 0,76%
22 sem nome 602263 7815387 Norte J-8 0,25% - 0,76%
23 sem nome 602066 7815335 Norte J-8 0,25% - 0,76%
24 sem nome 601802 7815193 Norte J-8 0,25% - 0,76%
25 sem nome 599536 7812245 Norte -9 0,76% - 2,21%
26 sem nome 599707 7812033 Norte -9 0,76% - 2,21%
27 sem nome 600151 7811519 Norte o [ > 4,05%
28 sem nome 600415 7810998 Norte -9 ‘ > 4,05%
29 sem nome 600363 7810710 Norte 1-9 0,76% - 2,21%
30 sem nome 600062 7809770 Oeste 1-9 0,76% - 2,21%
31 sem nome 600084 7809622 Oeste 1-10 > 4,05%
32 sem nome 599315 7808515 Oeste I-10 2,21% - 4,05%
33 Ribeiréo das Areias 598855 7807960 Oeste H-11 > 4,05%
34 sem nome 598062 7806662 Oeste H-11 > 4,05%
43 sem nome 593576 7800043 Oeste G-12 0,25% - 0,76%
44 sem nome 593383 7799690 Oeste G-12 0,25% - 0,76%
45 sem nome 593059 7799415 Oeste G-12 0,25% - 0,76%
46 sem nome 590557 7797348 Oeste F-14 0,25% - 0,76%
47 sem nome 590479 7797107 Oeste F-14 0,25% - 0,76%
48 sem nome 590341 7796837 Oeste F-14 0,25% - 0,76%
49 sem nome 590126 7796478 Oeste F-14 0,25% - 0,76%

As passagens de fauna inferiores poderdo ser construidas transversalmente a via, em estruturas de
concreto, de altura e cumprimento variavel, de acordo com as especificagcdes construtivas da rodovia. Nas
passagens onde houver possibilidade de funcionamento também como estrutura drenagem, deveréo ser
construidos passadicos secos, com rampas de entrada e saida, que atravessem toda a extensédo do tunel,
funcionando como plataformas de passagem para os animais, evitando seu contato direto com a agua.
Estas deverao ser construidas em concreto, tendo altura minima sugerida de 50cm, levando-se em conta
também especificagbes de adequado funcionamento hidraulico. Também dever&o ser implementadas
cercas associadas as estruturas de passagem inferior de fauna a fim de estabelecer tanto uma barreira de
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contencéo fisica ao acesso da fauna em locais de alta incidéncia de atropelamentos, quanto uma guia
para conduzir os individuos da fauna local para utilizacdo das passagens.

Passagens aéreas para vertebrados arboricolas poderao ser construidas com cabos de aco ou cordas no
dossel, interligando a copa das arvores nas laterais opostas da rodovia, destinadas a espécies
semiarboricolas e arboricolas. No Rodoanel Metropolitano BH, sua viabilidade precisa ser avaliada,
levando em consideracéo a estrutura dos fragmentos florestais em ambos os lados da rodovia, a extensdo
da estrutura e a real necessidade de circulagdo da fauna entre um ponto e outro, uma vez que boa parte
das areas internas ao Rodoanel Metropolitano BH sdo bem mais antropizadas que as externas.

As proposi¢8es do numero de passagens e sua localizacéo ao longo do trecho do Rodoanel Metropolitano
BH, durante sua operacao, serdo baseadas nos resultados do estudo de Ecologia de Paisagens e nos
hotspots detectados pelo monitoramento de fauna atropelada. Dentre as estruturas implementadas,
deverdo ser definidas aquelas que serdo monitoradas por meio de armadilhamento fotografico (camera
trap) a fim de avaliar sua efetividade enquanto passagem de fauna. A caracterizacdo pormenorizada das
estruturas de passagem e cercas serdo fornecidas quando da apresentacdo dos projetos executivos do
presente subprograma.

Conscientizagao dos Usuarios

De maneira complementar as medidas de mitigacdo mencionadas, serdo realizadas acdes de
conscientizacdo tanto para moradores do entorno quanto para os usuarios em geral acerca da possivel
presenca de fauna ao longo da rodovia. Serdo realizadas palestras, distribuicdo de material gréfico como
folders, adesivos, além da implementagcdo de placas educativas, especialmente nas areas de maior
probabilidade de ocorréncia da fauna detectados pelos estudos de monitoramento de fauna atropelada.

18.10.3.6 Interface com Outros Programas

O presente Subprograma tera interface direta com:
— Subprograma de Monitoramento de Fauna;
— Subprograma de Afugentamento e Salvamento da Fauna;
— Programa de Gestédo e Supervisdo Ambiental (PGSA);
— Programa Ambiental da Construgcédo (PAC);
— Programa de Educacdo Ambiental (PEA);

— Programa de Comunicacéo Social (PCS).

18.10.3.7 Cronograma

O Subprograma de Monitoramento e Mitigacdo de Atropelamentos de Fauna devera ser iniciado junto ao
inicio da operagdo do empreendimento. O monitoramento especificamente deve ter duragéo inicial nos
cinco primeiros anos de funcionamento do Rodoanel Metropolitano BH, sendo seus resultados avaliados
e ponderada a sua continuidade. A implementacdo das estruturas de passagens de fauna e os redutores
de velocidade em zonas criticas de fatalidades (ZCF) dever&o ser executadas a partir do segundo ano de
monitoramento de fauna atropelada, quando poderdo existir dados suficientes para subsidiar suas
alocacdes. O monitoramento das travessias em estruturas de drenagem caracterizadas como passagens
de fauna, bem como as acdes de conscientizac¢ao junto aos usuarios da rodovia deverdo também ter inicio
juntamente com a operacéo da rodovia.
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18.11 Programa de Comunicacao Social (PCS)

18.11.1 Introducéao

O Projeto do Rodoanel Metropolitano BH possui aproximadamente 70 km, interligando 8 municipios da
regido metropolitana de Belo Horizonte. O Programa de Comunicagdo Social — PCS visa informar,
esclarecer e envolver os diversos publicos de interesse do empreendimento, como moradores,
comerciantes, autoridades, imprensa e organiza¢des da sociedade civil. O PCS baseia-se nas informacdes
obtidas na Avaliacdo de Impacto Ambiental — AIA, que avaliou os possiveis efeitos do Rodoanel
Metropolitano BH sobre o meio ambiente e a populacéo, durante as fases de planejamento, implantacéo
e operacéao do projeto.

Para a elaboracdo do Programa adotou-se a concepc¢do da comunicacdo em seu sentido mais amplo,
envolvendo a elaboragéo, o envio, a recepcao de mensagens e a compreensao do carater da comunicagao
como suporte ao conjunto das atividades do projeto nas diversas fases de empreendimento. A
comunicacao social ndo se limita a propagacao de informacdes e elaboracéo de instrumentos para tal. Os
contatos estabelecidos entre o empreendedor e os diferentes agentes envolvidos na obra e na implantagéo
dos Programas Ambientais com os diversos atores sociais, independentemente das formas utilizadas,
também séo acdes de comunicagdo social, e como tal devem seguir um padréo e uma orientagdo comum.

O Programa de Comunica¢éo Social aqui proposto devera articular o conjunto de a¢des de comunicacgao
social para evitar conflitos e a falta de informacg6es, decorrentes de atuagbes diferenciadas entre as
equipes encarregadas pela implantacio dos Programas Ambientais e empresas contratadas para as obras
e servigos, principalmente na relacdo com a populagdo local. Em funcdo do seu carater de canal de
comunicacao e interagcdo entre o empreendedor e a sociedade, caracteriza-se como o programa de maior
abrangéncia em relacdo ao publico a ser atingido e aos impactos que a ele estdo associados. No entanto,
a compreensdo de que a implantacdo de grandes projetos, em especial os que afetam o meio natural e
antropico, como o projeto em questdo, envolve uma partilha desigual de custos e beneficios entre os
diversos setores sociais - recaindo 0s custos sociais e materiais sobre a populacéo local e os beneficios
para a sociedade na totalidade - condiciona uma hierarquizagao dos publicos e das a¢bes de comunicagdo
social a serem desenvolvidas. Neste sentido, o Programa de Comunicagdo Social priorizara a populagdo
diretamente afetada pelo empreendimento, seja pela presenca de trabalhadores e/ou pelas tensdes
sociais, riscos e transtornos durante o periodo das obras.

18.11.2 Objetivo

O programa pretende gerar e distribuir informac¢des relevantes nos periodos de implantacéo e de operacao
do Rodoanel Metropolitano BH, estimulando a integracdo entre o empreendedor e seus publicos de
interesses, especialmente junto a populacao diretamente afetada, possibilitando também o recebimento
de eventuais proposi¢cdes e duvidas sobre o empreendimento.

Para tal, o PCS prop®6e a execucao de acdes focadas na viabilizacdo de um didlogo continuo, transparente
e efetivo entre todas as partes interessadas no empreendimento, a serem implementadas no periodo de
obras e na fase de operacdo. O didlogo permanente estabelecido entre o empreendedor e os atores
sociais envolvidos na execucao deste projeto pretende esclarecer a visdo acerca do empreendimento,
visando minimizar eventuais conflitos e problemas relacionados a etapa de obras e/ou operagéo e reduzir
as especulacdes e ruidos comunicacionais.
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18.11.2.1 Objetivos Especificos

— Apresentar Planos e Programas de Gestdo Ambiental e Social aos atores envolvidos de forma
clara e suficiente;

— Apoiar os demais programas tanto do meio socioecondmico, como dos meios fisico e biotico, no
desenvolvimento de suas acdes, por meio de mediacdo, elaboracdo e divulgacdo de materiais
informativos pertinentes;

— Informar o publico da AID sobre possiveis restricdes, interferéncias, incobmodos e riscos em fungéo
da proximidade com o empreendimento;

— Divulgar, as instituicdes de interesse, os dados gerais do empreendimento, planos e programas
socioambientais de mitigacdo de impactos, e atividades com potencial de afetar de forma direta
ou indireta o cotidiano delas;

— Divulgar os canais de comunicagdo com a consultoria e o empreendedor;
— Dar encaminhamento as reclamacdes e sugestfes recebidas nos canais de comunicacao;

— Manter um canal presencial de comunicagéo entre a equipe do empreendedor e lideres do setor
publico e instituicdes de interesse locais, durante a fase de implantagao do empreendimento;

— Reduzir potenciais conflitos com as comunidades da &rea de influéncia.

18.11.3 Requisitos Legais Associados

— Resolugdo CONAMA n.° 237, de 19 de dezembro de 1997, que disp&e sobre o Licenciamento
Ambiental;

— Lei Federal n° 6.938/81 - DispBe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagéo e aplicacdo, e da outras providéncias;

— LeiFederal n® 7.347/98 - Disciplina a Acdo Civil Publica de Responsabilidade Por Danos Causados
ao Meio Ambiente, ao Consumidor, a Bens e Direitos de Valor Artistico, Estético, Historico,
Turistico e Paisagistico e da outras Providéncias;

— Lei Federal n° 9.795/99 - Disp6e sobre a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e d& outras providéncias;

— Norma Nacional — ABNT NBR 16.001/2012, que disp8e sobre a Responsabilidade Social,

— Instrugdo Normativa IBAMA n° 02, de 27 de marco de 2012, que estabelece as bases técnicas
para programas de educacdo ambiental apresentados como medidas mitigadoras ou
compensatorias, em cumprimento as condicionantes das licengas ambientais emitidas pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — Ibama;

— Recomendacdes do International Finance Corporation (IFC), as premissas para minimizacdo de
riscos socioambientais determinadas pelo IFC devem ser observadas. Especificamente, os
Principios do Equador orientardo a proposigéo das estratégias de engajamento da populacéo das
areas de influéncia do empreendimento;

— Norma ISO 14063 que define comunicacdo ambiental, o processo de compartilhar informacgéo
sobre temas ambientais entre organizacdes e suas partes interessadas, visando construir
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confiancga, credibilidade e parcerias para conscientizar os envolvidos e para utilizar as informacdes
no processo decisorio. A norma esta organizada para propor o alinhamento entre os principios, a
politica, a estratégia e as atividades de comunicagdo ambiental (CAMPOS, M. K. S., 2007).

18.11.4 Metas e Indicadores

As metas planejadas para o Programa de Comunicacao Social séo:

— Produzir para distribuicdo material grafico detalhado, com contetido sobre as atividades da obra e
0s programas ambientais envolvidos; divulgar canais de comunicagdo com 6rgdo ambiental
responsavel pelo licenciamento;

— Realizar campanhas de comunicac¢do junto aos moradores do entorno de canteiros e areas de
apoio, subestacdes e proprietarios das areas de influéncia na etapa de implantacdo do
empreendimento;

— Realizar campanhas de comunicagdo com distribuicdo de materiais graficos, informativos e spots
de radio;

— Divulgar em todos os materiais informativos do programa os canais de ouvidoria para consultas,
reclamacdes ou sugestdes, com procedimentos especificos para analise e resposta;

— Dar encaminhamento a todas as reclamacdes e sugestfes (100%) recebidas nos canais de
comunicacao;

— Realizar campanhas junto aos lideres do setor publico e instituicdes de interesse das areas de
influéncia;

— ldentificar conflitos e definir estratégias para solu¢cdes mais adequadas.
Os indicadores para este Programa séo:
— Quantitativo de material grafico distribuido em relagao ao publico-alvo;

— Razéo do nimero de campanhas de comunicac¢ao realizadas junto ao publico da AID em relacdo
ao numero de campanhas previstas;

— Numero de campanhas de comunicacdo realizadas em relagdo a numero de campanhas
planejadas;

— NuUmero de materiais informativos com divulgacdo dos canais de comunica¢do em relacdo a
namero de materiais informativos totais produzidos;

— N° de reclamag6es recebidas pelo canal de ouvidoria em relacdo ao namero de reclamacdes
resolvidas;

— Numero de campanhas realizadas com lideres do setor publico e instituicGes de interesse locais
em relacdo ao nimero de campanhas previstas;

— Percentual de conflitos insurgentes em fungdo do nimero de conflitos resolvidos.
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18.11.5 Metodologia

A metodologia proposta para o programa esta vinculada ao conceito da comunicacdo como ferramenta do
processo de socializagéo e de estabelecimento de relacionamentos interativos. Dessa forma, o programa
serd desenvolvido tendo como base pressupostos tedrico-metodolégicos basicos associados a agles
sistematicas e diretas que visam garantir a participacdo da comunidade local em todas as etapas do
empreendimento para promover a promocado da cidadania.

Neste sentido, a comunicacé@o social sera pensada e executada como um processo que contribuird,
também, para a articulagao dos varios programas elaborados para a eficaz implantacao das do Rodoanel
Metropolitano BH de forma integrada, e ndo como eventos fragmentados. A comunicagao exercera assim
um importante canal de ligagdo e interface entre os programas, dando suporte ao planejamento e
monitoramento das ac¢fes. Para atender os objetivos e metas estabelecidas, o PCS deverd ser
implementado durante toda a vida util do empreendimento, mantendo ac¢des destinadas a informar,
dialogar e prestar esclarecimentos & populagéo residente na All e AID do empreendimento. Para tal, as
estratégias de comunicagéo aplicadas no PCS devem ser compativeis com os impactos mapeados na AlA
e direcionadas para cada seguimento identificado como publico de interesse.

O PCS contemplara os seguintes grupos de atividades principais:

— Elaboragdo de pecas de comunicagdo impressas e digitais voltadas ao publico-alvo, visando
facilitar a comunicacgéo e permitir maior divulgacéo;

— Implementag¢do das atividades de comunicacdo de acordo com cronograma tragado para a
execucdao das obras e dos programas ambientais e sociais;

— Registro e divulgacao das principais atividades dos projetos relacionados ao empreendimento;

— Divulgagcdo prévia das intervengBes pontuais na infraestrutura local, vinculadas ao
empreendimento, como, por exemplo, interrup¢éo de rodovias e acessos, se necessario;

— Suporte as demais equipes na elaboracédo de material de divulgacédo e, em especial, a equipe de
educacdo ambiental na adequagédo do material didatico;

— Atendimento a consultas e reclamacdes;

— Informar & populagéo sobre a mobilizacdo e desmobilizacdo de méo de obra, etapas do projeto,
possiveis impactos e medidas que serdo adotadas para mitigar, compensar e/ou potencializar os
impactos;

— Apoiar a estruturagdo de parcerias e articulagées institucionais.

Para divulgar as informagbes referentes ao projeto, medidas mitigadoras e/ou compensatérias e
programas ambientais e sociais, 0 PCS se apoiard em agfes continuas, por meio da ouvidoria e materiais
de comunicacdo, com difusdo local e regional. Destaca-se ainda que toda atividade em que houver
necessidade de ingresso da equipe nas propriedades interceptadas pela rodovia, o respectivo proprietario
sera previamente comunicado.

18.11.6 Interface com Outros Programas

O Programa de Comunicagdo Social possui interface com todos os Programas apresentados para os
meios fisico, bidtico e socioecondmico neste estudo, na medida em que dara apoio as agfes previstas nos
mesmos, bem como proporcionara a divulgagdo das acdes ambientais associadas ao empreendimento.

90/133



TRACTEBEL 4®

CNGic

18.11.7 Cronograma

As atividades de estruturacdo da equipe, mapeamento de prestadores de servico e stakeholders, criacdo
e divulgagdo dos canais de comunicagdo, deverdo ser realizadas antes do inicio de cada fase do
empreendimento, tendo em vista que sdo essenciais para atuagdo do programa no inicio das obras e
operacéo.

Ja as atividades de dar divulgacéo de informacgdes sobre o empreendimento e reunido com o poder publico
deverdo ocorrer durante todas as fases, de acordo com a necessidade, ndo tendo determinacao fixa de
temporalidade neste momento, por ser um programa ainda conceitual a ser detalhado na elaboracdo do
PCA — Plano de Controle Ambiental.

18.12 Programa de Educacdo Ambiental (PEA)

18.12.1 Introducao

A Educacdo Ambiental corresponde ao conjunto de processos que possibilita as pessoas uma
compreensdao critica e global do meio ambiente, no intuito de que essas possam adotar uma posi¢ao
gquestionadora e participativa frente as questées relacionadas com a conservacgéo e a utilizacdo adequada
dos recursos naturais, com vistas a melhoria da qualidade de vida, consolidando a construgao de relacdes
sociais, econdmicas e culturais capazes de respeitar e incorporar as diferencas, e a liberdade para decidir
caminhos alternativos de desenvolvimento (MEDINA, 2002).

No contexto legal, a educacéo ambiental corresponde a um dos principios da Politica Nacional do Meio
Ambiente, instituida pela Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Ainda, segundo a lei n° 9.795, de 27 de
abril de 1999, que dispde sobre a educacdo ambiental, entende-se por educagdo ambiental os processos
por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagédo do meio ambiente, sendo um componente essencial
e permanente da educacédo nacional, devendo estar presente de forma articulada em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal.

A DN Copam n.° 238, de 2020, que atualiza a DN n.° 214, de 2017, traz as diretrizes do Programa de
Educacgdo Ambiental — PEA esta prioriza a participacdo, € o cerne do processo educativo, pois € a forma
de desenvolver no educando a autonomia, sendo, para isto, necessério libertar-se, muitas vezes, de
condicionamentos politicos e econdmicos. Porém, ser participativo ndo é uma conduta social automética
dos individuos, mas algo que se aprende na pratica e sob condi¢gBes especificas (QUINTAS, 2002). Nesse
contexto, o presente Programa de Educacdo Ambiental buscard contemplar a dimensdo do processo
educativo sob olhar da educacédo ambiental critica, bem como atender aos pressupostos da educacgéo
ambiental no @mbito do licenciamento ambiental.

18.12.2 Objetivo

Elaborar e aplicar atividades junto as comunidades localizadas na Area Diretamente Afetada — ADA e na
Area de Influéncia Direta — AID do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, que oportunizem processos
formativos de Educacdo Ambiental, com ac¢des educativas compativeis com a realidade local, contribuindo
para a melhoria da qualidade ambiental e de vida na regiao.

O PEA pretende conscientizar e orientar as comunidades da ADA e AID sobre os impactos e beneficios
do projeto do Rodoanel Metropolitano BH. O Programa também visa fortalecer o envolvimento, escuta
ativa e a cooperacao entre os diversos grupos sociais, valorizando os conhecimentos e as préticas locais,
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utilizando uma linguagem técnica e profissional, adequada ao publico-alvo e aos objetivos propostos. O
contetido produzido pelo Programa busca incentivar a preservagdo ambiental, especialmente das areas
de protecéo localizadas na area de influéncia do Rodoanel Metropolitano BH.

18.12.2.1 Objetivos Especificos

— Buscar fortalecer, juntamente com os demais Programas Ambientais, a gestdo participativa do
espaco, a partir do conhecimento do empreendimento e da introdug&o de conceitos e valores que
possam proporcionar melhoria ambiental e da qualidade de vida;

— Construir conhecimento sobre o conceito de desenvolvimento sustentavel;

— Construir conhecimento sobre alteragGes ambientais nos meios fisico, biético e socioeconémico e
cultural advindos da implantacdo do empreendimento;

— Construir conhecimento sobre as formas de producéo de mobilidade no Brasil;

— Construir conhecimento teérico sobre as caracteristicas culturais, econdmicas, histéricas,
arqueoldgicas e ambientais dos municipios da All;

— Difundir os conhecimentos adquiridos sobre a regido e produzidos através dos estudos ambientais
associados ao empreendimento, como estratégia para estimular a formacg&o de novos valores que
contribuam na melhoria da relacdo entre o homem e o meio ambiente, seguindo a premissa da
Educacdo Socioambiental;

— Mapear grupos sociais, identificados como publico-alvo, para identificacdo de iniciativas e/ou
potencialidades existentes na AID do empreendimento, relacionadas aos aspectos
socioambientais locais;

— Estabelecer parcerias com o poder publico local e entidades da sociedade civil organizada,
visando fomentar o carater participativo dos atores sociais nos projetos ambientais do PEA,;

— Sensibilizar e capacitar os grupos sociais para desenvolver projetos de educagcdo ambiental de
forma articulada e interdisciplinar, voltadas para uma maior participagdo comunitaria na reflexao e
acédo sobre a gestdo ambiental local;

— Fortalecer a participagao dos moradores nos processos de organizacdo comunitaria, com énfase
na diminuigdo dos processos de ocupacdes irregulares;

— Estruturar e promover a¢fes de integracdo de conceitos e desenvolvimento com 0s grupos sociais

envolvidos no processo de licenciamento ambiental, a partir do conhecimento da realidade local.

18.12.3 Requisitos Legais Associados

— DN Copam n.° 238, de 2020, que altera a Deliberacdo Normativa, COPAM n.° 214, de 26 de abiril
de 2017, dispde de diretrizes do Programa de Educacao Ambiental (PEA) no Estado de Minas
Gerais;

— Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, Art. 205 e 225;
— Lei Federal n® 6.938/1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente);

— Decreto Federal n°® 4.281/2002 (regulamenta a Politica Nacional de Educagdo Ambiental);
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— Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA);
— Programa Estadual de Educacdo Ambiental;

— Instrugdo Normativa IBAMA n° 02/2012 (estabelece as bases técnicas para programas de
educacdo ambiental apresentados como medidas mitigadoras ou compensatérias, em
cumprimento as condicionantes das licencas ambientais emitidas pelo Instituto *Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — lbama);

— Lei Estadual n® 15.441/2005 (regulamenta o inciso | do § 1° do art. 214 da Constitui¢do do Estado);
* Lei Estadual n°® 9.433/1997 (Plano Estadual de Recursos Hidricos);

— Resolucdo CONAMA 422/2010 (estabelece diretrizes para as campanhas, acdes e projetos de
educacdo ambiental);

— Agenda 21.

18.12.4 Metas e Indicadores

As metas planejadas para o Programa de Educacdo Ambiental s&o:

— Realizar um Diagnéstico Socioambiental Participativo — DSAP com 0s grupos sociais vulneraveis
contemplados pelo PEA que se encontram inseridos na AID;

— Realizar o levantamento das organiza¢6es do poder publico e da sociedade civil da regido;

— A partir dos resultados obtidos no DSAP, elaborar e executar campanhas de Educacdo Ambiental
durante o periodo de implantacdo do empreendimento;

— Produzir e divulgar materiais gréaficos educativos para os diferentes grupos sociais da AID;

— Desenvolver acdes em educacdo ambiental com os grupos sociais da AID.
Os indicadores para este Programa séo:

— Registros fotograficos;

— Lista de presenca nas acdes do PEA,

— Listagem das organizacdes visitadas/entrevistadas;

— Numero de parcerias estabelecidas;

— Numero de campanhas realizadas;

— Relatérios de acompanhamento do PEA,;

— Numero de Processos Avaliativos Aplicados;

— Indices dos Processos Avaliativos;

— Nudmero total de participantes nas acoes;

— Nudmero de materiais graficos educativos produzidos e distribuidos.
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18.12.5 Metodologia

O percurso metodolégico do PEA baseia-se nas diretrizes, conceitos e praticas instituidas pela DN Copam
n.c 238, de 2020, que altera a Deliberagdo Normativa, Copam n.° 214, que dispde sobre a Educagéo
Ambiental no Estado de Minas Gerais.

O processo educativo deve centrar-se em torno das situacdes concretas vivenciadas pelos diferentes
setores sociais, reconhecendo a pluralidade e diversidade cultural e ter um carater interdisciplinar. Neste
sentido, 0 processo educativo no contexto da gestdo ambiental deve orientar-se para:

— Contribuir para a construcdo de uma sociedade justa, democratica, solidaria e sustentavel;

— Desenvolver capacidades necessarias para a intervencao coletiva, organizada e qualificada de
setores sociais especificos:

— Na gestédo do uso dos recursos ambientais;
— Nas decisfes que afetam a qualidade do meio ambiente e;

— Na proposicao, fortalecimento e/ou redirecionamento de politicas publicas que contribuam
para a sustentabilidade.

E para tal, a fim de construir uma visao coletiva e ampla da realidade local, sera utilizado o DSAP, um
instrumento de articulac@o que visa mobilizar, compartilhar responsabilidades e motivar os grupos sociais
impactados pelo empreendimento para identificar suas potencialidades, os problemas e fragilidades e as
recomendagfes para sua superagdo, considerando sempre o0s impactos socioambientais do
empreendimento. O DSAP oferece uma base de dados que norteara e subsidiara as a¢des do PEA.

Nas areas influenciadas pelo empreendimento, ser4 conduzido um amplo processo de discussdes com
vista a consolidacdo de procedimentos dialégicos ligados a apreensdo e sistematizacdo dos saberes
existentes; ao aporte de novas informacfes e conhecimentos; a capacidade de formulacdo de propostas
e acBes compativeis com as necessidades existentes; e as reais possibilidades de implementacgéo.

18.12.6 Interface com Outros Programas

Este programa devera ter uma relagdo direta com 0s seguintes programas:

— Programa de Comunicac¢éo Social;

Plano Ambiental da Construgédo — PAC,;

— Programa de Controle e Monitoramento de Ruido e Vibragao;
— Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental — PGSA,;

— Programa de Monitoramento de Fauna;

— Subprograma de Resgate e Transplante de Germoplasma Vegetal.
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18.12.7 Cronograma

As campanhas deverao ser realizadas com periodicidade semestral, sendo estas de carater continuo, que
serdo detalhadas no Plano de Trabalho ap6s a realizacdo do DSAP, sabendo de sua importancia para a
identificacdo dos temas das campanhas e para o seu dimensionamento.

18.13 Plano de Desocupacao

Para as atividades de implantacdo da rodovia, serdo necessarias diversas desapropriacdes e algumas
remocdes ou reassentamentos, localizados ao longo do tracado. Isso se da, pois a via a ser implantada
pela empresa Rodoanel BH S.A. “BHR”, corta areas de terreno natural em toda a sua extensdo. Conforme
estabelecido em contrato, fica sob responsabilidade da BHR a promocé&o de desapropriagfes, serviddes
administrativas, limitacdes administrativas e ocupacdes provisérias de bens imoéveis, necessérios a
implantagéo e execuc¢éo de obras e servigos vinculados a Concesséo.

O Plano tem como objetivo apresentar diretrizes para os procedimentos de desocupacgdo da faixa de
dominio, tendo em vista a necessidade na liberacao de areas de interesse do projeto, para execucéo das
obras do Rodoanel. Para tanto, a BHR necessita desocupar imdveis, sejam publicos ou privados, que
sejam atingidos pelas obras, seja por desapropriacdo, reintegracdo de posse ou remocdo e
reassentamento das populagdes vulneraveis. Possui como objetivo especifico:

— Garantir a justa indenizacao sobre o bem expropriado, sem prejuizos aos patriménios daqueles
afetados pelo processo desapropriatorio.

As metas planejadas para o Plano de Desocupacéo séo:
— Realizar o processo de negociacao justa com todos os proprietarios;
— Concluir o processo de indenizacdo de todos afetados pela obra.

No momento da concepc¢do do tragcado do Rodoanel Metropolitano BH, buscou-se, sempre que possivel,
optar por areas nado consolidadas e assim reduzir os impactos decorrentes das desapropriagfes.
Entretanto, quando a condigdo ndo permitiu 0 desvio de estruturas (residéncias, comércios, estrutura de
apoio), optou-se por locais com menor ocorréncias destas. Um levantamento preliminar identificou até a
concepcao do diagnostico socioeconémico 630 imoveis por ocupacao, em 379 matriculas ou transcrigdes,
gue serdo desapropriados para a constru¢do do Rodoanel Metropolitano BH. Esse nimero foi obtido por
meio de um levantamento fundiario até o periodo de janeiro de 2024, que fornece informacdes sobre as
caracteristicas e a situacao juridica das propriedades afetadas.

Ademais, o Plano de Desocupacdo para o Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, que descreve
detalhadamente o planejamento das acdes necessarias para execucdo das atividades fundiarias no
desenvolvimento e implantacdo do empreendimento, consta as etapas que foram seguidas para que o
processo de negociacdo com o0s proprietarios fosse amigavel, claro e transparente, garantindo
indenizacdes justas, pleno entendimento das questdes negociais e direitos dos proprietarios e posseiros.

18.13.1 Subprograma de Reassentamento

18.13.1.1 Introducéo

Para execucdo das obras de infraestrutura, necessario se faz desocupar a faixa de dominio. Para isso, a
desocupagcéo se dard por meio de Desapropriacéo, Reintegracéo de Posse, Remog¢éo ou Reassentamento
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com base em Plano de Desocupacédo aprovado junto ao poder concedente que estabelece as diretrizes
do Subprograma de Reassentamento.

Em geral, ha uma grande expectativa, por parte dos proprietarios, sobre os critérios de avaliacdo e os
procedimentos para a compensacédo econdmica das terras que terdo sua propriedade transferida ao Poder
Concendente para a implantagdo do empreendimento. Assim, tanto o processo de negociagao quanto a
compensagéo das terras devera ser sempre norteado a partir da definicdo de critérios claros e objetivos.
A compensac¢do econdmica por terras a serem ocupadas pelas estruturas que venham atender ao tracado
do empreendimento constitui parte essencial das a¢des necessarias para a liberacdo dessas areas, e visa
0 pagamento de uma justa indenizacéo aos proprietarios, consoante as normas técnicas especificas. Esta
situacdo podera modificar as relacbes sociais e econémica vigentes, com especial destaque para os
pequenos produtores e aqueles que se dedicam a agricultura familiar.

Este plano se justifica a partir da necessidade de indenizagédo das ocupagdes nas areas definidas como
de influéncia direta do empreendimento, a qual séo as propriedades que serdo atravessadas pelo tracado
do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte. A negociagcdo de forma pacifica garante o sucesso no
processo de implantacdo do empreendimento.

18.13.1.2 Objetivo

O Programa pretende avaliar e monitorar o levantamento fundiario e a pesquisa socioeconémica para a
negociacdo da indenizagcdo dos proprietarios cujas propriedades serdo atravessadas pelo tracado do
Rodoanel Metropolitano BH. Garantir o cumprimento das a¢bes conforme as normas técnicas de
avaliagbes de imoveis e leis aplicaveis no desenvolvimento de atividades relacionadas a reassentamento
populacional, indenizagéo de terras declaradas de utilidade publica.

18.13.1.2.10bjetivos Especificos

— Identificar populagBes em condicdo de vulnerabilidade socioeconémica, que ocupam benfeitorias
na faixa de dominio do rodoanel para inclusdo no Programa de Reassentamento do Rodoanel BH;

— Realizar a assisténcia social até o reassentamento definitivo das familias;

— Promover a continuidade de acesso aos servi¢cos essenciais a qualidade de vida das familias
reassentadas tais como os de educacao, salde e protecdo social,

— Realizar o monitoramento das familias reassentadas como forma de avaliar o estado de

vulnerabilidade delas ap6s a indenizagéo.

18.13.1.3 Requisitos Legais Associados

— Artigos 5.° da Constituicdo Federal de 1988. Decreto, N° 77.926 de 30 de junho de 1976 que
direitos fundamentais, com objetivo de assegurar uma vida digna, livre e igualitaria a todos os
cidadaos do pais. Garantindo o direito a propriedade;

— Norma Nacional — ABNT NBR 14653-3/2019, que dispde sobre Iméveis Rurais;

— Decreto N° 43.932, de 21 de dezembro De 2004 (MG de 22/12/2004).

18.13.1.4 Metas e Indicadores

As metas planejadas para o Programa de Reassentamento séo:
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— Promover assisténcia social para as familias em situacao vulneravel, no que couber.
Os indicadores para este Programa séo:
— Reassentar os vulneraveis atingidos para iméveis de qualidade urbanistica igual ou superior aos

gue residem.

18.13.1.5 Metodologia

O Programa de Reassentamento constitui-se num conjunto de atividades, informac¢8es, documentos e
elementos técnicos, sociais e juridicos relativos ao cadastramento socioecondmico e reassentamento das
populagGes socioeconomicamente vulneraveis, que ocupam ou utilizam benfeitorias existentes dentro da
faixa de dominio projetada do Rodoanel.

Fases:
— Elaboracdo da metodologia de avaliagéo;
— Cadastramento social (pesquisa de vulnerabilidade) e selagem dos imoéveis;
— Aplicagdo do termo de preferéncia;
— Estudo de viabilidade das modalidades de Reassentamento;
— Diagnostico;
— Plano de demolicéo.

Concluidos os trabalhos do cadastramento técnico (identificagdo dos proprietérios, possuidores e do
imovel), que é comum tanto para os casos de desapropriacdo, quanto para reassentamento, serao
iniciados os trabalhos sociais, que se iniciardo com a mobilizacdo da comunidade.

A mobilizacdo tem a finalidade de orientar as familias quanto as etapas do programa de remocao e
reassentamento, as formas de comunicacao e interacao da populacdo com a equipe de trabalho social, as
formas de participacdo popular, aos direitos e deveres e as restricbes de adesdo ao programa.

A importéncia da colaboragdo da comunidade, no preenchimento da Pesquisa de Vulnerabilidade
Socioeconbmica e possiveis consequéncias da ndo cooperacdo, como exclusdo do programa de
reassentamento, ser@o enfatizadas durante a mobilizacéo.

O trabalho social continuara apdés a mobilizacdo inicial para o acompanhamento das atividades do
programa. A equipe fard também o papel de mediador de conflitos entre os entes envolvidos e a populagéo,
e também entre os préprios moradores no que se refere ao programa. A equipe promovera diferentes tipos
de atividades patrticipativas para mobilizacdo da comunidade conforme o perfil desta, tais como: reunides
de planejamento comunitério, palestras, assembleias, audiéncias publicas, ciclos de debates, campanhas
e outras agbes que elevem o nivel de conhecimento da populagdo beneficiada acerca do programa de
remocao e reassentamento.

18.13.1.6 Interface com Outros Programas

Este programa devera ter uma relagdo direta com 0s seguintes programas:

— Programa de Comunicac¢éo Social;
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— Programa de Educacado Ambiental,
— Plano Ambiental da Construcdo — PAC;

— Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental — PGSA.

18.13.1.7 Cronograma

O Subprograma de Reassentamento tem como objetivo garantir os direitos das pessoas que serédo
afetadas pelo projeto. Para isso, 0 programa ird atuar desde a fase de planejamento até os trés primeiros
anos de execucgdo do projeto, realizando o levantamento, cadastramento e a comunicagdo com as familias
gue precisarao ser removidas. Além disso, o programa ird promover o didlogo e a negociagéo coletiva com
as comunidades envolvidas, buscando definir os critérios e os valores das indeniza¢des de forma justa e
transparente.
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19 PROGNOSTICO

19.1 Introducéao

Para avaliar um empreendimento em processo de licenciamento ambiental, € necessario realizar uma
analise rigorosa que considere como o espaco sera modificado e como ele se adaptara as novas condicdes
impostas pela implementacao do projeto. O presente Prognéstico Ambiental foi elaborado considerando
as informac®es e resultados do Diagnéstico Ambiental, da Analise Integrada e da Avaliacdo de Impactos
Ambientais. Seu objetivo é a compreenséo e discussao a respeito do cenario atual e futuro, diante da
implantacdo do Rodoanel Metropolitano BH, enfatizando as consequéncias que a presenca desse
empreendimento traz para a regido de estudo, considerando, também, a implantacdo das medidas de
mitigacdo e dos programas ambientais propostos.

Com base nessas informacdes, sdo realizadas consideracdes a respeito dos cenarios tendenciais de
implantagdo e de ndo implantacdo do empreendimento, analisando os eventos dindmicos dos meios
Fisico, Bibtico e Socioeconémico. Para elabora¢do do cenério de ndo implantacdo, sédo verificados os
principais processos ativos e sua repercussdo no estado de conservacdo do meio e na dindmica
socioecondmica local, enquanto para a elaboracdo do cenario de implantagdo do empreendimento, sédo
analisados os reflexos da insercéo deste sobre os elementos socioambientais mais dinamicos.

Em suma, o progndéstico possui como premissa a realizacdo de uma ampla avaliacdo prospectiva e
multidisciplinar da qualidade ambiental das Areas de Influéncias do empreendimento durante o tempo de
concessao presumido do projeto (30 anos). Para tanto, serdo avaliadas duas possibilidades divergentes:
0 Cenario-Tendencial (sem a instalagcdo do projeto, mas com as tendéncias atuais vigentes) e o Cenario-
Alvo (com a instalacdo da Rodoanel Metropolitano BH, incluindo as medidas mitigadoras) explicitadas no
Quadro 19.1-1.

Quadro 19.1-1 — Caracteristicas dos cenarios prospectados (Tendencial e Alvo).

NOME PERIODO BASE TENDENCIA CONTRATENDENCIA
Diagnostico + Praticas existentes
Cenario Tendencial Tendéncias + + Outros projetos
Contratendéncias Outros projetos
30 anos Impactos Previstos ) N
Diagndstico + + Medidas Mitigadoras
Cenério Alvo Tendéncias + Praticas Existentes +
Contratendéncias o Préticas Previsiveis
Outros projetos

Para a analise dos cenarios tendenciais “sem a instalagdo do empreendimento” e “com a instalacéo do
empreendimento”, foram atribuidos valores para os principais componentes socioambientais abrangidos
no presente Estudo de Impacto Ambiental (Clima, Recursos Hidricos, Qualidade do Ar, Niveis de Ruido,
Flora, Fauna, Populacdo, Economia e Infraestrutura), como forma de mensurar uma expectativa de
melhora ou piora na qualidade ambiental nos dois cenarios propostos. Os valores adotados sdo os
seguintes (Quadro 19.1-2):

Quadro 19.1-2 — Valores adotados para a mensuragao da qualidade ambiental.

REQUISITOS VALORES
Expectativa de um acréscimo significativo na qualidade ambiental. +2
Expectativa de um acréscimo sutil na qualidade ambiental. +1
Expectativa de estabilidade 0
Expectativa de um decréscimo sutil na qualidade ambiental. -1
Expectativa de decréscimo significativo na qualidade ambiental. -2
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Deste modo, o presente prognéstico teve como objetivo principal avaliar a viabilidade da implantacdo e
operacao do Projeto Rodoanel Metropolitano BH, e os efeitos socioambientais que o empreendimento ira
fornecer a regiéo.

19.2 Cenario Tendencial sem o Empreendimento

No cenario tendencial para a regiao, sem a implantacdo do Rodoanel Metropolitano BH, é esperado uma
estagnacédo/decréscimo da qualidade ambiental ao longo dos anos na Regidao Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH), a partir de projecdes feitas com base nos principais componentes ambientais alvo dos
estudos realizados no ambito do processo de licenciamento. O indice de antropizacéo das Areas de
Influéncia, a projecédo do trafego de veiculos, o crescimento populacional e a perspectiva de crescimento
econdmico da regido, influenciam diretamente neste aspecto.

Esta saturacéo tende a elevar ao aumento das emissdes de poluentes atmosféricos, da poluicdo sonora,
além de impactar também a qualidade da agua, especialmente nos ribeirbes Areias, Betim e Ibirité que ja
recebem efluentes nédo tratados. Essa degradacéo hidrica pode refletir negativamente na saude publica e
na biodiversidade local. Com relac@o as &reas rurais e espagos verdes adjacentes, estas também tendem
a enfrentar press@es do processo de urbanizagéo crescente, impactando a infraestrutura e a preservacao
da biodiversidade local.

A seguranga no transito pode seguir sendo um desafio, com possiveis incrementos na incidéncia de
acidentes. Economicamente, o tempo prolongado de transito pode afetar a eficiéncia do transporte de
mercadorias e pessoas, desencorajando investimentos e impactando negativamente a economia local. A
falta de uma nova infraestrutura rodoviaria pode também restringir o desenvolvimento urbano e regional,
limitando a expanséo de areas industriais e comerciais, além de dificultar a acessibilidade a diferentes
regides da RMBH.

Portanto, a situagdo atual j& requer atencao e acdes de conservacdo para evitar a degradagéo continua
dos habitats naturais restantes e melhorar a conectividade entre os fragmentos. O patriménio cultural e
histérico pode ser impactado negativamente pelo desenvolvimento desordenado, e a falta de infraestrutura
rodoviaria adequada pode reduzir a resiliéncia da regido a eventos extremos, limitando as rotas de
evacuacao e resposta de emergéncia.

No Quadro 19.2-1 séo apresentados 0s cenarios tendenciais sem a instalagcdo do empreendimento, para
cada um dos componentes ambientais abrangidos. O somatério dos valores atribuidos a cada componente
ambiental resultou em um valor negativo (-3), que atesta a expectativa de um cenario de decréscimo na
gualidade ambiental ao longo dos proximos anos. Sem a implantagdo do empreendimento, embora haja
um risco reduzido de impactos ambientais negativos, ha uma menor probabilidade de estimulo a economia
regional, com repercussfes no aumento de riscos a populacao.

Em resumo, sem a implantacdo do empreendimento, embora haja um risco reduzido de ampliagdo de
impactos ambientais negativos para além dos que ja ocorrem e suas tendéncias, sem um planejamento
de infraestrutura adequado, diversos desafios urbanos, econémicos e ambientais podem se intensificar,
exigindo estratégias integradas para garantir a sustentabilidade e a resiliéncia da regiéo.
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Quadro 19.2-1 — Componentes ambientais no cenario tendencial sem a instalagao do empreendimento.

COMPONENTE AMBIENTAL

VALORACAO

CENARIO TENDENCIAL

Clima e Mudancas Climéaticas

A regido é definida pelo Clima Tropical do Brasil Central, com duas esta¢es bem definidas: um periodo chuvoso que
se estende de outubro a marco e um periodo seco que se estende de abril a setembro. No longo prazo, algumas
interferéncias antrépicas como a supressdo de areas vegetadas e a impermeabilizacéo do solo, podem implicar em
alteracdes microclimaticas pontuais, possivelmente ofuscadas pelos efeitos decorrentes das mudancgas climaticas
globais, tais como o aumento da temperatura e incidéncia de chuvas mais intensas.

Qualidade do Ar e Ruido

Com relaco ao Indice de Qualidade do Ar, atualmente a regifio ja apresenta pontos com resultados acima do limite
preconizado por lei (Betim e Vespasiano — EIA/Volume 2), sendo que o resultado calculado para os pontos monitorados
foi majoritariamente classificado como “moderado”. Sobre os indices de ruido, o diagndstico demonstrou que para as
areas rurais os pontos monitorados estdo acima do limite preconizado, e nas areas urbanas os resultados também
estdo bem préximos ao limite, com excecdo dos pontos analisados em Sabara e Vespasiano, que ultrapassaram
(EIA/Volume 2).

Com a projegdo de crescimento populacional e processo de urbanizacdo crescente, a tendéncia é que estes de
parametros de qualidade ambiental decrescam com o tempo.

Recursos Hidricos

Sobre os recursos hidricos, verificou-se que o comportamento hidrolégico regional tem caracteristicas sazonais
marcantes, com varia¢des expressivas da disponibilidade hidrica entre os meses de inverno e os meses de verdo. Com
relacdo ao uso da agua, as vazdes concedidas sob direito de outorga sdo predominantemente destinadas ao
abastecimento publico, sobretudo na bacia do rio Betim, que consiste no principal tributario do reservatério Vargem das
Flores, utilizado para abastecimento de agua pela COPASA (EIA/Volume 2).

A ADA do empreendimento percorrer regides proximas a topos de morros, onde ndo se cruza com drenagens de porte
significativo, todavia, a area em questdo apresenta uma incidéncia maior de nascentes. Sem a implantacdo do
Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, o cenario tende a se manter (EIA/Volume 2).

Qualidade da Agua

Em relacdo ao Indice de Qualidade das Aguas (IQA) monitorado, constatou-se que a por¢éo pertencente a bacia
hidrogréfica do rio das Velhas apresenta, majoritariamente, IQA Ruim a (concentrado o Médio Alto Velhas) e médio
(Concentrado no Alto Velhas). Ja a porcéo pertencente a bacia do Paraopeba apresentou predominancia de IQA Médio
(EIA/Volume 2). Os corpos hidricos avaliados apresentaram condi¢des distintas, onde foi verificado alteragdes de
origem antrépica e urbana, sobretudo nos ribeirdes Areias e Betim e no rio das Velhas, conhecidamente receptores, de
forma pontual de efluentes nao tratados, sobretudo de domésticos. Com o decorrer do tempo, devido a proje¢do de
crescimento populacional e processo de urbanizagéo crescente, o cenario futuro ndo é promissor quanto a agdes de
preservacéo de corpos hidricos. Além das condi¢cOes ja observadas no cenario atual, considera-se um agravante as
deficientes medidas governamentais direcionadas a preservagdo dos corpos hidricos superficiais. Portanto, a
continuidade das atividades executadas na regido tenderd a aumentar.

Flora

A vegetacao de Cerrado e Mata Atlantica vem sendo moldada ao longo dos séculos por atividades antropicas como a
extracdo de material lenhoso, agricultura, mineracao, tendo como resultado uma reducdo no nimero de espécies da
flora e no grande nimero de areas com vegetacdo em estagio inicial de sucessdo. O processo de conversdo de areas
para a industria, mineragdo, entre outros, tende a ser mantida na regido (EIA/Volume 3).
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COMPONENTE AMBIENTAL VALORACAO CENARIO TENDENCIAL
Assim como para a flora, a perda de cobertura vegetal para dar lugar as atividades antrépicas contribuem para a perda
Fauna -1 de qualidade ambiental, com reflexos sobre a fauna, por meio do favorecimento de espécies oportunistas e generalistas
(EIA/Volume 4).
A taxa de crescimento populacional entre as décadas de 2010 e 2022 foi de até 8% em cada municipio. A taxa de
~ urbanizagéo é significativa, sendo que em 2010 os indices observados dos municipios avaliados estavam proximos de
Populacéo 0 - ! . . ~ .
99%, com excecao de Sabara, que apresentou uma taxa de urbanizagcdo de 57%. A situacdo tende a continuar na
situagdo de ndo implantagdo do empreendimento.
Economia +1 As economias FIos municipios sdo apoigdas no setor_ de servico e inglt]strias. A tendéncia é de crescimento sutil, diante
das caracteristicas da regido e da previsao de crescimento econdmico do Estado.
Os municipios apresentam elevadas taxas de urbanizacdo, com acesso a infraestruturas e servi¢os vinculados as
Infraestrutura +1 fungBes sociais de bem-estar semelhantes, com excegao QO municipi_o de Séo José da Lapa, municipi_o co_m maior
presenca de pessoas morando em areas rurais. O cenario tendencial € de crescimento nestes locais, diante do
processo de urbanizacéo crescente.
Somatério -3
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19.3 Cenario Tendencial com o Empreendimento

A concepcao e operacionalizacdo do novo Rodoanel na Regiao Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH)
emerge como um catalisador potencial para o avan¢o socioeconémico da regido, vislumbrando né&o
apenas aprimoramentos na mobilidade urbana e eficiéncia logistica, mas também a atracdo de
investimentos substanciais. Este cenario positivo é corroborado por uma pesquisa realizada na area do
projeto, onde a maioria dos entrevistados expressou uma visao favoravel ao novo Rodoanel Metropolitano
BH, destacando melhorias nas vias e incremento no comércio local. Todavia, a implantacdo do
empreendimento implicara em uma concentracdo de impactos em um curto espaco de tempo, resultantes
da supressdo da cobertura vegetal, atividades de terraplenagem, emissao de ruidos e aumento da
circulacdo de pessoas e veiculos, entre outros aspectos, o que justifica o decréscimo mais acentuado na
qualidade ambiental de alguns componentes analisados, especialmente na fase de implantagéo.

Neste sentido, os desafios ambientais surgem como pontos cruciais que demandam uma gestdo
responsavel e bem articulada, para que a implementacéo e operacao do novo Rodoanel Metropolitano BH
na regido, se destaque como um vetor significativo para o desenvolvimento socioecondmico, corroborando
para melhorias na mobilidade urbana, eficiéncia logistica e consequente atracdo de investimentos para
regido.

Inicialmente, a fase de planejamento e implantagdo do empreendimento é marcada por uma série de
atividades que vao desde o planejamento da execucéo das etapas, procedimentos legais para liberacéo
de areas, até a mobilizacdo e desmobilizagdo da médo de obra. Tais atividades podem acarretar
expectativas na populacdo local, além de possiveis remogdes involuntarias, impactando atividades
produtivas e econdmicas, além de exercer pressdo sobre a infraestrutura e equipamentos comunitarios.

No que tange a fase de implantacdo do empreendimento, as atividades como supressao vegetal e obras
civis podem causar perda de cobertura vegetal, alteragcbes na composi¢do faunistica e na diversidade
aguética, além do aumento dos niveis de ruido e impacto na qualidade do ar. Contudo, vale ressaltar que
a maioria dos impactos possui carater temporério, restrito a fase de implantagcdo do empreendimento e
passivel de controle e mitigacao por meio de medidas ambientais adequadas. Outros persistem ou surgem
na fase de operacdo, como o aumento do nivel do ruido, mantendo o decréscimo da qualidade ambiental
em relacdo aos componentes relacionados.

Por outro lado, a implementagdo do Rodoanel Metropolitano BH, se bem integrada a um planejamento
urbano e de infraestrutura amplo, pode promover melhorias nos servigos publicos e incentivar o uso do
transporte publico, minimizando os impactos ambientais. No entanto, a gestao responsavel, transparente
e engajada com as comunidades locais sao imperativos para garantir que os beneficios sejam realgados
e os desafios mitigados de maneira eficaz.

Uma vez mitigados ou controlados os principais impactos decorrentes da implantacdo e operacdo do
empreendimento, a regularizagcdo fundiaria, recomposi¢cdo da vegetacdo, compensagfes ambientais,
maior controle sobre a faixa de serviddo e a melhoria aos acessos e infraestrutura urbana, tendem a
superar ou a compensar 0s impactos negativos.

O Quadro 19.3-1 sédo apresentados 0s cenarios tendenciais com a instalagcdo do empreendimento, para
cada um dos componentes ambientais abrangidos no presente Estudo de Impacto Ambiental. O somatorio
dos valores atribuidos a cada componente ambiental resultou em um valor positivo (+1) que, aponta para
uma situacao favoravel na economia e infraestrutura da regiao.
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Quadro 19.3-1 — Componentes ambientais no cenario tendencial com o empreendimento.

COMPONENTE AMBIENTAL

VALORACAO

CENARIO TENDENCIAL

Clima e Mudancas Climéaticas

A regido é definida pelo Clima Tropical do Brasil Central, com duas esta¢des bem definidas: um periodo chuvoso que
se estende de outubro a margo e um periodo seco que se estende de abril a setembro. Com relagdo as mudangas
climaticas e aos fendmenos extremos, o Rodoanel Metropolitano BH podera ser impactado durante a
instalacéo/operacao devido a ocorréncia de chuvas fortes, o que podera ocasionar riscos a obra e aos envolvidos na
construcao.

Qualidade do Ar e Ruido

Com relagéio ao Indice de Qualidade do Ar e aos niveis de ruido, a tendéncia com a instalagcdo e operacdo do
empreendimento € de um decréscimo da qualidade ambiental, sobretudo nos municipios que j& apresentam resultados
acima do limite preconizado na legislacéo.

Recursos Hidricos

Sobre os recursos hidricos, com a implantacdo do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte interferindo diretamente
em corpos d’agua, o processo tende a impactar a drenagem superficial, podendo ocasionar processos erosivos, além
da probabilidade de impacto em areas de protecdo ambiental como a APA da Cachoeira da Lajinha e a APA Vargem
das Flores.

Qualidade da Agua

+1

Em relacdo ao indice de Qualidade das Aguas (IQA), com a implantacdo do empreendimento e os programas de
mitigagdo que serdo implantados, a tendéncia é de uma maior fiscalizagdo e monitoramento da area, tendendo a uma
sutil melhoria da qualidade ambiental.

Flora

Com a implantacdo do empreendimento havera reduc@o na cobertura vegetal. Ainda que os remanescentes
vegetacionais presentes na ADA estejam bastante antropizados pelas alterages de uso do solo e que essas areas ja
estejam passando por um processo de perda de cobertura vegetal ao longo do tempo, a instalagdo do Rodoanel
Metropolitano de Belo Horizonte se soma e acelera este processo. Todavia, estdo previstas medidas compensatorias
e programas de recuperacdo ambiental que significam ampliagdo/garantia de areas protegidas e recuperadas.

Fauna

Ainda que a supressédo da vegetacdo possa resultar na perda de individuos e de habitat para a fauna, o impacto mais
significativo devera ocorrer ao longo da operacdo do Rodoanel Metropolitano, com possibilidade de mortandade de
espécies por atropelamento.

Populacéo

+1

A ligacé@o de importantes polos econémicos de Minas Gerais, de forma mais rapida, segura e eficiente, impulsiona os
fatores indutores de desenvolvimento, crescimento econémico, geragdo de emprego, promovendo atratividade de
novos negacios, participando do desenvolvimento da regido metropolitana.

Economia

+2

As economias dos municipios sdo apoiadas no setor de servico e industrias. Com a implantacdo do empreendimento
a tendéncia é de crescimento do setor, diante das caracteristicas da regido, contratacdo de méo de obra e da previséo
de crescimento econdmico do Estado.

Infraestrutura

+2

Os municipios ja apresentam elevadas taxas de urbanizagdo, com acesso a infraestruturas e servigos vinculados as
fungbes sociais de bem-estar semelhantes, com excec¢do do municipio de S&o José da Lapa, municipio com maior
presencga de pessoas morando em areas rurais. Todavia, a infraestrutura e servigos essenciais tende a ser melhorada
no cenério de implantagédo do empreendimento, devido as facilidades de transporte, acesso e projec¢ao de investimentos
na regido.

Somatorio

+1
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Em resumo, o novo Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte pode transformar profundamente a
dindmica urbana, econdmica e ambiental da RMBH. Neste cenario, é imprescindivel a adocao de um
planejamento meticuloso, gestédo responsavel e envolvimento comunitario para realcar os beneficios e
mitigar eficazmente os desafios inerentes, pavimentando o caminho para um desenvolvimento sustentavel
e equilibrado na regido. Com a implantacao do empreendimento apesar de surgirem desafios ambientais,
estes podem ser gerenciados e atenuados através de programas de mitigacdo, garantindo ndo apenas a
preservacdo ambiental, mas também a sustentacdo da oferta de emprego e a revitalizagdo econémica no
médio prazo.

20 CONCLUSAO

O Estudo de Impacto Ambiental do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte foi elaborado de forma a
atender as Resolugdes CONAMA n° 1/1986 e n° 237/1997, n° 279/2001 e n° 462/2014, além da legislacéo
ambiental em vigor em Minas Gerais. Teve como como diretriz o Termo de Referéncia, elaborado em
conjunto SEMAD/SEINFRA, com consulta publica ocorrida em agosto/2023.

Considerado de utilidade publica, o Rodoanel Metropolitano BH visa executar a interligacdo, de
importantes polos econémicos de Minas Gerais, de forma mais rapida, segura e eficiente, catalisando os
fatores indutores de desenvolvimento, crescimento econémico, geragdo de emprego e arrecadacado de
impostos além de melhoras na qualidade de vida da populagao nos municipios contemplado pela Regido
Metropolitana de Belo Horizonte.

A partir do diagndstico ambiental realizado para os meios Fisico, Biético e Socioecondmico, foi possivel
identificar as principais caracteristicas, potencialidades, fragilidades, e riscos inerentes a implantagao do
empreendimento na regido, de maneira a subsidiar a Andlise de Impactos Ambientais, bem como a
proposicao de medidas de controle e mitigacao.

Apesar de apresentar aspectos positivos, especialmente nos quesitos econdmicos e de infraestrutura, o
empreendimento também exp6s impactos negativos e que serdo mitigados, controlados ou compensados
por meio das medidas e programas propostos.

Com base no estudo apresentado, conclui-se que o Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte é viavel
sob o ponto de vista técnico, econémico e socioambiental, desde que adotadas as medidas de controle e
mitigacdo de impactos negativos e potencializacdo dos positivos, sendo os esfor¢cos de monitoramento,
prevencao, mitigacdo e compensagao socioambiental um exercicio constante ao longo de toda a vida Util
do empreendimento.
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21 EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

-

NOME FORMACAO REGISTRO DE N° ART OU CTF;:IAIDA- RESPONSABILIDADE
ACADEMICA CLASSE EQUIVALENTE IBAMA NO ESTUDO
COORDENAGCAO E RESPONSAVEIS TECNICOS
CRBio Responsavel Técnico
Luciana Melo Bidloga Dr. 20231000103915 2019589 | Coordenagdo Técnica e
30.558/04-D Flora
Viviane Engenheira Civil - CREA MG Responsavel Técnico
Magalhaes MSc. 94502 D 20232120954 5883844 Recursos Hidricos
Alexandre CREA Responsavel Técnico
Gedlogo RJ0000141329D 20232120854 567608 S
Canhoto MG Meio Fisico
L CRBio Responsavel Técnico
Andre Deberdt Biologo MSc. 23890/04-D 20231000101818 490315 Meio Bictico - Fauna
EQUIPE TECNICA
Alan Rafael dos . CRBio -
Santos Favaretto Bidlogo 127650/04-D 20231000103578 7969965 Quiropteros
Albert Carl CRBio
Cavalcante Bidlogo 20231000107059 7525235 Mastofauna terrestre
: 117503/04-D
Lindemann
o M.Sc Recursos CREA/PR Analista Ambiental
Alex Simplicio Hidricos 190.497D 20232110458 7767962 Recursos Hidricos
Engenheira CREA MG Analista Ambiental —
Amanda AVes | Armpiental - MSc. | 240557/D ; 8103930 Meio Fisico
. Bidloga de campo -
Ana Clara Bidloga CRBio 20231000103688 | 7750455 Comunidades
Moreira 123257/04-D : L
Hidrobioldgicas
Anna Silva Bidloga - 20231000102129 - Bidloga de campo
Carla Guimaraes |  Bi6loga,PhD. CRB'°014°4162‘ 20231000101852 | 5154671 Bisloga de campo
Daniel Moreira - CRBio
Roriz Lemes Bidlogo 098753/04-D 20231000107060 6233388 Mastofauna terrestre
Elis Paula de . CRBio
Almeida Batista Bidlogo 090828/04-D 20231000103690 5165782 | Artropodofauna/Vetores
Emmanuelle . .
. L . CRBio Biologa de Campo-
Luize Diniz Bidlogo 117324/04-D 20231000103834 7503865 Herpetofauna
Aguilar
Elisédngela Cientista ) ) ) Analista Socioambiental —
Januério Socioambiental Meio Socioeconémico
CRBio Bidlogo de campo -
Fabiano Alcisio Bidlogo 2023100103699 3430209 Comunidades
044578/04-D : o
Hidrobioldgicas
- Engenheiro CREATO Coordenador Meio
Fabricio Costa Ambiental 13.0271/D 20232120909 5364611 Socioeconomia
Felipe Jardelino . CRBIo Bidlogo de Campo-
Eloi Bidlogo 092611/04-S 20231000103822 5760500 Herpetofauna
. . - CRBio Bidlogo de campo -
Felipe Talin Bidlogo 057255/04-D 20231000103630 2846403 Ictiofauna
Isabela Ramos Engenheira | cpea 348074 - 8192037 | Analista Ambiental -
Ambiental Meio Fisico
Guilherme . CRBio Analista Ambiental —
Medeiros Bidlogo, Dr. 064362/01 20231000101816 609203 Biota Aquatica
Henri Barbosa . CRBio
Pecora Bidlogo 104306/04-D 20231000103810 5186058 Mastofauna terrestre
Engenheira de CREA-MG Analista Ambiental —
Ingrid Silva Minas/Geotécnica 20232132968 8533789 Agua Subterranea,
. 244363D A
- P6s Grad. Contaminacéo do Solo
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NOME FORMAQAO REGISTRO DE N° ART OU CTF;:IMDA- RESPONSABILIDADE
ACADEMICA CLASSE EQUIVALENTE IBAMA NO ESTUDO
CRBio Bidlogo de campo -
Ivan Monteiro Bidlogo 20231000103609 4930230 Comunidades
076530/04-D : L
Hidrobioldgicas
Lucas Andre Eng. Florestal 20232364736 Eng. Florestal - Flora e
Sylos Inventario Florestal
. Geografo - CREA/MG Coordenagéo de
Luciano Andrade Graduacio 164.360-D 20232120992 5552542 Geoprocessamento
Marco Aurélio S Historiador — Meio
Historiador - - - . o
Drumond Socioecondmico
. . Bidloga de campo -
Marianne . CRBio .
Rodrigues Bidloga 057786/04-D 20231000103618 4198494 (?omu_nldla(_jes
Hidrobioldgicas
Matheus CRBio
Carvalho Soares Bidlogo 20231000103497 5930728 | Artropodofauna/Abelhas
; 093257/04-D
Pereira
CRBio Responsavel Técnico
Patricia Cajueiro Bidloga - MSc. 20231000106834 1603884 | Meio Fisico — Qualidade
49139/04-D ;
da Agua
Pedro Rezende Bidlogo 20231000102747 Bidlogo de campo
Paulo Ricardo . CRBio L s
Siqueira Bidlogo - PhD 070743/04-D - 2212974 Biologo — Meio Bidtico
. . CREA MG Analista Ambiental —
Rafael Giraldi Eng. Ambiental 246650/D - 7882000 Meio Socioecondmico
. L CRBio Bidlogo de campo -
Ricardo Penna Bidlogo 057211/04-D 20231000103605 4193145 Ictiofauna
CRBio Bidlogo de campo —
Romulo Cajueiro Bidlogo 20231000103604 7442632 Comunidades
030834/04-D : A
Hidrobioldgicas
Ruth Guimarées - CRBio Bidloga de campo -
Soares Bidlogo 117538/04-D 20231000103579 7506554 Avifauna
. L CRBio L g
Suzy Ribeiro Bidloga - PhD 070743/04-D - 4718388 Bidloga — Meio Biético
Tarcisio Duarte Biologo — Msc CRBi0-04 20231000101941 4269466 Bidlogo de campo
9 ' 87.543/04D 9 P
. . CREA Analista Ambiental -
Victor Leal Geologo 1417390964 - 8112914 Espeleologia
Yuri Martins Bi6logo CRBio 20231000103643 | 3445029 |  Biologo de campo -

062134/04-D

Ictiofauna
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22 GLOSSARIO

A

Abio6tico: Componente ndo vivo do meio ambiente.

Aceiro: Espaco desbastado de vegetacdo, que se abre em torno das propriedades rurais para impedir a
propagacéo do fogo.

Antrépico: Relativo ao ser humano, a humanidade, a sociedade humana, a acdo do homem sobre o
ambiente (antropizago).

Antropizada: Acédo degradativa ao meio ambiente desenvolvida por diversas atividades humanas.

Aquifero: Formacgéo geoldgica subterranea que funciona como reservatério de agua, sendo alimentado
pelas chuvas que se infiltram no subsolo.

Area de Drenagem: Conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes.

Area de Empréstimo: Local de onde se pode extrair algum bem mineral de uso imediato, em obras civis:
barragem, aterro, manutencéo de leito de estradas, acessos de viadutos e pontes etc.

Area de Influéncia (Al): Area interna ou externa de um dado territério sobre o qual um empreendimento
exerce influéncia, de ordem ecoldgica e/ ou socioecondmica, podendo trazer alteragcdes nos processos
ecossistémicos locais e/ou regionais, de forma indireta (All) ou direta (AID) e, em especial, na Area
Diretamente Afetada pelo empreendimento (ADA).

Area de Preservacdo Permanente (APP): Area protegida, coberta ou ndo por vegetac&o nativa, com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagfes
humanas.

Area de Protecdo Ambiental (APA): Area pertencente ao grupo das unidades de conservacéo de uso
direto, sustentavel, que é regida por dispositivos legais. Constitui-se de area em geral ampla, com certo
grau de ocupacao humana, dotada de atributos abidticos, bibticos, estéticos ou culturais, especialmente
importantes para a qualidade de vida e bem-estar da populagéo residente e do entorno. Tem por objetivo
disciplinar o uso sustentavel dos recursos naturais e promover, quando necessaria, a recuperacdo dos
ecossistemas degradados.

Assoreamento: Processo de elevacdo de uma superficie, por deposi¢éo de sedimentos.

Autotréficos: Seres vivos que produzem o seu préprio alimento, ou seja, sdo capazes de sintetizar
compostos organicos a partir de com- postos inorganicos através de fotossintese ou quimiossintese.

Bacia Hidrografica: Conjunto de terras que direcionam a &agua das precipitagbes (chuvas) para
determinados cursos de agua, um dos quais € denominado “principal”’. Os outros sédo “afluentes” ou
“tributarios”.

B

Bioacustica: Ciéncia que estuda o efeito dos sons e das vibracfes nos organismos vivos.

Biodiversidade: Variedade de formas de vida existentes no mundo.
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Bioindicador: Organismo cuja presenca € usada para identificar um tipo especifico de comunidade
bidtica, ou como medida das condi¢cdes ou mudancas ecoldgicas que ocorrem no ambiente.

Bioma: Conjunto de vidas (vegetal e animal) definido pelo agrupamento de tipos de vegetacao contiguos
e identificaveis em escala regional, com condi¢des geoclimaticas similares e histéria compartilhada de
mudancas, resultando em uma diversidade biolégica prépria.

Biomassa: Quantidade de material vivo, em peso, tanto de vegetais quanto de animais, em um habitat,
em determinada época do ano.

Biota: Todas as espécies de seres vivos existentes dentro de uma determinada area ou bioma.
Bidtico: Componente vivo do meio ambiente (plantas, animais).
Bota-fora: Local de deposito de terra excedente em servigos de terraplenagem.

Buffer: Espago que corresponde a uma determinada &rea formada no entorno de uma linha ou de um
poligono. Seu contorno é delineado por uma equidistancia convencionada.

C

Caducifdlia: Planta que ndo se mantém verde durante o ano todo, perdendo as folhas na estacdo seca
ou no inverno.

Ciclo Circadiano: Também conhecido como ritmo circadiano: € o mecanismo pelo qual os organismos
Vivos se regulam entre o dia e a noite.

Cisalhamento: Zona onde ocorre uma tenséo, provocando o rompimento de solos ou rochas.

Classe: Categoria utilizada na classificacéo cientifica dos seres vivos. Classe € a categoria taxondmica
constituida por um conjunto de Ordens; as Classes, por sua vez, agrupam-se em Filos.

Cobertura Vegetal: Termo usado no mapeamento de dados ambientais para designar os tipos ou formas
de vegetacdo natural ou plantada — mata, capoeira, culturas, campo etc., que recobrem uma area ou um
terreno.

Comissionamento: Ato de submeter equipa- mentos, instalacbes e sistemas a testes e ensaios
especificados, antes de sua entrada em operacéo.

Conectividade: Medida do grau de interligagéo entre remanescentes de vegetacdo oriundos do processo
de fragmentacéo de habitats.

Coroamento: Remocéo (manual) ou controle (quimico) de toda e qualquer vegetacao existente ao redor
de uma muda, para evitar a competicao por agua, luz e nutrientes com a vegetagao herbacea.

Corredores Ecologicos: Porgbes de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando Unidades de
Conservacéo, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a disperséo
de espécies e a recolonizacdo de areas degradadas, bem como a manutencdo de populagbes que
demandam, para sobrevivéncia, de areas com extensdo maior do que aquela das unidades individuais.

D

Desmatamento: Retirada (supressao) da cobertura vegetal de uma determinada area, para outro uso,
como pecudria, agricultura ou expansédo urbana. Corte de matas e florestas, para comercializagdo ou
implantagédo de empreendimentos.
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E

Ecolocalizacdo: Habilidade de perceber o ambiente por meio dos ecos provocados pelo som. Alguns
animais, como os morcegos e golfinhos, utilizam essas técnicas enviando pulsos e recebendo ecos para
navegacao espacial e para localizar pequenas presas a certas distancias.

Ecorregido: Conjunto de comunidades naturais, geograficamente distintas, que compartilham a maior
parte das suas espécies, processos eco- l6gicos e condicfes ambientais similares; regido ecolégica.

Ecossistema: Sistema aberto que inclui, em uma certa area, todos os fatores fisicos e bioldgicos
(elementos bidticos e abidticos) do ambiente e suas interagdes, o0 que resulta em uma diversidade bidtica,
com estrutura tréfica claramente definida, e na troca de energia e matéria entre esses fatores.

Ecétopo: Populagdo de individuos que desenvolveram caracteristicas de adaptacéo as condi¢cdes de um
certo local, tornando-se distintos dos demais individuos da espécie, que geralmente se distribui em ampla
faixa geografica.

El Nifio: Fendbmeno natural e ciclico que reaparece em intervalos irregulares de 3 a 5 anos e que consiste
no aquecimento anormal das aguas superficiais do oceano Pacifico. Resultado de uma interagdo entre o
oceano e a atmosfera, esse fendmeno provoca modificagdo no fluxo de calor, o que acarreta fortes
alteracdes nas condigdes do tempo em varias partes do mundo. E o contrario de La Nifia.

Endemismo: Distribuicdo geografica de deter- minada espécie ou grupo de espécies de forma limitada a
uma area ou regido, ou seja, que s6 nela existem.

Epifita: Planta que vive sobre outra, sem dela tirar a sua alimentacdo, aproveitando apenas as melhores
condicdes de luminosidade no extrato florestal mais elevado.

Equipamento de Protecdo Individual (EPI): Todo o equipamento, incluindo seus complementos ou
acessorios, destinado a ser utilizado pelo trabalhador para se proteger dos riscos de acidentes durante as
obras, para a sua seguranca e salde.

Eroséo: Processo pelo qual a camada superficial do solo ou partes dele sdo retiradas pelo impacto de
gotas de chuva, ventos ou ondas, sendo normalmente transportadas e depositadas em outro lugar.

Escala de Ringelmann: Escala grafica para avaliagédo colorimétrica de densidade de fumaca, constituida
de seis padrdes com variacBes uni- formes de tonalidade entre o branco e o preto.

Espécie: Unidade bésica de classificacdo dos seres vivos.

Espécie Ameacada de Extingdo: Qualquer espécie que possa desaparecer em um futuro previsivel se
continuarem operando os fatores causais de ameaca em sua area de ocorréncia.

Espécie Climatica: Com caracteristicas antagdnicas as pioneiras, essa espécie apresenta, em geral,
menor producdo de sementes, crescimento lento ou muito lento, germina e se desenvolve
preferencialmente a sombra, tem ciclo de vida longo e constitui comunidades com maior diversidade de
espécies e menor densidade populacional. Surge no ultimo estagio da sucesséo.

Espécie Endémica: Espécie animal ou vegetal caracteristica de uma area ou regido especifica, ou seja,
gue so existe nela.

Espécie Exética: Espécie introduzida num habitat do qual ndo é originaria. E, também, chamada de
espécie invasora.

Espécie Invasora: Espécie exética que prolifera sem controle e passa a representar ameaca para
espécies nativas e para o equilibrio dos ecossistemas que passa a ocupar e transformar a seu favor.
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Espécie Migratéria: Espécie de animais, em especial da avifauna, que se desloca de uma regido para
outra, quase sempre com regularidade e precisao espacial e temporal, devido ao mecanismo instintivo.

Espécie Nativa: Espécie vegetal ou animal que é prépria de uma determinada area geografica.

Espécie Pioneira: Espécie vegetal que pode se desenvolver em locais inéspitos, em que as condi¢des
s&o pouco favoraveis. E capaz de manter-se perfeitamente desenvolvida em locais com poucos nutrientes
ou agua.

Espécie Rara: Espécie vegetal ou animal que oficialmente ndo esta ameacada e nem é vulneravel, porém
corre um certo risco de desaparecer, pelo fato de apresentar distribuicdo geografica restrita, ou habitat
pequeno, ou ainda baixa densidade na natureza.

Espécime: Todo individuo, vivo ou morto, de uma espécie, em qualquer fase de seu desenvolvimento;
unidade de uma espécie.

Espeleologia: Estudo dos processos de formagédo de cavidades naturais subterrdneas, como grutas,
abismos e cavernas.

Estrutura Fundiaria: Modo como as propriedades agrarias estdo distribuidas e organizadas em um
determinado pais ou espaco.

Eutrofizagdo: Processo em que ocorre um aumento na concentracéo de nutrientes (principalmente fosforo
e nitrogénio) em ambientes aquaticos, tais como rios e lagos.

Evapotranspiracdo: Quantidade de agua capaz de ser liberada, num dado clima, de uma cobertura
vegetal continua. Inclui a evaporacgdo do solo e a transpiragdo da vegetacdo, numa regido especificada,
num intervalo de tempo, sendo expressa em altura de agua (mm).

Exodo Rural: Processo de migracédo de pessoas do campo para a cidade.

Exoesqueleto: Camada resistente que cobre o corpo de alguns invertebrados e que ndo é formada por
0SSO0S.

F

Faixa de Servico: Parte da faixa de serviddo na qual sdo executadas as obras de empreendimentos
lineares (linhas de transmisséo, gasodutos, canais, estradas etc.).

Faixa de Serviddao ou Dominio: Espaco de terra que compreende uma faixa com uma determinada
largura, devidamente sinalizada e demarcada externamente que, normalmente, deve estar sempre visivel
e com o0s acessos livres de obstaculos e detritos.

Fenologia: Estudo das relagdes entre processos ou ciclos bioldgicos e o clima.

Fitoplancton: Conjunto de algas microscépicas que possuem estruturas semelhantes as plantas. O termo
fito, em grego, significa planta.

Filos: Taxon usado na classificacdo dos seres vivos para denominar agrupamentos menos abrangentes
que os reinos e mais abrangentes do que a classe.

Fitogeografia: Estudo da distribuicdo geogréfica dos vegetais e dos fatores historicos e biologicos que a
determinaram; botanica geogréfica, geobotéanica.

Fitossociologia: Ciéncia voltada ao estudo de comunidades vegetais, envolvendo todos os fenbmenos
relacionados com a vida das plantas dentro de suas unidades sociais. Retrata 0 complexo de vegetacao,
solo e clima.
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Flagelado: Microrganismo unicelular do grupo dos protozoarios, que consegue se locomover por meio do
batimento de um ou mais flagelos (filamentos finos e compridos, com funcdo motora para deslocamento).

Flebotomineos: Insetos conhecidos como mosquito-palha, birigui, cangalha ou tatuquira. Embora seu
nome sugira, ndo séo considerados mosquitos e, sim, moscas.

Floristica: Parte da fitogeografia que trata particularmente das entidades taxondmicas encontradas em
um determinado territorio.

Formacado Pioneira: Formagdo encontrada em areas expostas, nas quais a vegetacao primitiva foi de
alguma forma alterada, iniciando o processo de recobrimento do terreno com a recomposicdo da
paisagem.

Fosseis: Restos ou impressdes de plantas ou ani- mais petrificados, que se encontram preservados nas
rochas, tendo sido formados em diferentes periodos geoldgicos.

Fotossintese: Funcéo pela qual as plantas, as algas e algumas bactérias, em presenc¢a da luz solar,
transformam diéxido de carbono e 4gua em matéria organica, libertando oxigénio.

Frugivoro: Animal cuja dieta alimentar € com- posta principalmente de frutos.

Fuste: Regido do caule de uma arvore, que vai do coleto (regido intermediaria entre a raiz e o caule) até
as primeiras ramificagdes desse caule. E a parte do tronco livre de ramificagbes, suscetivel de ser
industrializada.

G

Gema: Complexo de células das quais brotam os ramos, folhas ou flores.

Geoprocessamento: Conjunto de tecnologias voltadas a coleta e ao tratamento de informacdes
geogréaficas de forma computadorizada.

Gomivoro: Caracteristica do animal que se ali- menta de gomas exsudadas de &rvores, como 0s saguis.
Granivoro: Animal que se alimenta de gréos ou de sementes.

Granulometria: Estudo da distribuicAo das dimensfes dos grdos de um solo e de suas respectivas
porcentagens de ocorréncia, a partir de amostras coletadas.

H

Habitat: Ambiente que oferece um conjunto de condi¢cdes favoraveis para o desenvolvimento, a
sobrevivéncia e a reproducéo de determinados organismos.

Helmintos: Grupos de parasitas que normal- mente, mas nem sempre, residem no intestino do
hospedeiro. Alguns exemplos sdo: Ascaris lum- bricoides, Trichuris trichiura, Ancylostoma duo- denale e
Taenia solium.

Hematéfago: Que se alimenta de sangue.

Herbivoria: Relagdo ecologica desarménica entre plantas e animais, que as utilizam como fonte de
alimento.

Heterotrofico: Ser vivo incapaz de produzir o seu proprio alimento, necessitando ingerir moléculas
organicas de outros organismos para obtenc¢éo de energia.

Hidromorficos: Referente aos solos inunda- dos, encharcados e definidos pelo excesso de umidade.

120/133



TRACTEBEL <HHR

CNGic

Higrofila: Tipo de planta que se desenvolve ape- nas em lugares Umidos, com predominancia de folhas
delgadas e moles.

Hipereutrofico: Ambiente aquatico contendo elevadas concentragdes de matéria organica e nutrientes.

Histico: Tipo de horizonte de solo de coloragdo preta ou cinzenta muito escura, em que predo- minam
caracteristicas relacionadas ao elevado teor de matéria organica.

Horizonte de Solos: Camadas de solos.

ictica: Relativa a peixe.

Impacto Ambiental: Qualquer alteragdo das propriedades fisico-quimicas e/ou biolégicas do meio
ambiente, causada por alguma forma de matéria ou energia resultante das ativida- des humanas que,
direta ou indiretamente, afe- tam a salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo, as atividades sociais
e econbmicas, a biota, as condi¢cbes estéticas e sanitarias do meio ambiente, enfim, a qualidade dos
recursos ambientais. Pode ser positivo, se for benéfico, ou negativo, se for danoso.

In Situ / In Loco: Procedimentos ou levantamen- tos realizados no préprio local que esta sendo
pesquisado.

Indicadores Ambientais: Referem-se a certas espécies que, devido a suas exigéncias ambientais bem
definidas e a sua presenca em determinada area ou lugar, podem se tornar indicio ou sinal de que existem
as condicdes ecoldgicas necessarias a sobrevivéncia delas.

Inselberg: Do aleméao, “monte ilha”, e o resto de relevo saliente em meio a uma paisagem de pla- nicie
semidrida, oriunda de uma longa histéria erosiva relacionada a processos secos.

Insetivoro: Organismo que se alimenta de insetos.

Intemperismo: Conjunto de processos atmosféricos e biol6gicos que causam a desintegracdo e
modificacéo das rochas e dos solos.

Intermitente: Rio que, durante o periodo das chuvas (ou “cheias”), normalmente no inverno, apresenta
bastante agua em seu curso e durante o periodo de estiagem (periodo das “secas”), normalmente no
verdo, desaparece temporariamente.

Isoieta: Linha num mapa ou numa carta que une os pontos do globo terrestre onde a média das
precipitagbes pluviais (chuvas) é igual, durante um certo periodo de tempo.

L

La Nifia: Episodio frio do oceano Pacifico. E o resfriamento anémalo das aguas superficiais do oceano
Pacifico Equatorial, Central e Oriental. De modo geral, pode-se dizer que La Nifia € o oposto do El Nifio,
pois as temperaturas do mar, nessa regiao, oscilam de um extremo a outro, com reducdo ou aquecimento.

Léntico: Ambiente de 4guas paradas ou de pouca movimenta¢édo como lagos e charcos.
Limnico: Relativo a ambientes aquéaticos continentais como rios, riachos, lagos e lagoas.
Litificagdo: Processo através do qual um sedi- mento inconsolidado transforma-se em rocha endurecida.
Litoestratigrafia: Estudo que visa determinar a sucessao vertical das unidades litologicas presentes numa

regiao.
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Litologia: O termo litologia refere-se ao tipo de rocha. Consiste na descrigdo de rochas em afloramento
ou amostra de mao, com base em varias caracteristicas, tais como cor, textura, estrutura, composicéo
mineraldgica ou granulometria.

Litotipo: Rocha definida com base em certos caracteres fisicos selecionados.

Logistica: Processo de planejar, implantar e controlar de maneira eficiente o fluxo e a armazenagem de
produtos, bem como os servigos e informagdes associados, cobrindo desde o ponto de origem até o ponto
de consumo, com o objetivo de atender as necessidades e exigéncias do consumidor.

M

Macrofitas: Plantas aquaticas herbaceas que podem ser vistas a olho nu e que flutuam na superficie da
agua, ndo estando enraizadas no sedimento.

Magma: Massa mineral pastosa, em estado de fusdo, situada a grande profundidade da super- ficie
terrestre, cujos movimentos determinam os fendmenos vulcanicos e que, ao resfriar, cris- taliza-se, dando
origem as rochas igneas ou “magmaticas”.

Malac6fago: Animal cuja dieta € predominante- mente a base de moluscos (como caramujos de agua
doce).

Mata-burro: Pequena ponte sobre um fosso, constituida de madeiras espacadas, geralmente colocada na
entrada de propriedades rurais e destinada a vedar o transito de animais, mas permitindo o de veiculos.

Mata Ciliar ou de Galeria: Vegetacdo predominantemente arbdrea que acompanha a margem dos rios.
Matacao: Fragmento grosseiro de solo com didmetro acima de 20 cm.

Medidas Compensatorias: Medidas tomadas pelos responsaveis pela execug¢do de um projeto,
destinadas a compensar impactos ambientais negativos, em especial quando a fauna, a flora e a
populagdo sao afetadas de forma irreversivel.

Medidas Mitigadoras: S&o aquelas destinadas a prevenir impactos negativos, elimina-los ou, pelo menos,
reduzir sua magnitude.

Metamorfismo: Conjunto de processos pelos quais os depdsitos detriticos ou outros tipos de rochas
venham a ser transformados.

Metamorfose: Mudancga relativamente rapida e intensa de forma, estrutura e habitos que ocorre durante
o ciclo de vida de certos animais. (A transformacgéo da lagarta em borboleta é um exemplo).

Modelado: Grupamento de formas de relevo que apresentam similitude de definicdo geométrica em
funcdo de uma génese comum e da generalizacdo dos processos morfogenéticos atuantes.

Morfoespécie: Grupo de organismos que difere em algum aspecto morfologico de todos 0s outros grupos.
Utilizado em estudos ecoldgicos quando ainda néo for possivel a identificacdo da espécie.

Morfogénese: Desenvolvimento das formas e estruturas caracteristicas de uma espécie a partir do
embrido.

Morfometria: Estudo matematico das formas de objetos pertencentes a mesma populacdo estatistica.
Uma das suas aplica¢8es €é a identificac@o de populacdes de organismos vivos, que podem assumir formas
ou tamanhos diferentes conforme o ambiente em que se desenvolveram.
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N

Normal Climatoldgica: Valor médio de dados referentes a qualquer elemento meteorol6gico, calculado
para periodos padronizados de trinta anos consecutivos, correspondentes, no Brasil, a: 1901-1930; 1931-
1960; 1961-1990. A normal (média) serve como um padréo para que valores de um dado ano possam ser
comparados, a fim de ser conhecido o seu grau de afastamento dela, em anos mais secos ou mais
molhados.

O

Oligotrofico: Pobre em nutrientes minerais.

Ottobacias Hidrograficas: Areas de contribuicio dos trechos da rede hidrogréfica codificadas segundo o
método do hidrologo Otto Pfastetter para classificagdo de bacias, que aperfeicoa o gerenciamento das
bacias de drenagem e possibilita maior controle da acdo do homem nessas éareas.

P

Paleontologia: Ciéncia que estuda os fosseis.
Patogeno: Causador de doengas.

Patrimdnio Imaterial: Praticas e dominios da vida social que se manifestam em saberes, ofi- cios e modos
de fazer; celebracdes; formas de expressao cénicas, plasticas, musicais ou lidicas e lugares (como
mercados, feiras e santuérios que abrigam préticas culturais coletivas), que as comunidades, os grupos e,
em alguns casos, os individuos, reconhecem como parte integrante de seu patrimdnio cultural.

Pedogénese: Modo de formacéo e evolucdo dos solos.

Plano de Contingéncia: Documento que é desenvolvido com o objetivo de avaliar, uniformizar, orientar e
treinar as acgfes e estratégias necessarias para dar respostas de controle e combate as situacdes anormais
e adversas que podem ocorrer no ambiente corporativo.

Plano de Manejo: Documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma
Unidade de Conservacéo (UC), se estabelece o seu zoneamento (dentro e fora dela) e as normas que
devem presidir o uso da area e 0 manejo dos recursos naturais, inclusive a implantagdo das estruturas
fiscais necessdrias a gestédo dessa UC.

Platelmintos: Vermes de corpo achatado e de pouca espessura. Podem ser parasitas ou de vida livre.

R

Recursos Hidricos: Numa determinada regido ou bacia, a quantidade de aguas superficiais ou
subterraneas disponiveis para qualquer tipo de uso.

Regido Geomorfologica: Grupamento de unidades geomorfoldgicas que apresentam semelhancas
resultantes da convergéncia dos fatores de evolugéo.

Reino: Categoria superior da classificacdo cientifica dos organismos.

Reposicdo Florestal ou Reflorestamento: Atividade dedicada a recompor a cobertura florestal perdida
ou degradada de uma determinada area. O reflorestamento pode ser realizado com objetivos de
recuperacado do ecossistema original, através da plantacdo de espécies nativas ou exéticas, obedecendo-
se as caracteristicas ecolégicas da area (reflorestamento ecolégico), ou com objetivos econdmicos,
através da introducdo de espécies de rapido crescimento e qualidade adequada, para corte e
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comercializacéo posterior (reflorestamento econémico). Ha4 também o reflorestamento de interesse social,
quando se destina a populacdo de baixa renda ou para a contencdo de encostas.

Reserva Legal: Area de cada propriedade na qual ndo é permitido o corte raso da vegetacéo, devendo
ser inscrita no Cadastro Ambiental Rural (CAR), que € um registro publico eletrénico de ambito nacional,
obrigatério para todos os imoéveis rurais, com a finalidade de integrar as informagdes ambientais das
propriedades e posses rurais referentes a situacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP), das
areas de Reserva Legal (RL), das florestas e dos remanescentes de vegetac&o nativa, das Areas de Uso
Restrito e das areas consolidadas, compondo uma base de dados para controle, monitoramento,
planejamento ambiental e econdmico e combate ao desmatamento.

Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN): Area de dominio privado a ser especialmente
protegida, por iniciativa de seu proprietario, mediante reconhecimento do Poder Publico, por ser
considerada de relevante importancia pela sua biodiversidade ou pelo seu aspecto paisagistico ou, ainda,
por caracteristicas ambientais que justifiguem agfes de recuperacdo. Pode ser uti- lizada para o
desenvolvimento de atividades de cunho cientifico, cultural, educacional, recreativo e de lazer, observado
0 objetivo da protecdo dos recursos ambientais representativos da regido onde se situa.

Resiliente: Organismo ou sistema capaz de recuperar-se ou adaptar-se com facilidade a mudangas ou
impactos.

S

Savana: Formagéo vegetal aberta, com predo- minio de gramineas intercaladas de arvores e/ou arbustos,
ocorrendo em areas de clima tropical.

Savana Estépica: Fisionomia tropical na qual arvores, arbustos e ervas estdo presentes de forma
relevante, sem uma clara dominancia fisionémica das arvores.

Savana-Estépica Arborizada: Subgrupo de formacédo vegetal estruturado em dois nitidos estratos: um
arbustivo-arbéreo superior e esparso, e outro, inferior, gramineolenhoso, também de relevante importancia
fitofisionémica.

Savana-Estépica Florestada: Subgrupo de for- magéo caracterizado por micro e/ou nanofa- nerdfitos,
com média de até 5 (cinco) metros, ultrapassando excepcionalmente os 7 metros de altura, mais ou menos
densos, com grossos troncos e esgalhamento bastante ramificado em geral provido de espinhos, com total
decidualidade na época desfavoravel.

Sensoriamento Remoto: Conjunto de técnicas que possibilita a obtengdo de informacdes sobre alvos na
superficie terrestre (objetos, areas, fendmenos), através do registro da interagdo da radiacao
eletromagnética com a superficie, realizado por sensores distantes ou remotos. Geralmente, esses
sensores estdo presentes em plataformas orbitais ou satélites e avides.

Serapilheira ou Serrapilheira (ou Folhi¢co): Camada superficial de material organico que cobre os solos,
consistida em folhas, caules, ramos, cascas, frutos e galhos mortos, em diferentes estagios de
decomposicao, em matas.

Sinergia: Efeito ou forca ou agao resultante da conjun¢éo simultdnea de dois ou mais fatores de forma
que o resultado é superior & acédo dos fatores individualmente, sob as mesmas condi¢cdes.

Sinotica: Termo utilizado para nomear as cartas elaboradas visando a observacdo de fendmenos que
possuem grande variacdo espaco temporal, como ciclones e anticiclones, sistemas frontais, deslocamento
de massas de ar, sistemas de alta e baixa presséo, entre outros.

Sistema de Informagdes Geograficas (GIS ou SIG): Sistema de computador composto de hardware,
software, dados e procedimentos. Construido para permitir a captura, gerenciamento, andlise,
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manipulacdo, modelamento e exibicdo de dados referenciados geograficamente para solucionar, planejar
e gerenciar problemas asso- ciados a estudos, planos e projetos.

Sonétipos: Registro de ultrassons emitidos por morcegos, que permitem identificar a frequéncia de seus
VOOS € até as espécies dominantes em determinada area.

Sub-bosque: Estrato intermediario das florestas, composto por arbustos, subarbustos e arvores de médio
porte.

Sucessdo Ecolégica: Alteracbes de um ecossistema que acontecem de forma gradual e continua,
resultantes das interacdes entre os organismos e os fatores ambientais.

Supressao da Vegetacado: Retirada da vegetacao para realizacao de obras; componente da liberacédo de
uma faixa de serviddo, quando o empreendimento for linear. Desmatamento. Corte.

T

Taxon: Qualquer unidade taxonémica, tal como uma familia, um género ou uma espécie particular. Plural:
taxa.

Taxonomia: Estudo cientifico responséavel por determinar a classificacéo sistematica de diferentes coisas
em categorias. Na Biologia, a taxonomia € o ramo responséavel pela identificacédo e classificacéo de todos
0s animais e plantas que habitam a Terra, com base nas diferentes caracteristicas que partilham entre si.

Tectdnica: Qualquer processo geoldgico em que se tem movimentacao ou deslocamento de mas- sas
rochosas, construindo ou reorganizando a estrutura terrestre por causa de tensfes crustais.

Terraplenagem: Servico realizado com maquinas, de modo a facilitar a construcéo de alguma estrutura
no local, por exemplo, de uma torre.

Textura: Tamanho relativo das diferentes particulas que comp&em o solo, sendo que a pratica de sua
guantificacdo é chamada granulometria. As particulas menores que 2 mm de diametro (areia, silte e argila)
sdo as de maior importancia, pois muitas das propriedades fisicas e quimicas da por¢cao mineral do solo
dependem delas.

Tracado: Representacdo, em planta e perfil, contendo todas as informacbes relativas a um
empreendimento linear.

U

Unidade de Conservacao (UC): Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracéo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecéo. Oficialmente classificadas segundo a Lei do SNUC (Sistema Nacional
de Unidades de Conservacéo).

Unidade Geomorfoldgica: Associacdo de formas de relevo recorrentes, originadas de uma evolucdo
comum.

Z

Zooplancton: Corresponde ao grupo de organismos que vivem flutuando em ambiente marinho e de agua
doce. E um dos componentes do plancton.
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